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PV281: Programovani v Rustu
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Cargo
Binding & Shadowing
Pamétovy model & Borrow checker

Prace s retezci



Vytvari nove projekty
Spravuje zavislosti
Spousti testy

Publikuje balicky



Zalozeni projektu

cargo new nazev_projektu

V zakladu se zalozi projekt pro aplikaci (binary)



ZaloZeni knihovny

cargo new nazev_projektu --lib



ZaloZeni projektu v existujici
sloZce

mkdir nazev_projektu
cd nazev_projektu
cargo init



Sestaveni projektu

cargo build

Vytvori slozku target a v ni debug. Program je pomalejsi, protoze
obsahuje vice instrukci. Ziskame tim podporu debugovani.



Produkéni sestaveni projektu

cargo build --release

Takto vzdy vytvarime aplikaci pro distubuci klientum nebo pro
nasazeni na server.



Spusténi testi

cargo test



cargo doc

Generovani dokumentace

10



cargo publish

Publikovani bali¢ku
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Spusténi
cargo run options -- args

Argumenty pred -- jsou do Cargo, argumenty za jdou do binarky.
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detekuje a pripadné opravuje dalsi chyby v kodu

rustup component add clippy

cargo clippy



To je ke cargo pro dnesek vSe, jdeme na kéd
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Zikladni program
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Go kdyz potiebujeme zmeénit hodnotu v proménné?
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Datové typy
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Gelocdiselné typy

Velikost Znameénkovy Neznaménkovy
8 bitu 18 usd

16 bitl i16 u16

32 bitu 132 u32

64 bitu 164 U64

128 bitu 1128 ul28



Zapisy literilu

Velikost Priklad
desitkové 98_222
Sestnactkové Oxff
osmickové 0077
binarni 0b1111_0000
bajtove b'A'
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S plovouci fddovou €irkou

(IEEE-754)
Velikost Typ
32 bitu 32
64 bitu fo4

vychozi je f64
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Pretypovani desetinnych cisel

fn main() {
let x = 2;
let y: f64 = x as f64;
let z:i32 =y as i32;

let u: i32 = y.trunc();
let v: 32 = y.ceil();
let w: i32 = y.floor();

println!("Hodnota x je: {}", x);

println!("Hodnota vy je: {}", y);
println!("Hodnota z je: {}", 2);
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Pretypovéani hoolu
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Price s pameéti
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High address

Unitialize data
Initialized data




Virtuilni pamét

Dnes se resi prakticky jen strankovanim. To je viceurovnove. Drive
se pouzivala i segmentace a nebo kombinace segmentace se
strankovanim.
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Step 1

Step 2

Step 3

Step 4



Rust se snazi primarné vyuzivat stack kvuli rychlosti. Stack je vzdy
samostatny pro kazdé vlakno.

Jde o linearni pamet urcité velikosti.
Data jsou vzdy pevneé velikosti.

Pro zajimavost:

1. Vlakno v Rustu ma defaultne 2MB

2. Windows standardné dava 1MB, Linux oproti tomu 8MB

Velikost vlanka: sys: - :DEFAULT_MIN_STACK_SIZE



"W:512 h:512



Stack Time Gomplexity

Push: 0(1)

Pop: O(1)

Top: O(1)
Search: O(n)
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Pouzivame pro data proménné velikosti. Heap je sdileny mezi
vlakny. Casto programovaci jazyky vyuZivaji nékolik heapu.

Rust dava k dispozici jeden heap ve stable. Nemuzete zménit
alokator. V nightly to jde, ale pokud netvorite OS, tak to nedélejte.

Heap se bézné implementuje jako linked list nebo tree.



Tree Gomplexity

Insert, delete and search:
Average case: O(log n),
Worst Case: O(log n) or O(n) based on implementation
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Zalozeni proménné na haldé

fn main() {
let b = Box::new(5);
println!("b = {}*, b);
}
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Zalozeny na principu RAIl (Resource Aquisition Is Initialization).
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Presun na zasobniku
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fn main() {
let s1 = String:from("hello");
let s2 = s1;

}

Timto dojde ke zkopirovani ukazatele na stejné misto v paméti
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Pokud potrebujeme data na haldé zkopirovat, tak musime
klonovat.

fn main() {
let s1 = String::from("hello");
let s2 = s1.clone();

println!("s1={}, s2 = {}", s1, s2);
}
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Prevzeti z vraceni viastnictvi

fn main() {
let s1 = String::from("hello");

let (s2, len) = calculate_length(s1);

println!("The length of '{}' is {}.", s2, len);
}

fn calculate_length(s: String) -> (String, usize) {
let length = s.len(); // len() returns the length of a String

(s, length)
}
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Pouziti reference

Vlastnik se nemeéni, predavame objekt s tim, Ze se nebude
modifikovat.

fn main() {
let s1 = String::from("hello");

let len = calculate_length(&s1);

println!("The length of '{}' is {}.", s1, len);
}

fn calculate_length(s: &String) -> usize {
s.len()
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Pouziti reference

Dokud ovsem nepouzijeme mutovatelnou referenci.

fn main() {
let mut s = String::from("hello");

change(&mut s);
}

fn change(some_string: &mut String) {
some_string.push_str(", world");

}
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Jak funguje kontrola

Muzeme vytvorit neomezené nemutovatelnych referenci
MUzZeme mit pouze jednu mutovatelnou referenci
Nekombinujeme mutovatelné a nemutovatelné
Odkaz musi byt platny
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Go nedélat u referenci
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Jak vyresit potiebu ruznych
typu referenci?

fn main() {
let mut s = String::from("hello");

let r1=&s; // zadny problém

let r2 = &s; // taky zadny problem

println!("{} and {}", r1, r2);

/] r1a r2 se dale nepouzivaji, takze zadny problém nebude

let r3 = &muts; // a tady to uz problém neni
println!("{}", r3);
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Price se stringy
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Problémy price se stringy

Ve vétsSiné jazyku je prace s typem string jednoducha. V Rustu je

~ e A LI S g

problému pro zacatecniky.

Pod poklickou jsou retézce relativné komplexni ve vsech jazycich.
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String a &str jsou zretézenim znaku UTF-8. Oba pouZivame a
muzZeme mezi nimi prechazet.

String je mutovatelny a ulozeny na haldé.

&str je imutabilni, ulozeny na zasobniku haldé nebo soucast kodu.



fn main() {
let hello_str: &str = "hello";

let hello_string: String = String::from("hello");

let hello_string_from_str: String = hello_str.to_string();
let hello_string_from_str: String = "hello".to_string();

let hello_str_from_string: &str = &hello_string;
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Préce se stringem

fn main() {
let mut my_string = String::new();
my_string.push_str("hello");
my_string.push('"");

}
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Préice se znaky

fn main() {
let pangram: &'static str = "the quick brown fox jumps over the lazy dog";

let mut chars: Vec<char> = pangram.chars().collect();
chars.sort();
chars.dedup();

let mut string = String:new();
for c in chars {
string.push(c);

string.push_str(", ");
}



fn main() {
let raw_bytestring = br"\u{211D} is not escaped here";

/| Converting a byte array to ‘str  can fail
if let Ok(my_str) = str:from_utf8(raw_bytestring) {
println!("And the same as text: '{}'", my_str);
}
}
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