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Analyza nezavislych komponent

- smysl, rozdil oproti PCA

m statisticka metoda
m dekompozice dat na zdroje

m hledani nezavislych komponent — podobna faktorové analyze,
vyzaduje negaussovska data

nezavislost
zdroja

vysvétlena
variabilita
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PCA vs. ICA
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Piklady pouziti ICA

m separace artefaktd, hledani skrytych faktor( ve finanénich datech

m redukce Sumu v obrazech, separace signalll v telekomunikacich
m analyza fMRI dat, microarrays (pro clustering gent)
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Teorie

m dekompozice dat na zdroje — linearni kombinace statisticky
nezavislych komponent
X=AS

— zdroje (komponenty) S neznamé

— mixazni matice A neznama

— znamé pouze odezvy (méfena data) X na senzorech (min N senzor( pro zjisténi
N zdroju)

pozadavky na data

m statisticka nezavislost zdroja
m negaussovitost — data maji jiné nez normalni rozlozeni
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Predzpracovani

m odecteni priméru: E(x) =0

m béleni pro zajisténi nekorelovanych komponent
m PCA pro snizeni dimenzionality dat

m kroky zavislé na aplikaci — pf. filtrovani
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ICA prakticky

m iterativni vypocCet
m uzivatel voli poCet komponent — pf¥ili§ moc nebo prili§ malo
m metody méreni statistické nezavislosti:

— -vzgjemna informace

— negaussovitost zdroju

— odhad vérohodnosti (maximum likelihood)

m ICALAB - toolbox Matlabu
m konkrétni algoritmy napt. FastlCA nebo InfoMax

Original Sources Mixtures Extracted Sources
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pouhy rozklad signélu — slepa separace signall
interpretace uzivatelem

nelze pouzit na testovani hypotéz

ICA neodhadne poradi komponent

ICA neurci energii komponenty a znaménko

m dekompozice smési dat na nezavislé signaly

m nevyzaduje expertni znalost o datech
m Castéji vhodnéjsi a smyslupInéj§i komponenty nez v pripadé PCA
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Analyza nezavislych komponent
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DékKuji za pozornost.
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