
Fyziologická akustika
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Základy fyziologické akustiky
Mechanismus vytvá̌reńı řeči
Mechanismus vńımáńı řeči
Helmholtzova rezonančńı teorie

G. Bekesy - Nobelova cena za fyziologii a medićınu za výzkum
funkce cochlei(3. 6. 1899, Budapest - 13. 6. 1972, Honolulu)

Helmholtz̊uv rezonátor
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Mechanismus vytvá̌reńı řeči

Řeč vytvá̌ŕı hlasové ústroj́ı:
v hrtanu - hlasivky.

Hlasivky vytvá̌ŕı úzkou hlasovou štěrbinu - vzduch je p̌ri
pr̊uchodu rozkmitá.
Frekvence kmitáńı hlasivek - základńı hlasivkový tón.

Zvuk vzniklý v hrtanu (s výjimkou nap̌r. sykavek) je
modifikován v rezonančńıch dutinách (obdoba Helmholtzova
rezonátoru).
Rezonančńı dutiny:

hrtanové
ústńı
nosohltanové.
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Uḿıstěńı hlasivek
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Hlasové ústroj́ı - schéma hlasivek
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Hlasové ústroj́ı - činnost

Př́ı dýcháńı jsou hlasivky rozev̌reny.
Při řeči se dutina zužuje a proud́ıćı vzduch je rozechv́ıvá, t́ım
se vytvá̌ŕı základńı hlasivkový tón, ten je dále modifikován
v hlasových dutinách:

hrtanové
nosohltanové
ústńı
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Vńımáńı zvuku
Sluchový orgán:

ušńı boltec - zachycuje a koncentruje zvukovou energii
zvukovod - vede zachycenou energii k bub́ınku
ušńı bub́ınek - rezonanćı rozkmitán a p̌renáš́ı vlněńı na k̊ustky
sťredńıho ucha:

klad́ıvko
kovadlinka
ťrḿınek

Eustachova trubice
vede ze sťredńıho ucha do dutiny ústńı
slouž́ı k vyrovnáváńı p̌ŕıpadných p̌retlak̊u (bráńı poškozeńı
sťredńıho a vniťrńıho ucha)

oválné okénko - jemná membrána tvǒŕıćı rozhrańı mezi
sťredńım a vniťrńım uchem
hlemýžď (Cochlea)

součást vniťrńıho ucha
ústroj́ı ve tvaru ulity hlemýždě
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Sluchový orgán (1.)
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Vńımáńı zvuku (2.)

Hlemýžď (Cochlea)
součást vniťrńıho ucha
ústroj́ı ve tvaru ulity hlemýždě
naplněno vodnatým mokem
obsahuje Cortiho ústroj́ı

Cortiho ústroj́ı:
obsahuje cca 20 000 vlákének
jejich délka od cca 40 µm do 0,5 mm
rezonuj́ı s jednotlivými tóny ve zvuku
vlákénka jsou p̌ripojena na nervová zakončeńı, která slouž́ı
k p̌renosu informaćı o jednotlivých složkách zvuku do mozku.
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Zpracováńı zvuku v mozku

Řečové centrum v mozku
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Zpracováńı zvuku v mozku
Dokončeńı

Brocova oblast:
obsahuje artikulačńı vzorce - sekvence zapojeńı jednotlivých
sval̊u poťrebných k vysloveńı slova.
Brocova expresivńı, motorická - afázie - rozuḿı řeči, má
problémy s výslovnost́ı:

vynecháváńı slov
telegrafická kvalita řeči
řeč je kostrbatá
...

Wernickeho oblast
obsahuje sluchové vzorce a významy slov
rozpoznáváńı/porozuměńı zachycené promluvě
Wernickeova afázie - pacient nerozuḿı, promluva je beze
smyslu.

Obě poruchy mohou nastat po cévńı mozkové p̌ŕıhodě.
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