PocitaCové zpracovani reci

Ludék Bartek

Fakulta Informatiky
Masarykova Univerzita Brno

podzim 2022

Ludék Bartek Pocitacové zpracovani feci



@ Zzakiady fonetiky

e Foneticky prepis

© Hiasky
@ Samohlasky
@ Souhlasky
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Fonetika

@ Pfirodni véda na pomezi lingvistiky, anatomie, fyziologie a
fyziky (akustiky)
@ Zkouma zvukovou stanku jazyka z rliznych aspektl jazyka:

e fyziologickou Cinnost miuvidel
o akustickou podstatu zvukd.
@ Déleni fonetiky:
e artikulagni - tvorba fonl ve zvukovém Ustroji
e akusticka - prenos zvuku prostredim, jejich frekvence, ...
e percepcni - jak jsou zvuky pfijimany,
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Zaklady fonetiky

Zaklady fonetiky

@ Foném - elementarni zvukovy segment, ktery je schopny
diferencovat vy$si znakové jednotky jazykového systému
(morfémy).

@ Fonémy:

e samohlasky:

e zakladni frekvence
o formanty

e souhlasky:

@ znélé - na vzniku se spolupodili hlasivky
@ neznélé.
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Zaklady fonetiky

Zaklady fonetiky

@ Koartikulace - vznika zménou parametrt feCového Ustroji
pfi pfechodu z jedné hlasky na druhou
o dalSi feCové jednotky:
@ alofén
o difon
@ trifén
@ Foneticky prepis - Jednoznacny a pfesny zapis mluvené
reci.
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Foneticky prepis

Foneticky prepis

@ Pfesny a jednoznacny zapis mluvené reci.
@ IPA - International Phonetic Alphabet
e soucast standardu UNICODE.

@ Narodni fonetické abecedy.

@ TTS - vétSinou vyuzivaji 7bitovy ASCII prepis znakl z IPA
(SAMPA - Speech Assessment Methods Phonetic
Alphabet)napf. DITe

@ pravidla pro prepis:

e zména znélosti na hranici znéla souhlaska - neznéla
souhlaska
e mékceni souhlasek, pokud nasleduije i, é
o ...
@ Obcas muze byt prepis regionalné zavisly:
e sh:
e Cechy - sch
@ Morava - zh
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Foneticky prepis

Podrobnosti viz stranky International Phonetic Association
(http://www.langsci.ucl.ac.uk/ipa/)
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http://www.langsci.ucl.ac.uk/ipa/

Foneticky prepis

Ceska foneticka abeceda

@ Kratké samohlasky:
@ a a pata, €e led, i lid, o/20 rod, vu ruka
@ Dlouhé samohlasky:
e a: a: apata;e: e, éléto;i: i, i lipa; 0:/2: 0;, 6 tén; u: u:, U
ukol
@ Dvojhlasky:
@ avu au, au auto: €u eu, eu euforie’ ou/oU ou ou houba
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Foneticky prepis

Ceska foneticka abeceda

Dokonéeni

@ Souhlasky:

e m m matka' my m, tramvaj' n n nos p fi kan n n banka

e pp pes; b b babitka; t t tata; d d diim; ¢ t tapka; k k kost; g
g gram
ts c co' & 3, dz' leckdor {[¢ Cap' &g, dZ dZzem
fffujvvvoda sssen zzzub' [§8ip' 372 Zena x x, ch
chléb yyabych byl fih hra
rrrak r¥feka ri, frybaf
jij&;1lles
rrkrk |1 vikem m roZzmberk
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Foneticky prepis

Ukazka textu v abecedé SAMPA spolu s vysledkem.

@ Foneticky prepis véty "Cestina je krasna fes”
e tSeSTina je kra:sna: r\etS
e Syntetizovana véta "Cestina je krasna fed.”
(data/cestina.wav)
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data/cestina.wav

Samohlasky

hlask
Hiasky Souhlasky

Fonetika - samohlasky

@ Kratké samohlasky - a, e, i, 0, u

@ Dlouha samohlasky - a, é, i, (6), 4
@ Dvojhlasky - (eu), (au), ou

@ Samohlasky:

e zakladni hlasivkovy tén - 100 - 400 Hz
e formanty - rezonanci v dutinach hlasového traktu zesilené
Casti akustického spektra
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Samohlasky

hlask
Hiasky Souhlasky

Formanty

@ UrcCujici pro rozpoznavani samohlasek
@ Formant F; vznika rezonanci v dutiné Ustni

@ Formant F, vznika rezonanci v dutiné hrdelni

@ Hlavni formanty - spektralni poloha a intenzita muze byt
dana:
e muz
e zena
o dité
individualné

v v,

@ Vyssi formanty F3 -
e vyskyt byva individualni
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Samohlasky

hlask
Hiasky Souhlasky

Formanty F; a F» pro ceské samohlasky

hlaska |  F [Hz] F» [Hz]
a | 750- 1100 | 1100 - 1500
e | 500-700 | 1500 - 2000
i | 300-500 | 2000 - 3000
o | 500-700 | 900 - 1200
u| 300-500 | 600 - 1000
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Samohlasky

hlask
Hiasky Souhlasky

Cetnost vyskytu samohlasek

0e-10%

@ 3,0 i-6—7%

@i-4%

@ dalsi jen s nepatrnou frekvenci:

@ 4,u,é ou,l
e 6,au, eu
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Samohlasky
Souhlasky

Hlasky

Ceské samohlasky - a

7611 Hz, -124 dg
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Samohlasky
Souhlasky

Hlasky

Ceské samohlasky - e

10685 Hz. -121 d
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Samohlasky
Souhlasky

Hlasky

Ceské samohlasky - i

1442 Hz, -82 dB
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Samohlasky
Souhlasky

Hlasky

Ceské samohlasky - o

HIMMMMWWWMMMM
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Samohlasky
Souhlasky

Hlasky

Ceské samohlasky - u
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Samohlasky
Souhlasky

Hlasky

Ceské dvojhlasky - au

1507 Hz, -67 dB
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Samohlasky
Souhlasky

Hlasky

Ceské dvojhlasky - ou

1216 Hz, -86 dB
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Samohlasky
Souhlasky

Hlasky

Ceské dvojhlasky - eu

1216 Hz, -86 dB
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SEWIERRY

Hiasky Souhlasky

Souhlasky (konsonanty)

@ Zvukové dynamické déje.
@ Pojem formantu ztraci vyznam

e ténovy charakter maji pouze ¢asti nékterych souhlasek.
@ Klasifikace:

e znélé (sonorni)
e neznélé (Sumové)
o fonetikové dale podle mista a zplsobu artikulace na:

retné - m, b, p, w, v, f

zubni - n, d, t, dh, th

dasnové - ¢ [ts], z, s, dz

patrové - 1, d, 1, 7, §

zavérové (okluzivy, razené, explozivy) - b, d, d, g, p, T
Uzinové -v, z, 7, f, th, s, §, ...
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SEWIERRY

Hiasky Souhlasky

Zneélé a neznélé souhlasky

@ Zneélé souhlasky

e charakteristické pfitomnosti zakladniho ténu
e na vytvareni se aktivné podileji hlasivky.

@ Neznélé souhlasky
e hlasivky jsou pasivni (oteviené)
@ Parové

e nelisi se artikulaci, pouze znélosti
e napr. b-p, d-t. z-s, ...
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SEWIERRY

Hiasky Souhlasky

Porovnani parovych souhlasek (waveform)

Figure: Souhlaska s

Figure: Souhlaska z

preities MM AR A

Ludék Bartek Pocitatové zpracovani feci



SEWIERRY
Souhlasky

Hlasky

Porovnani parovych souhlasek (spektrum)

Figure: Spektrum souhlasky s
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SEWIERRY

Hiasky Souhlasky

Podle zpusobu tvorby

@ Okluzivy

o zavérové souhlasky

e vytvorena prekazka vydechovému proudu vzduchu:
@ jazyk
@ zuby
o rty

o (p,b), (t,d), (t, d). (k,g), m, n,n
@ Frikativy
e Uzinové
@ zUzeni vydechové cesty pfi artikulaci
e (s,2),(8,2),( v),(chh),ljrF
@ Semiokluzivy

@ polouzavérové
e vytvari se jak prekazkou, tak zGzenim vydechové cesty
ec ¢
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SEWIERRY
Souhlasky

Hlasky

Ukazka okluzivy

Figure: Souhlaska p
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SEWIERRY

Hiasky Souhlasky

Ukazka frikativy

Figure: Souhlaska r
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SEWIERRY
Souhlasky

Hlasky

Ukazka semiokluzivy

Figure: Souhlaska ¢
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SEWIERRY

Hiasky Souhlasky

Koartikulace

@ Modifikace fonému v feCovém kontextu.
@ Nutnost prenastavit feCovy trakt na dalsi foném.
@ ZpUlsobuje problémy pfi:

o syntéze fedi

@ rozpoznavani recl.
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SEWIERRY

Hiasky Souhlasky

Ukazka vlivu koartikulace - ptivodni fonémy

Figure: Souhlaska p

Figure: Samohlaska a
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Samohlasky

Hiasky Souhlasky

Ukazka vlivu koartikulace (2.)

Figure: Spojené hlasky p a a
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Figure: Slabika pa
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