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Syntéza feli — postprocessing

Prozédie

@ Vystupem syntézy je monoténi hlas bez intonace a pfizvuku —
zni nepfirozené
@ Doplnéni prozédie
o zakladni prozodické prvky:
o vyika
o hlasitost
o doba trvani
e nositelem je slabika
o Vétna intonace (prozédie) — zavisi na typu véty:
o otazky zjistovaci (odpovéd ano/ne) — rostouci
@ oznamovaci, tazaci dopliovaci, rozkazovaci — klesajici
o tedi se modulaci Fy

o Doplnéni pfizvuku/diirazu
e modifikace Fp a intenzity
o lokalni modifikace vétné melodie
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Syntéza feli — postprocessing

Prozédie — ukazky vétné intonace

@ OriginaIni promluva (data/masse.wav)
e Oznamovaci véta (data/masse-ozn.wav)

o Otazka zji§fovaci (data/masse-dotaz.wav)
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Syntéza feli — postprocessing

Vyska zakladniho ténu

@ Vyska zakladniho ténu odpovida formantu Fo.
@ Pribéh Fy na vokalickém jadru byva nelinearni.
@ Zména intonace neni pouhou zménou Fy

e nutno modifikovat i vyssi formanty.
o Na zakladé dilezitosti Fg se jazyky déli na:

o ténové (&indtina, vietnamétina, ...)

o (Cinské slovo -ma- v zavislosti na priibéhu Fy miiZze znamenat
mama, konopi, ki, nadavat
o jazyky s melodickym p¥izvukem (srbstina, slovinstina,
litevStina, norstina, Svédstina, ...)
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Syntéza feli — postprocessing

Dalsi prozodické vlastnosti

o Intenzita (hlasitost):

o fyzikalni pohled — intenzita signalu v daném casovém okamziku
o fyziologicky pohled — reakce vnitiniho ucha (cortiho Gstroji) na
vnimany zvuk.
e Tato hlediska se riizni.
@ Subjektivni vnimani zvuku neodpovida ani v prvnim p¥iblizeni
fyzikalni intenzité signalu.
o Doba trvani:
o Slabika mize mit rtiznou dobu trvani v rizném kontextu.
o Drobné odchylky mohou byt i ve stejném kontextu.
o Typicka doba trvani slabiky 50 — 200 milisekund.
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Syntéza feli — postprocessing

Dalsi prozodické vlastnosti

@ Kvalita hlasu

o chvéni hlasu (jitter)

nepravidelné vychylky v amplitudé Fo (shimmer)
zbarveni ténu

ochraptélost

mira znélosti

@ Rychlost Feci
o Lze chapat jako prevracenou hodnotu priimérné délky slabiky
o Lze méfit i jinymi zptsoby:
@ poctem vyslovenych textovych znakii za jednotku Casu
(vyhodnocovani syntetizéri Yedi).
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Syntéza feli — postprocessing

Dalsi prozodické vlastnosti

Pokradovani

o Pauza
e ticha
o vyplnéna — obsahuje néjaky charakteristicky zvuk (napf. eeh)
o ztizena detekce — hlavni formant je blizky formantim

samohlasek "a", "e".
@ Zavahani
e P¥imo vypovida o pragmatice projevu.
o DiilezZity napf. pro modifikaci dialogové strategie u dialogovych
systémi.
o Typicky ptipad informace obsazené zejména v prozodické

vrstvé jazyka.
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Syntéza feli — postprocessing

Zakladni odvozené prozodické vlastnosti

@ Rytmus (¢asovani):
o Prozodicky prvek odvozeny z dob trvani
o slabik
@ pauz v daném Casovém Useku.
@ Slovni pFizvuk
o Je odvozen ze vSech zakladnich atributd.
e Je vyrazné jazykové zavisly:
@ umisténi pfizvuku ve slové/pFizvuéné jednotce
e mira pouziti prozodickych prosttedki k jeho vyjadfeni zejména
pouziti hlasitosti oproti vysce.
e Vétny prizvuk (intonaéni centrum):
o zjednodusené jde o prozodické zvyraznéni jadra vypovédi véty
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Syntéza feli — postprocessing

Zakladni odvozené prozodické vlastnosti (2.)

@ Intonace

e nejobecnéji — ¢asovy priibéh zvukového spektra hlasu
e za urCujici pro melodii se obvykle povaZzuje zakladni hlasova
frekvence — Ize zobrazit grafem v zavislosti na Case

Casova zavislost zakladni hlasové frekvence

e souvisejici terminologie:

melodie

kadence

intonaéni kadence
melodém

pribéh Fo

@ Emotivni zabarveni hlasu
@ projevuje se:

rychlymi zménami hlasitosti a zdkladni frekvence

o Casto presahuji hranici véty.
o Detekce je dilezita napt. pro dialogové systémy — umoziuje
zvolit vhodnou dialogovou strategii.
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Syntéza feli — postprocessing

Zakladni odvozené prozodické vlastnosti (3.)

o Emfaticky p¥izvuk

e Vytvaren emotivnim zbarvenim hlasu.
o Vyskytuje se napf. ve vétach pronesenych v situacich s
vyraznym emocionalnim kontextem, napt.
o To je tedy opravdu neslychané.
e Boli to jak Cert.

o Kontrastni p¥izvuk
e snaha o zdtiraznéni slova nebo slabiky v kontrastu s jinym
slovem nebo slabikou béhem promluvy nebo dialogu:
o "Yekl jsem do Sakvic ne Rakvic”
o "byte ne bit”
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Syntéza feli — postprocessing

Zakladni odvozené prozodické vlastnosti (4.)

o Opakovani

e prozodicky atribut silné svazany s mluvéim.

o Opakovani byva Casto variantou vyplikovych €asti promluvy —
mluvéi si ji éasto ani neuvédomuje (nezaménovat s koktanim —
porucha fedi).

e Mize se jedna o formu zdiiraznéni — v krajnim pfipad mize
byt povazovano za vadu fedi.

o Vyplitkové Casti
o kromé vypliikové funkce mohou charakterizovat
o styl mluvéiho: ,,Byl jsi véera na akci, vid?”

e naredi resp. slang: ,,Vole, ta vCerejsi sparka byla husta, Ze

vole?”
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Syntéza feli — postprocessing

Zakladni odvozené prozodické vlastnosti (5.)

e Pferuseni:
o Casty jev v mluvené Feci na drovni:
o vyssich celki (vypovéa/ promluva, véta, prozodicka fraze, ...)
@ uvnitf slov.
e Miva navaznost na dalSi prozodické prvky:
@ zavahani
@ opakovani
o vyplnénou pauzu
o ...
e Zvysuje obtiZnost rozpoznavani mluvené fe¢i — nutno s nim
pocitat.
o Korekce Casti promluvy:
° (vlast)'/ jev a to vzhledem k rozdilnym astem.
e P¥iciny vzniku:
o disledek prefeknuti,
@ upresnéni predchozi ¢asti promluvy,

@ oprava predchozi &asti promluvy.
o Casto nasleduje preruseni nebo dalsi prozodické jevy.

Ludék Bartek Uvod do pocitatového zpracovani feci



Syntéza feli — postprocessing

Prozodické segmenty mluvené reci

@ Prozodické segmenty mluvené feci:

e Promluva.
e Prozodicka fraze
o Skupina slov vytvarejici jednotny intonaéni celek.
o Predstavuje zakladni, z prozodického hlediska kompaktni
strukturu.
o Clen&ni do prozodickych frazi ve velké mite souvisi se
syntaktickou strukturou odpovidajici véty.
e Ptizvukovy takt

o skupina slabik podfizena jednomu slovnimu p¥izvuku.
@ V cestiné typicky slovo nebo slovo a jednoslabi¢né slovo.

o Slabika

Ludék Bartek Uvod do pocitatového zpracovani feci



Zna&kovani prozédie

Standardy pro syntézu fedi

@ Snaha sjednotit jazyky pro popis promluvy pro feové
syntetizéry.
@ Definuji znackovani postihujici:

e prozédii
@ rychlost Fedi
)
@ zdiraznéni Casti promluvy
@ pauzu
o hlasitost
o ...
e mluvéiho
e pohlavi
o vék
o ...
o ...
@ Pouzivané standardy:
e SABLE
e SSML
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Zna&kovani prozédie

@ Vyvoj zapocat v 2. poloviné 90. let
e aplikace XML/SGML
@ snaha o zkombinovani 3 znackovacich jazykl pro syntézu fedi:

o SSML - Speech Synthesis Markup Language (W3C, 1999)

o STML — Spoken Text Markup Language (CSTR Edinburgh
University, Lucent Technologies, 1997)

o JSML - Java Synthesis Markup Language (Sun Microsystems,
2000)

e SABLE
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Zna&kovani prozédie

SABLE

Zakladni znacky

o SABLE - korenova znadka

e div — slouzi k logickému &lenéni dokumentu (odstavec, véta)
@ prozodické:
EMPH - zdiraznéni ¢asti promluvy
PITCH — vySka promluvy
VOLUME - droven hlasitosti
RATE - rychlost
BREAK - pauza
@ popis hlasu:
o SPEAKER - popisuje pohlavi a vék mluvéiho
o fonetické
e PRON - vyslovnost — foneticky prepis
o SAYAS - zpiisob fonetického p¥episu (datum, telefon, url,

postovni adresa, ...)
o LANGUAGE - jazyk promluvy
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Zna&kovani prozédie

SABLE - ukazka

<SABLE>
<DIV TYPE="paragraph'">
<VOLUME LEVEL="quiet">Sepot.</VOLUME>
<VOLUME LEVEL="medium">
<RATE SPEED="fast">Rychla véta.</RATE>
<PITCH BASE="+507">Vysoko posazena vé&ta</PITCH>
</VOLUME>
</DIV>
</SABLE>
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Zna&kovani prozédie

@ Vyvoj zapocat v koncem 90. let
@ soucast W3C Voice Browser Activity
o Aktudlni verze 1.0 (z&Fi 2004)
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http://www.w3.org/Voice

Zna&kovani prozédie

SSML

Zakladni znacky

@ korenovy element — speak
o strukturni elementy
e p — odstavec
e s— véta
o fonetické:
o say-as — zpiisob fonetického pfepisu (vyslovnosti, datum,
telefon, url, &islo, ...)
e phoneme — foneticky pFepis dané promluvy
o sub — substituce (nap¥. prepis zkratek, ...)
@ popis hlasu:
e voice — popis hlasu, kterym se ma text precist (pohlavi, vék, ...)
@ prozédie:
e emphasis — zdtiraznéni ¢asti promluvy
o break — pauza
e prosody — ovliviiuje prozodické jevy: vysku, pribéh zakladni
frekvence, rychlost, item délka trvani promluvy, hlasitost.
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Zna&kovani prozédie

SSML

Ukazka

<?xml version="1.0"7>

<speak>

<voice gender="female">Female voice.</voice>

<voice gender="male">Male voice.</voice>

<emphais level="soft">Soft emphasis</emphasis>

<p>Speech with 5 seconds <break time="5s"/> break.</p>
<prosody volume="+6dB">Speech at double volume.</prosody>
<prosody volume="-6dB">Speech at half volume.</prosody>
</speak>
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