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Uvod



Uvod: Informécie o predmete

PB173 Tematické programovani
 bez prednasok
« kazda skupina ma vlastné pravidla

« mozny opakovany zapis



Uvod: Informécie o predmete

PB173/linux Systémové programovani Linux
« programovanie v pouzivatelskom priestore Linux Kernel
« ukazky pouziti roznych rozhrani a stvisiacich kniznic
« POSIX CLibrary, GNU C Library
« POSIX Threads Library

« rozhrania inych systémov, ktoré Linux implementuje

« programovacijazyk €99 alebo C11



Uvod: Predpoklady

« znalosti predmetu PBO71 Nizkourovriové programovani
e programovanie v jazyku C
+ pouzivanie ladiacich nastrojov (valgrind, debugger)

« zadkladné pouzivatelské znalosti s Linux

« zaklady Gitu



Uvod: Materialy

Priebezne pridavané do projektu v GitLabe (vid handbook . pdf).
exNNt-* komentované ukazky
exNNp-* priklady na cvicenie
exNNx-* doplnujlce alebo pokrocilé ukazky
hwNNa-*, ... zakladné domace Ulohy

hwNNx-*, ... narocnejsie domace Ulohy



Uvod: Studijné materialy

« PDF prezentacia v $tudijnych materidloch v IS MU

« materialy k cviceniu vo verejnom Git repozitari



Uvod: Bodovanie

10 b jedna zakladna Gloha z kazdého tyzdna
podla vlastného vyberu

5b kazda dalsia vypracovana zakladna Gloha
z toho istého tyzdna

10-30b kazdatazka domaca Uloha,
bodovanie bude upresnené v zadani tlohy

0-2b vypracovanie prikladu na projektor,
aktivita na hodine atd.



Uvod: Doméce Glohy

Jadrom hodnotenia st domace Ulohy:
+ Koniec odovzdavania dva tyzdne po zverejneni zadania.
. Ulohy sa odovzdavajl ako Merge Request v repozitari.

+ Jedno opravné odovzdanie.



Uvod: Hodnotenie

Na hodnotenie je treba splnit nasledujdce podmienky:
1. Nanajvys dve neospravedinené nelcasti na seminari.
2. Ziskat aspon 80 bodov.
Ekvivalent plnych 8 z12 zakladnych Uloh.

@ Naihrada netiéasti
Neospravedlnend nelcast si mozete nahradit vypracovanim
tazkej Ulohy z toho istého bloku za O bodov.

Ak budete tito moZnost chciet vyuzit, dajte mi najprv vediet.
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Vyvoj v prostredi GNU/Linux



Vyvoj v prostredi GNU/Linux

The Linux philosophy is ,Laugh in the face of danger.”
Oops. Wrong One. ,Do it yourself.” Yes, that’s it.
— Linus Torvalds linux.dev.kernel newsgroup
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G inux: Rozcvicka
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GNU/Linux: GCC

GNU Compiler Collection
« Standardny prekladac na dnesnych UNIX systémoch
« dostupny i pre dalSie platformy

« front-endy pre rozne jazyky
(C, C++, Fortran, Ada, ...)

« behové kniznice
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GNU/Linux: GCC: Preklad programu

$ gcc fact.c lib.c
[~ ]
E*__h__j ¢

fact.c [Fact,i j—b[Fact.s :|—>
cpp === ccl === as

cpp === ccl == as
[:*Ah j
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GNU/Linux: GCC: Fazy prekladu

gcc spusta jednotlivé Casti prekladu samo.
M&Zeme vSak preklad ,zastavit na niektorom kroku:

-E aZ po preprocesor
-S az po prekladac
-c az po assembler

@ Pre pripomenutie
-0 FILE uloZivystup do stiboruFILE
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GNU/Linux: GCC: DalSie prepinade

-9, -P9

-Ofast

ladiace resp. profilovacie informacie
vid'gdb(1), gprof(1)

Uroven optimalizacii
zapne len optimalizacie, ktoré nenarusia ladenie

ako -02 okrem optimalizacii, ktoré zvacsuju
vysledny program

ako -03 a navyse nejaké dalsie
potencidlne nebezpecné optimalizacie
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GNU/Linux: GCC: Standard

-std=STD zapne konkrétny Standard jazyka
-pedantic vypne nesStandardné rozsirenia prekladaca

Vypne vsetky symboly, ktoré nie st sicastou vybraného
Standardu. Ak ich chceme pouzivat, je nutné ich zapnut:

« makrom v zdrojovom kdde

#define _GNU_SOURCE
#include <dlfcn.h>

« prepinacom pri kompilacii

$ gcc ... -D_POSIX_C_SOURCE=200809L ...

Vid' man feature_test _macros 17



GNU/Linux: Make

Nastroj na automatické generovanie siborov z inych stborov.
Okrem programov moze vytvarat prakticky ¢okolvek.

$ make [-f FILE]

Po spusteni hlada subory Makefile alebo makefile, z ktorych sa
snazi prelitat recepty a spustiich.
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GNU/Linux: Make: Syntax

Syntax stborov:
« premenné (oficialne ,makra“)
OBJECTS = main.o utils.o
« pravidla

target: dependencies
command

Pozor, command musi byt odsadené \t!

« komentare zacinaju #
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GNU/Linux: Make: Ciele

Make spusta ciele zadané na prikazovom riadku.
Ak nie st zadané ziadne, vyrobi prvy ciel. Ten sa typicky vola
all.

Konvencné ciele v Makefile:

all Ciel, ktory vymenuva zavislosti, ktoré sa maju
vyrobit pri beZnom spusteni make.

test Spustiprilozené testy.

install Skopiruje vytvoreny program do nejakého
systémového umiestnenia.

clean Zmaze docasné subory a medzikroky kompilacie.
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GNU/Linux: Make: Parametre a prepinace

-n Prikazy vypiSe, ale nespusti.

-k Snazisavyrobit ¢o najviac cielov,
neskondi pri prvej chybe.

-p Vypise zabudovan( databazu pravidiel.

-f FILE Pouzije pravidlazo siboruFILE
namiesto Makefile alebo makefile.

VAR=VALUE Nastavi premennu z prikazového riadka.

Vsetky ostatné parametre (bez -) su ciele.
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GNU/Linux: Make: Automatické premenné

Okrem vlastnych premennych vytvara Make v kontexte
pravidiel aj niekol'ko uzitocnych makier:

$@ ciel'pravidla
$< prvy retazec v zozname zavislosti
$~ zoznam zavislosti bez duplicit

$x ciel pravidla bez pripony

korefi vimplicitnych pravidlach NV

$+(ONU) Z3vislosti s opakovanim

$2 NV 73vislosti novie ne ciel
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GNU/Linux: Make: Priponové pravidla

Vzory pravidiel podla pripon stiborov (pripony musia byt
deklarované ako zavislosti . SUFFIXES):

.SOURCE . TARGET:
command

Priklad pravidla, ktoré ma Make zabudované v sebe:

.SUFFIXES: .c .o

.C.0:
$(CC) $(CFLAGS) -c $<
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(V)]

GNU/Linux: Make: Vzorové pravidla

Rozsirenie GNU na pohodlnejsiu syntax vzorov

%.0. %.C
$(CC) $(CPPFLAGS) $(CFLAGS) -c $<

%. %.0
$(cc) $(LDFLAGS) -0 $@ $~ $(LDLIBS) $(LOADLIBES)

Podobné pravidla ma GNU Make uz zabudované.
make -p -f/dev/null | grep -E -A3 '"(%: %.0|%.0: %.C)$'
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GNU/Linux: Make: Programy a prepinace

Niektoré premenné maji v Make vyznam dany POSIXom:
CPP, CPPFLAGS preprocesor a prepinace
CC, CFLAGS prekladac C a prepinace
LDFLAGS prepinace pre linker
RM prenositelné mazanie stborov
CXX, CXXFLAGS NV prekladal C++ a prepinade

LOADLIBES, LDLIBS ®NY) stary a novy zoznam kniznic

Merite len *FLAGS a LDLIBS. Nastroje nechajte na prostredie.
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Zaver




Zdroje a odkazy

« manualové stranky
« gce(1)
« make(1p)

« GNU Make
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https://man7.org/linux/man-pages/man1/gcc.1.html
https://man7.org/linux/man-pages/man1/make.1p.html
https://www.gnu.org/software/make/
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