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Interakcia



Ros!
wu USE UNIX!

Ccﬂﬁ QUICK!

ﬁu

O DISARM THE GoMB,
SMPLY ENTER A VALID
tar COMMAND ON YOUR

FIRST TRY, NO GOOGLING




Prikazovy riadok

Zakladny sp6sob predavania informacii programu.
argument \/Seobecne akykolvek retazec na prikazovom riadku.

prepinac (option)
Retazec so Specialnym prefixom a vyznamom.

parameter Argument, ktory nie je prepinac.

$ stat --format=%u Makefile

# — Options
# — —— Panametens
# — Angumenta



Prikazovy riadok: Prepinace

Prepinaée menia spravanie alebo nastavenie programu.
Obvykla syntax (a... znak, A... retazec)
-a ls -1
-0PARAM
-a PARAM make -f Makefile
-0B.. ,bundling,grep -gE REGEX
-- koniec prepinacov
--ACNY) i+ 10g --oneline
--B=PARAM ©NY) qiff ——unified=1

Existuju aj iné, menej Casté schémy
vid'napr.man 1 javac,man 1 mcs



Prikazovy riadok: Prepinace

#include <unistd.h>
int getopt(int argc, char *const argv[], char *const optstring);

« Spracuje kratke (POSIX) prepinace.
+ Volanie v cykle, az kym nevrati -1:

while ((option = getopt(argc, argv, "ab:c")) != -1)
// progrnam -a -U ARG -c¢ POS

+ Prichybnom prepinadcivrati?
a optopt nastavi na chybny prepinac.

« Parameter prepinaca v optarg.

« Pospracovanije argv[optind] prvy pozi¢ny parameter.



(GNU)

Prikazovy riadok: DIhé prepinace

#define _GNU_SOURCE
#include <getopt.h>

struct option {
const char *name;
int has_arg;
int *flag;
int val;

int getopt_long(int argc, char *argv[], char *const optstring,
const struct option longopts[], int *longindex);

 Spracuje dlhé a kratke prepinace
(existuje aj getopt_long_only()).

Pole longopts musi byt ukoncené vynulovanou Strukirou. 7




Prikazovy riadok: Dalgie alternativy

GNU Argp
 Viac parserov, ktoré sa daju kombinovat.
« Automatické generovanie napovedy.
- Vid'info argp.
POPT Library
+ Reentrantné funkcie.

« Aliasy.



Premenné prostredia

Sada retazcov NAME=VALUE, ktoré program dedi od predka
export EDITOR=notepad.exe

unset EDITOR

EDITOR=rm git commit

« M&zu ovplyvnit niektoré Standardné funkcie.
PATH, LANG, LC_*, ...

« env(1),printenv(1) vypiSu premenné prostredia.

« env VAR=VALUE.. PROGRAM [ARGS]..



Premenné prostredia: Pristup v programe

1. Globalny symbol environ

extern char **environ;
2. Treti parameter funkcie main()

int main(int argc, char =*argv[], char xenvp[]);
3. Standardné funkcie C

#include <stdlib.h>

char *getenv(const char *name);

int setenv(const char *name, const char *value,
int overwrite);

int putenv(char *string);

int unsetenv(const char *name);
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Premenné prostredia: Bezpecnost

« Nedoveryhodny vstup!

« Pouzivajl sa typicky na neddlezité parametre spolocné
pre viacero programov (preto ,prostredie”).

Dezinfekcia prostredia
« Zmazanie jednej alebo vSetkych premennych.

#include <stdlib.h>
int unsetenv(const char *name);
int clearenv();

« Pristup k premennym prostredia zo Set-UID programu (G

#define _GNU_SOURCE
#include <stdlib.h>
char *secure_getenv(const char *name);



TUI, GUI

TUI Text User Interface
GUI Graphical User Interface
Umoznuju pohodInejsie ovladanie zloZitych programov.

Interaktivne ovladanie
GNU Readline, curses

Dynamicky vypis
curses, TUI, GUI

Prili$ vela parametrov
Formulare

12



TUI, GUI: GNU Readline

#include <stdio.h>

#include <readline/readline.h>
#include <readline/history.h>

char *readline(const char *prompt);

 Editacia vstupu (Sipky, Ctrl-W, ...).
« Automatické doplnovanie.

e man 3 readline
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TUI, GUI: ANSI utekové kody

ANSI Escape Codes
« Sekvencie, ktoré interpretuje terminal ako prikazy.
e Ox1b <COMMAND BYTES>..
« V Coxibalebo \e NV
Control Sequence Introducer
« Operacie s kurzorom a grafikou.
e Ox1b 0x5b <PARAMETER>.. <COMMAND>
CSI n [ABCD] Pohyb kurzora.

CSI 6 n,CSI <x> ; <y> H
Zisti alebo nastavi polohu kurzora.



TUI, GUI: ANSI utekové kody

Select Graphic Rendition
+ Nastavenie dekoracii fontu.
CSI 0 m Vypne vietky dekoracie.
CSI 1 m Zapne tucné pismo.

CSI <30-37,39|40-47,49> m
Nastavi farbu popredia alebo pozadia.

CSI <38|48> ; 5 ; <> m
Nastavi 8-bitovi farbu popredia alebo pozadia.

CSI <38[48> ; 2 ; <R> ; <G> ; <B>m
Nastavi 24-bitovi (TrueColor) farbu popredia
alebo pozadia.
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TUI, GUI: ANSI utekové kody

CSlaSGR interpretuje terminal.
Ak vystup je bezny stbor, nemali by sa pouZzivat.

#include <unistd.h>
int isatty(int fd);

Niektoré terminaly nemusia podporovat vsetky SGR.
Podporované vliastnosti drzi terminfo(5).



TUI, GUI: Curses




TUI, GUI: Curses

NCurses
« (New) Cursor Optimisation
+ Kniznica pre TUL.

» Komponenty rozhrania (widgets)
tlacitka, zaskrtavacie policka, ...

Alternativy
« S-Lang
* newt
« libtickit

(amnohoinych, ktoré niest v C)


http://www.jedsoft.org/slang/
https://pagure.io/newt
http://www.leonerd.org.uk/code/libtickit/

TUI, GUI: Grafické rozhrania

GIMP Tool Kit (GTK)

» Skutocné grafické rozhranie.

« Udalostami riadené programovanie.
Alternativy

. QtE

.« wxWidgets ¢+



Logovanie



Vystup programu Citaju programatori a pouZivatelia.
Co o&akéva programator?

« Presny zdroj v stbore.

« Hlasku, z ktorej je zjavna chyba.

» VSeobecne o najviac zmysluplnych sprav.
Co oéakéava pouzivatel?

« Jasny popis toho, ¢o sa deje.

« Strucny popis chyby, ktory by mohol nahlasit.

« Conajmenej sprav, ktoré neslvisia s jeho potrebami.

20



Delenie sprav:
standardny (chybovy) vystup

 spravy pre pouzivatela,

« idealne vjazyku, ktorému rozumie (lokalizacia),
logovaci mechanizmus

+ spravy pre programatora,

« rdzne Urovne sprav (info, error, ...),

« zdroj spravy (subor a riadok).
Niekedy je pouZivatelom iny programator.
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Logovanie: Typické rieSenia

1. Vlastné logovacie mechanizmy
« FILE_, LINE_,..
+ Vynaliezanie kolesa.
2. syslog
« Komplexny logovaci mechanizmus v POSIX.
« Implementuje vietky dolezité vlastnosti.

« Obvykle len rozhranie, ktoré implementuje sluzba
rsyslog, syslog-ng, systemd-journald, ...

3. systemd-journald
« Moderny logovaci mechanizmus.
+ Slcast systemd.
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Logovanie: Syslog

#include <syslog.h>

void openlog(const char *ident, int options, int facility);
void syslog(int priority, const char *format, ...);

void closelog(void);

options LOG_PID, LOG_PERROR, ...
facility LOG_USER, LOG_DAEMON, LOG_KERN
level LOG_ERR, LOG_WARNING, LOG_NOTICE, LOG_INFO, LOG_DEBUG

int setlogmask(int mask);
#define LOG_MASK(priority) /* ... x/
#define LOG_UPTO(priority) /* ... */
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Logovanie: systemd- journald

#include <systemd/sd-journal.h>
int sd_journal_stream_fd(const char *ident, int priority,
int prefix);
int close(int fd); // unistd.n
int sd_journal_print(int priority, const char *format, ...);
« Spravy uklada v Strukturovaném binarnom formate.

« Rychlejsie vyhladavanie oproti textu.

» Je mozné spravy znova Citat (sd_journal_get_data()).
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Preprocesor




Preprocesor

#define true false // happy delugging
#define ever (;;)

for ever {
puts("Never gonna give you up...");

25



Preprocesor: #include

Vkladanie siiborov

#include <FILE> Hlada v systémovych umiestneniach.
Tiez prehladava cesty zadané -1 PATH.

#include "FILE" Hlada relativne od zdrojového stboru.

V akom poradi sa vkladaji hlavi¢ky?

Neexistuje ziadna globalna konvencia.

« Presubora.csavklada ako prvé a.h, ak existuje.

+ Poradie systémovych hlaviciek obvykle ,po skupinach”
. Standard C» POSIX » Projekt
« Projekt- POSIX » Standard C
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Preprocesor: #define

Object-like Macros

#tdefine DEBUG
#define COLOR 0
#define STRING "foo"

Function-like Macros
« Nahradiaj ().

#define EMPTY()
#define UNUSED(VAR) ((void) (VAR))
#define LOG(FMT, ...) \
fprintf(stderr, FMT "\n", ## __ VA _ARGS_ )

27



Preprocesor: X-Macros




Preprocesor: #define

Preddefinované Specidlne makra:
__FILE__ Nazov aktudlneho suboru.
__LINE__ Riadok v sUbore pred expanziou makier.
_ DATE__

__TIME__ Déatum a ¢as expanzie makra.

29



Preprocesor: Podmienky

#if CONDITION // A & B, defined(X),
#elif CONDITION // X >=16, ..

telse

#endif

#ifdef X // Lf defined(X)
#ifndef X // Lf !ldefined(X)

#define p splini ifdef, spésobichybus if
#define p 0 spini ifdef, nespini if
-Du splni ifdef aj if

30



Preprocesor: Speciality

Pragmy
» Rozsirenia nad ramec jazyka

#pragma [PREFIX] PARAMS..
#pramga STDC ..

#pragma GCC poison SYMBOL..
#pragma once

Diagnostika

#error "Error message" // #prnagma GCC ewron ..
#warning "Warning message" // #pragma GCC warning . ..

31



Preprocesor: Speciality

« Expanzia hodnoty symbolu na retazec

#define NAME Elrond
puts(#NAME) ; // puta("ELwond");

« Spajanie symbolov

#define HANDLER(NAME) \
void handle_ ## NAME(void)
HANDLER(list) // vold handle #ist(void)

« Ciarka pred prazdnou elipsou NV

#define LOG(FMT, ...) \

fprintf(stderr, FMT "\n", ## __ VA _ARGS_ )
LOG("%s", name) // fprintf(stdere, "%3" "\n", name)
LOG("Hello") // fpnintf(atdewrn, "HedlLo" "\n")
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Preprocesor

Pouzivajte len v dobre odévodnenych pripadoch.
« Ak nieco zvladnete urobit funkciou, pouZite funkciu.

« Nemente tok programu z makra.

Tj. Ziadny return, break, ...
« Nepristupujte v makre k lokalnej premennej.

+ Nedavajte do argumentov vyrazy s bo¢nymi efektami.
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Zdroje




« POSIX Utility Conventions
« Parsovanie argumentov
« man 3p getopt
« man 3 getopt (+ GNU getopt_long)
« GNU Argp
« POPT
» Logovanie
« man 3 syslog
+ man 3 setlogmask

» man 3 sd-journal
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https://pubs.opengroup.org/onlinepubs/9699919799/basedefs/V1_chap12.html
https://man7.org/linux/man-pages/man3/getopt.3p.html
https://man7.org/linux/man-pages/man3/getopt.3.html
https://www.gnu.org/software/libc/manual/html_node/Argp.html
https://linux.die.net/man/3/popt
https://man7.org/linux/man-pages/man3/syslog.3.html
https://man7.org/linux/man-pages/man3/setlogmask.3.html
https://man7.org/linux/man-pages/man3/sd-journal.3.html
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