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® data is the new oil
® vsetci generujeme data
® kolko senzorov ma napr. smartphone?

® problem nie je generovat data, problém uz nie je ich ani
ulozit
® problem je ich spracovat! (ziskat informaciu)
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® ukladanie velkého mnozstva dat
® spracovanie dat v rozumnom case

o Skilovatelnost



Big Data systémy — superpocitac

e vertikalne skalovanie



® horizontalne skalovanie
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Transferring

e presun dat zo zdrojov (zariadenia, databazy, sibory,
webové stranky, . ..)

® aktivne alebo pasivne prestivanie

® vacSinou mame moznost predspracovania dat (filtrovanie,
transformécia)
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e CAP Theorem (Brewer's theorem) — v distribuovanom
prostredi je nemozné stcasne splnit viac ako
2 z nasledujucich vlastnosti :

® consistency — kazdy uzol ma rovnaky pohlad na data,
vzdy vrati najnovsi Gspesny zapis (lebo chybu)
® availability — kazdy uzol vrati nechybovou odpoved v
rozumnom case (bez nutnosti garance vratit najnovsi
zapis)
® partition tolerance — systém dokaze pracovat aj pri
vypadkoch
® Ak dojde k zlyhaniu sietové komunikacie, mali by sme sa
rozhodnut:
® Zrusit operaciu a tym znizit dostupnost, ale zaistit
konzistentnost
® Pokraclovat v operacii, a tym zabezpedit dostupnost, ale
vnést riziko nestladu
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® Distributed File Systems
® sibory

@ ceph

¢ Relational Database Management Systems
® Struktdrované data

* SQL

@ Greenplum MyS&‘ Cluster
VOLTDB @ Cockroachos
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Nepotrebuji preddefinovant schému
e Key-Value stores
® typicky operacie put, get, delete
® rychle

@ redis sriak

® Document stores

® Key-Value, kde Value mé struktdru (JSON, XML, ...)
® moznost komplexnejSich dotazov

db.users.find( { name: "Martin" } )
.
monego -
g elasticsearch
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® Column-family stores
® column families s riadkami
® kazdy riadok je Key-Value, kde Value je mnoZina stipcov
(meno-hodnota)
® dotazovanie podobné SQL

/@W AP ACHE
S HBAS A
cassandra

® Graph databases
® ukladaji vrcholy a hrany medzi nimi (mézu mat atribdty)
® dotazovanie typicky cez jazyk Cypher alebo Gremlin

MATCH (martin:Person {name:"Martin"})
-[:FRIEND] -(mutualFriend:Person)
-[:FRIEND]-(tomas:Person {name:"Tomas"})

RETURN mutualFriend

@neoqj @JanusGraph () Dgraph #) TigerGraph
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® Multi-model databases
® ulahéuji tzv. polyglot persistence
® viacero typov databaz v jednej
® dotazovanie podobné SQL

A
@ ArangoDB = QOrientDPB’
-y

® Specializované databazy
® Time-series, Spatial, ...
® tito funkcionalita méze byt uz zahrnuta v inych
databazach
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Snaha o reakciu na vzostup NoSQL systémov vo svete
tradi¢nych SQL pristupoch
® so zachovanim ACID vlastnosti (Atomicity, Consistency,
Isolation, Durability)
® do tej doby bolo pri implementéacii skalovatelnych
architektdr potrebné niektoré riesenia
® na rozdiel od SQL neposkytovali dostato¢né ACID a
snazili sa prevazne o zachovanie konzistencie systému
NewSQL rieSenia s zalozené na relatnom modeli
® pouzivaju SQL ako hlavny jazyk rozhrania
® klienti pouzivaju tradicné databazové pojmy ako ,table*
alebo , relation*
® skutocna vndtorna reprezentacia moéze byt Gplné inad od tej
v tradi¢nych databazach

® napr. NuoDB méze ukladat formou key-value store (vid
NoSQL databéze)



Storage — NewSQL DBMS

Zakladné charakteristiky architektir:
(prevzato z http://labs.sogeti.com/newsql-whats)

oldsaL | NoSQL | NewSQL
Relational Yes No Yes
saL Yes No Yes
ACID transactions Yes No Yes
Horizontal scalability No Yes Yes
Performance / big volume No Yes Yes
Schema-less No Yes Mo



http://labs.sogeti.com/newsql-whats
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Rozdelenie NewSQL pristupov:
® Nové databaze

® komeréné: NuoDB (Ize i community edition), ClustrixDB,
Spanner (Google)
® open-source: VoltDB, Postgres-XC, Drizzle
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Rozdelenie NewSQL pristupov:

® Nové databaze
® komeréné: NuoDB (lze i community edition), ClustrixDB,
Spanner (Google)
® open-source: VoltDB, Postgres-XC, Drizzle
® Nové ukladanie dat pre MySQL
® rozSiruji moznosti Skalovania vytvorenim/rozsirenim
zakladnych implementacii MySQL v otazkach ukladania
dat
® TokuDB, GenieDB
® Transparentné zoskupovanie diskov
® ponechavaju relaénd databazu (najéastejsie MySQL) a
snazia sa vytvorit stiiborovy systém, ktory prepoji viacero
serverov a tym poskytne pozadovani skalovatelnost
® ScaleBase, Continuent Tungsten
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class WordCountMapper extends Mapper [DObject,Text ,Text,IntWritable]
{
override
def map(key:0bject, value:Text,
context :Mapper [Object ,Text ,Text,IntWritable]#Context) =
{
value.toString () .split ("\\W+")
.map(word => context.write(new Text(word), new IntWritable(1)))
}
}

class WordCountReducer extends Reducer [Text,IntWritable,Text,IntWritable]
{
override
def reduce(key:Text, values:java.lang.Iterable[IntWritable],
context:Reducer [Text,IntWritable,Text ,IntWritable]#Context) =
{
val sum = values.foldLeft(0) { (t,i) => t + i.get }
context.write(key, new IntWritable(sum))
}
}
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Vypocty musia byt paralelizovatelné!
® davkové spracovanie

® pridové spracovanie
e grafové spracovanie

® vysokolrovinovejsie
spracovanie



SELECT word, count(1) AS count FROM
(SELECT explode(split(cities, ’ 7))
AS word FROM users)tempUsers
GROUP BY word



Vypocty musia byt paralelizovatelné!
® davkové spracovanie

® pradové spracovanie

grafové spracovanie

vysokolrovnovejsie
spracovanie

vSeobecne Ucelové
spracovanie



val counts = textFile
.flatMap (_.split ("\\W+"))
.map(_, 1)

.reduceByKey(_ + _)



Vypocty musia byt paralelizovatelné!

e davkové spracovanie

® pridové spracovanie

grafové spracovanie

vysokourovnovejsie
spracovanie

vSeobecne ucelové
spracovanie



Vypocty musia byt paralelizovatelné!

e davkové spracovanie
MERLEERES

® priidové spracovanie @ STORM

grafové spracovanie

vysokourovnovejsie
spracovanie

véeobecne (&elové i
spracovanie Apache Flink 3POF



1. Co st to Big Data?
® new oil
° 4V
® vela aplika¢nych domén
2. Ako s nimi pracovat?
® superpocitac vs cluster
® veeeela nastrojov Q
® mnoho lcelov
® Transferring
Storage

[ ]
® Processing . .
. macak@mail.muni.cz

rebok@ics.muni.cz
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Osnova kurzu

(Poradie kurzov sa méze zmenit)

Organiza¢né info & Uvod do Big Data

Prezentécia navrhovanych projektov & Predstavenie
vypocetniho centra CERIT-SC a MetaCloudu

Uvod do Data a Process Miningu

Elasticsearch a jeho aplikacie, CopAS & grafové DBs
Uvod do Apache Hadoop ekosystému

Zvana prednaska (téma bude upresnéné)

... Konzultacie projektov . ..

Prezentacie projektov



