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Data – fenomén dnešní doby

̶ p t n iálním zd  j m dat j  p akti ky   k li (a kd k li)

̶ vh dné vytěž vání dat můž   dp vědět na mn h   táz k

̶  vlivňují í jak bu in   , tak i p k  k  p l čn  ti

̶ p  blém n ní data g n   vat

̶ p  blém již n ní ani data ul žit

̶ problém je tato data zpracovat

̶    p. zí kat z ni h užit čné inf  ma  
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Základní členění dat

1. Strukturovaná data

̶ data s identifikovatelnou strukturou

̶ typi ky   p  z nt vaná tabulkami

2. Nestrukturovaná data

̶ data b z ja né  t uktu y, b z m d lu

̶ typi ky multim diální data

3. Semi-strukturovaná data

̶ k mbina    b jíh 

̶ n  t uktu  vaná data   čá t čn u 

 t uktu  van u inf  ma í (tzv. m tadaty)
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1. Strukturovaná data

̶ typicky tabulková data,   p  z nt vaná  l up i a řádky

̶  l up   = vla tn  ti k nk étníh  záznamu, řádky = j dn tlivé ( ůzné) záznamy

̶ data mají definovanou strukturu, kt  á j  n měnná

̶    p. mění    j n v lmi  m z ně

̶ např. finanční t an ak  , záznamy p  d jů, …

̶   p  z nta   (a analýza)  t uktu  vaný h 
dat:

̶ jedinou tabulkou (MS Excel-style)

̶ relační databází (  ub   vzáj mně 
p  vázaný h tabul k)

tzv. SQL databáz 
např. MS Access-style
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Vybrané modely pro reprezentaci a analýzu 
STRUKTUROVANÝCH dat

Tabulky

̶ tabulka v  vh dném tabulk vém p       u

např. Mi     ft Ex  l, G  gl  Sheets, LibreOffice Writer, …

̶ d  tupn  t základní dat vé analytiky

 tati ti ké funk  , g afy, atp.

Relační (SQL) databáze

̶   héma tabul k (  la í) p p ané SQL jazyk m

vč tně vzáj mný h vaz b

̶ základní analyti ké funk   d  tupné přím  v jazy   SQL

p k  čilé zp a  vání v návazné aplika i

̶ např. PostgreSQL, MySQL, Sqlite, MS       , …

̶ NewSQL přístup: škál vat lné SQL databáz 

např. NuoDB, VoltDB, TokuDB, GenieDB
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2. Nestrukturovaná data

̶ data, kt  á nejsou u p řádána p dl  př d m d fin vanéh  dat véh  

modelu 

̶    p. t nt  m d l n ní znám

̶ d tivá většina dat (dle Gartner 80 % všech dat)

̶ typické zdroje n  t uktu  vaný h dat:

̶ d kum nty, faktu y,  ml uvy,  maily, f  mulář , ...

̶  b ázky, vid a, audi záznamy, g  p   t   vá data, ...

̶ data z    nz  ů a zaříz ní, data z p čítač vý h  y témů (l gy) ...

̶ biná ní (=  b  né)   ub  y

̶ analýza s využitím specializovaných DB – tzv. NoSQL databáz 

̶ j dná      mn h m větší  bj my n ž v případě  t uktu  vaný h dat
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3. Semi-strukturovaná data

= částečně strukturovaná data

̶ např. n  t uktu  vaná data   d p  v dným inf  ma  mi (tzv. m tadaty)

příp. naví    p  měnn u  t uktu  u

̶ d p  v dné inf  ma   (m tadata)  l uží p   p  hl dávání/analýzu

̶ příklad 1: emailové zprávy

̶ těl   mailu (t xt zp ávy) = n  t uktu  vaná data

̶ hlavička  mailu ( d  ílat l, příj m  , datum a ča   d  lání, …) =  t uktu  vaná inf  ma  

̶ příklad 2: digitální fotografie

̶ za hy  ný  b áz k = n  t uktu  vaná data

̶ datum a ča  p říz ní,  l na, ča  závě ky, ID zaříz ní, … =  t uktu  vaná inf  ma  

̶ někt  é  t uktu  vané inf  ma   lz  d plnit až p  zp a  vání

např. inf  ma     za hy  ný h  bj kt  h (p  , k čka,    ba, …) – umělá int lig n  

̶ drtivá většina nestrukturovaných dat je spíše semi-strukturovaných
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Vybrané modely pro reprezentaci a analýzu 
SEMI-STRUKTUROVANÝCH dat (NoSQL)

Key-value databáze

̶ ukládají data v  f  mě „klíč = h dn ta“

̶ např. „věk = 25“, „  k_na  z ní = 2011“

̶ klíč mu í být j din čný

̶ h dn ty m h u být j dn du hé i  l ž né záznamy

̶ klíč můž  né t k mpl xnější inf  ma i
̶ student:23757:jméno = „Jan“

̶ student:23757:příjmění = „Novák“

̶ hlavní výh d u j  j dn du h  t a  y hl  t

̶ výb  ně škálují, vh dné p   ma  vé  p  a  
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Vybrané modely pro reprezentaci a analýzu 
SEMI-STRUKTUROVANÝCH dat (NoSQL)

Dokumentové databáze

̶ hlavní úl žn u j dn tk u j  dokument

̶    kup ní „key:value“ h dn t p pi ují í h ul ž n u  ntitu

̶ klíč  v  ůzný h d kum nt  h m h u být  dlišné

̶ p dp  uj  ul ž ní k mpl xní h 

inf  ma í k  bj ktům

̶ a j ji h p  hl dávání + analýzu

̶ v lmi   zšíř né 

a h jně p užívané
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Vybrané modely pro reprezentaci a analýzu 
SEMI-STRUKTUROVANÝCH dat (NoSQL)

Grafové databáze

̶   p  z nta   ul ž ný h dat f  m u (lib v lně k mpl xníh ) g afu

̶ uzly i h any p dp  ují ul ž ní další h m tadat

n jča těji f  m u „key:value“

̶  xt émně  y hlé p   vyhl dávání l kální h 

(„vztah vý h“) inf  ma í

̶ např. „všichni známí mých přátel“

 y hl  t tě ht  d tazů n závi í na mn ž tví ul ž ný h dat

viz    iální  ítě

̶ n vh dné p   gl bální p  hl dávání

např. „průměrný věk všech uložených osob“
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Vybrané modely pro reprezentaci a analýzu 
SEMI-STRUKTUROVANÝCH dat (NoSQL)

Existuje řada dalších přístupů

̶ řádk vě-  i nt vané a  l up  vě-  i nt vané databáz 

̶ databáz  p   ul ž ní ča  vý h řad

̶ databáz  p   ul ž ní p   t   vý h dat

̶ …

Vícemodelové databáze

̶ um žňují využití ví      ůzný h m d lů

a ví     p hl dů (f   m d tazů) na tatáž data
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Analýza (velkých) dat
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Big Data

Co jsou to Big Data?

̶ data v lký h  bj mů ☺

̶ větší h, n ž j  m žné zp a  vávat j dn du hými p   tř dky

̶ ale nejen to:

̶ data, kt  á n lz  za hytit j dn du hými  t uktu ami

̶    p. data, j ji hž  t uktu a    mění

̶    p. data, kt  á n lz  j dn duš  zp a  vat

̶ Big Data pří tupy byly nav ž ny v   uvi l  ti   p tř b u 

analyz vat n  t uktu  vaná (   p. semi- t uktu  vaná) data
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Big Data – definice
̶ data vyh vují í (někt  ému z) tzv. 4V

̶ Volume (objem) – data v lký h  bj mů

̶ Velocity (rychlost) – data, kt  á vznikají 

(při ház jí)  y hl ji n ž jak j  m žn  j  

( tanda dně) zp a  vat

̶ Variety (rozdílnost) – data  ůzný h  t uktu  a 

typů,  ůzn   déh   ha akt  u

̶ Veracity (věrohodnost) – nutn  t čištění 

n k nzi t ntní h/n úplný h dat (např. data z  

   iální h  ítí)

̶  bča  uváděn  j n jak  3V (bez Veracity)

̶ al  také jak  7V (+ Variability, Visualization, 

Value) n b  též až 42V ☺
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Typické požadavky na Big Data systémy

̶ ukládání velkého množství dat

̶ zpracování dat v „rozumném“ čase

̶ zahrnuje nezbytnost „ těh vání“ dat k výp č tním p     ům

̶ škálovatelnost

=   h pn  t  y tému  ů t    zvětšují ím    mn ž tvím dat

̶   h pn  t p jm ut d dat čný ha dwa   (  zšíř ní  y tému)

̶   h pn  t využívat tytéž  t uktu y a alg  itmy

̶ n jča těji h v řím    tzv. distribuovaných systémech

výp č tní inf a t uktu a    távají í z ví   fyzi ký h p čítačů (výp č tní h    v  ů)
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Škál vat ln  t – je vždy nutné stěhování dat?

̶ p   k mpl xnější zp a  vání    data typi ky 

př náš jí od úložného systému 

k výpočetnímu procesu

̶ v případě v lký h  bj mů j  t t  (ča  vě, dat vě) 

v lmi ná  čné

̶ tzv. Map-Reduce přístup

̶ př n   výp čtu k datům (fáz  Map)

̶ vyh dn   ní dílčí h vý l dků (fáz  Reduce)

̶ vh dné j n p    p  ifi ké typy výp čtů

např. analýzu t xt vý h/ b ázk vý h k  pu ů

̶ technologie Apache Hadoop

map

reduce
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Co pro analýzu & zpracování dat potřebujeme?

̶ Dobře popsaný problém ☺

̶ Vlastní data

̶ id álně   ali ti ká, ladění zp a  vání lz  na m nší h dat  h

̶ v h  ším případě  ynt ti ká

̶ Předpokládané dotazy

̶ m h u mít vliv na vh dný pří tup p   zaind x vání dat

̶ Analýzu a návrh vhodného přístupu

̶ Hardwarovou infrastrukturu

̶   d  tat čnými pa am t y (výk n, úl žiště, …)

̶ Implementaci a testování přístupu
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Kde s (velkými) daty pracovat?

an b Výp č tní inf a t uktu y v ČR
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Superpočítačová centra

̶ vy  ký ha dwa  vý výk n p   ná  čné výp čty a zp a  vání dat

̶    kup ní tzv. výpočetních clusterů

̶  p  ializ vané výp č tní pří tupy

̶ k mp  mi  m zi uživat l k u přívětiv  tí a    n j f ktivnějším využitím 

infrastruktur

n j f ktivnější využití  k z  g id vé výp čty

̶ akademické vs. komerční výpočty

̶ pro akademické využití často zdarma

finan  ván  z v ř jný h zd  jů

̶ pro komerční využití za úplatu

  výjimk u v ř jný h výzkumný h p  j ktů
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Sl vníč k p jmů – výpočetní cluster

̶  kupina vzáj mně p  p j ný h „běžný h“ p čítačů

(dříve ☺)
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Sl vníč k p jmů – výpočetní cluster

̶  kupina vzáj mně p  p j ný h „běžný h“ p čítačů

(dnes)
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Superpočítačová centra v ČR

̶ v ČR d  tupná v  3 inf a t uktu á h (  nt   h)

̶ Cesnet/MetaCentrum

gridový přístup

cloudový přístup

specializované výpočty

̶ MUNI/CERIT-SC

gridový přístup

cloudový přístup 

specializované výpočty

̶ VŠB-TUO/IT4Innovations

gridový přístup

e-INFRA CZ

https://www.e-infra.cz

https://metavo.metacentrum.cz/
https://www.cerit-sc.cz/
https://www.it4i.cz/
https://www.e-infra.cz/
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MetaCentrum @ CESNET

̶ aktivita  d už ní CESNET

̶ CESNET –  d už ní zal ž né (a p dp   vané) č  kými vy  kými šk lami
p  kytuj   lužby vy  kým šk lám + vla tní výzkum

̶ od roku 1996 koordinátor Národní Gridové Infrastruktury (NGI)

̶ pův dně vznikl  na MUNI (Sup  p čítač vé   nt um B n , S B, 1994)

̶ integruje v lká/ tř dní HW centra (clustery, výk nné servery a úl žiště) něk lika
univerzit/  ganiza í v  ám i ČR

→ poskytuje p   tř dí pro (spolu)p á i
v oblasti výpočtů a práce s daty

̶ int g  ván do evropské
gridové infrastruktury (EGI)
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MetaCentrum NGI

̶ pří tupné zamě tnan ům a  tud ntům VŠ/univerzit,  V ČR, 

výzkumným ú tavům, atp.

̶ k m  ční subjekty pouze pro v ř jný výzkum

̶ nabízí:

̶ výp č tní zdroje

̶ úl žné kapacity

̶ aplikační programy

̶ po registraci k dispozici zcela zdarma

̶ „pla  ní“ formou publika í s p děk váním

http://metavo.metacentrum.cz

http://metavo.metacentrum.cz/
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NGI – dostupný výpočetní hardware

̶ výp č tní zdroje: cca 34000 jader (x86_64)

̶ uzly s nižším p čt m výk nný h jader: 
2x4-8 jader

̶ uzly se  tř dním p čt m jader (SMP stroje): 
32-80 jader

̶ paměť až 10 TB na uzel

̶ uzly s vy  kým p čt m jader: SGI UV 2000

̶ 504 jader (x86_64), 10 TB  p  ační paměti

̶ 384 jader (x86_64), 6 TB  p  ační paměti

̶ další „ x ti ký“ ha dwa  :

̶ uzly s GPU kartami, Xeon Phi, SSD disky, …

http://metavo.metacentrum.cz/cs/state/hardware.html

http://metavo.metacentrum.cz/cs/state/hardware.html
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NGI – dostupný úložný hardware

̶ cca 15 PB pro pracovní data

̶ úl žiště v B ně,  Plzni,  ČB,  Liberci, Praze

̶ uživat l ká kvóta 1-3 TB na každém z úl žišť

̶ cca 80+ PB pro dlouhodobá/archivní data

̶ HSM – pá k vé knihovny

̶  bj kt vé ul žiště  E H (anal gi  k  maz n S3)

http://metavo.metacentrum.cz/cs/state/nodes

http://metavo.metacentrum.cz/cs/state/nodes
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NGI – dostupný software
̶ ~ 300 různých aplikací (in tal ván na p žádání)

̶ viz http://meta.cesnet.cz/wiki/Kategorie:Aplikace

̶ p ůběžně ud ž vané vývojové prostředí

̶ GNU, Intel, PGI, ladí í a  ptimalizační ná t  j (TotalView, Allinea), …

̶ g n  i ký matematický software

̶ Matlab, Maple, Mathematica, gridMathematica, …

̶ k m  ční i v lný software pro aplikační chemii

̶ Gaussian 09, Gaussian-Linda, Gamess, Gromacs,  mb  , …

̶ materiálové simulace

̶  NSYS Flu nt  FD,   n y  M  hani al,  n y  H  …

̶ strukturní biologie, bioinformatika

̶ CLC Genomics Workbench, Geneious, Turbomole, Molpro, …

̶ řada volně dostupných balíků

̶ …

http://meta.cesnet.cz/wiki/Kategorie:Aplikace
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NGI – jak počítat?

̶ dávkové úlohy

̶ p pi ný skript úl hy

̶  znám ní startu a uk nč ní úl hy

̶ interaktivní úlohy

̶ t xt vý i g afi ký   žim

̶ cloudové rozhraní

̶ uživat lé n  p uští úl hy, ale vi tuální stroje

pouze pro věd  ké výp čty

̶ grafické aplikace a virtuální desktopy v prostředí prohlížeče

̶ specializovaná prostředí

̶ Apache Hadoop, Galaxy, …
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Meta VO – jak se stát uživatelem?

̶ podejte si přihlášku

̶ http://metavo.metacentrum.cz , sekce „ řihláška“

̶ EduID.cz =>  věř ní Vaší akad mi ké identity p  běhn 

s využitím Vaší d m v ké instituce

̶ seznamte se s dokumentací a základy OS Linux

̶ http://metavo.metacentrum.cz , sekce „Dokumentace“

̶ p akti ká šk l ní: https://metavo.metacentrum.cz/cs/seminars/index.html

̶ https://www.abclinuxu.cz/ucebnice/zaklady

̶ počítejte

̶ n tř ba  fi iální h žád  tí   výp č tní ča 

http://metavo.metacentrum.cz/
http://metavo.metacentrum.cz/
https://metavo.metacentrum.cz/cs/seminars/index.html
https://www.abclinuxu.cz/ucebnice/zaklady
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NGI pod pokličkou

ssh (Linux)

putty (Windows)

all the nodes available 

under the domain

metacentrum.cz

https://wiki.metacentru

m.cz/wiki/Frontend

alfrid



       

 naly  

PV177 - DataScience - L0231

NGI p d p kličk u – v číslech…

̶ cca 34084 výp č tní h jader, cca 600 uzlů

̶ za rok 2020:

̶ 2606 uživat lů (k 31.12.2021)

̶ cca 12 mil.  puštěný h úl h

cca 33000 úl h d nně

cca 4600 úl h / uživat l

̶ celkem p  p čítán cca 22,6 tis. CPUlet
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NGI p d p kličk u – a grafech…
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NGI p d p kličk u – a grafech…
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NGI p d p kličk u – a grafech…
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NGI p d p kličk u – a grafech…
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Centrum CERIT-SC

̶ Centrum CERIT-SC – výzkumné centrum vybud vané na ÚVT 

MU

̶ pův dně Sup  p čítač vé centrum Brno (SCB)

̶ poskytovatel HW a SW zd  jů

̶ součást MetaCentrum NGI

̶ služby nad  ám  „běžnéh “ HW   nt a

̶ mezioborový (interdisciplinární) výzkum

 p lup á   IT výzkumníků a pa tn  ů z jiný h  b  ů
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Centrum CERIT-SC

̶ hlavní  íl    nt a  ERIT-SC @ MUNI:

̶ fl xibilní inf a t uktu a, vla tní výzkum v inf a t uktu ní h  bla t  h

̶ tři hlavní výzkumné směry:

High-performance computing – ak  l  a   výp čtů, G U computing, …

Artificial Intelligence – aplika   m t d umělé int lig n   a  t  j véh  uč ní

Big Data analytics

̶  naha   maximální zap j ní  tud ntů

̶ bakalářského → magisterského → doktorského studia

v d ní závě  čný h p á í v p akti ký h a užit čný h  bla t  h

m žn  t zap j ní  tud ntů d  ř š ný h p  j ktů
m žná p dp  a finančními g anty



       

 naly  

PV177 - DataScience - L0238

IT4Innovations

̶ IT4Innovations –  up  p čítač vé centrum při VŠB TUO v O t avě

̶ aktuálně d  tupné  up  p čítač :

Karolina, Barbora, NVIDIA DGX-2

̶  lužby d  tupné akademickým pracovníkům 

i komerčním subjektům

̶ jak HW centrum, tak výzkumné služby

̶ vla tní výzkumné lab  at ř 

̶ výzkumné  p lup á     uživat li   nt a

̶   výp č tní ča  nutno oficiálně žádat

̶ tzv. grantové soutěže (každý h 6 mě í ů)

ná l dně d dik vaný výp č tní ča 

vh dná finanční pa ti ipa  
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Datové služby e-INFRA CZ pro koncové uživatele I.

̶ FileSender – w b vá  lužba p   za ílání v lký h   ub  ů

̶ aktuální limit j 2 TB (~ 2000 GB)

̶ d ba  xpi a   až 1 mě í 

̶ http://filesender.cesnet.cz

̶  d  ílat l n b  příj m   mu í být aut  iz vaným akad mi kým 

p a  vník m

̶ aut  iz vaný uživat l může odesílat datové soubory lib v lnému uživat li
 mail vé n tifika     živ tním  yklu dat

̶ aut  iz vaný uživat l může odeslat pozvánku pro příjem datových 

souborů  d lib v lnéh  uživat l 

http://filesender.cesnet.cz/


       

 naly  
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FileSender – ukázka využití



       

 naly  
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FileSender – ukázka využití



       

 naly  
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FileSender – ukázka využití
pozvánky

pokročilé
notifikace,

zí kání  dkazu, atp.



       

 naly  
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Datové služby e-INFRA CZ pro koncové uživatele II.

̶ OwnCloud –  l ud vé ul žiště a-la Google Drive nebo Dropbox

̶ aktuální kvéta je 100 GB / uživat l

̶ https://owncloud.cesnet.cz/

̶ synchronizace a dostupnost dat mezi zařízeními

̶ kli nti d  tupní p   OS Windows, Linux, OS X

̶ také p    hyt é t l f ny a tabl ty

̶ um žňuj   díl ní dat m zi uživat li

̶ p  kytuj  zál h vání

̶ atp.

https://owncloud.cesnet.cz/


       

 naly  
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OwnCloud – ukázka využití



       

 naly  
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OwnCloud – ukázka využití



       

 naly  
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OwnCloud – ukázka využití



       

 naly  

PV177 - DataScience - L0247

TIP: Nástroj vizuální datové analýzy

̶ KNIME – open-  u    ná t  j vizuální dat vé analýzy (a zp a  vání)

̶ vizuálně př hl dná dat vá analytika, mn h  int g  vaný h funk í a m žn  tí
dat vá analýza f  m u workflow

̶   zšiřit lné m duly
vč tně vla tní h funk í ( yth n)

̶ https://www.knime.com/

̶ desktopová aplikace 

̶ d  tupná zda ma (   v   za p plat k)

̶ p   běžné  p  ační  y témy

̶ dostupnost i v rámci e-INFRA CZ

̶ http://docs.cerit.io/docs/rancher-applications.html
na p žádání vyp můž m 

̶ v bud u nu př   vyvíj ný 
CloudApp Store

https://www.knime.com/
http://docs.cerit.io/docs/rancher-applications.html
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Vybrané datově-analytický výzkum 
realizovaný v rámci spolupráce CERIT-SC
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Analýza dat stavu krajiny

an b Výzkumná  p lup á   ÚVT   pa tn   m CzechGlobe

PV177 - DataScience - L02

Sha  

R u  

      v 

 naly  

       

 lan

  ll  t
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Ústav výzkumu globální změny Akademie věd ČR

̶ alias CzechGlobe

̶ v ř jná výzkumná in titu  , evropské centrum excelence

̶ dl uh d bý výzkum p  bíhají í globální změny, jejich projevů 

v atmosféře a dopadů na biosféru a lidskou společnost

̶ atm  fé a –  k  y tém – socio- k n mi ký  y tém

̶ hlavní zd  j  dat:

̶ atm  fé i ké  tani   – m nit  ing  kl ník vý h plynů

̶  k  y tém vé  tani   (v ČR i zah aničí) – t ky uhlíku v základní h typ  h  k  y témů 

̶  ů t vé k m  y

̶ l t  ká lab  at ř

̶ lab  at ř 

̶ atp.
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Ústav výzkumu globální změny Akademie věd ČR
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Plánování sběru a shromažďování dat

Planování sběrů dat

̶ p avid lný  bě  dat

̶ zah nuj  mj. plán vání l kalit  k  y tém vý h a atm  fé i ký h  tani 

̶ n j ta ší záznamy z   ku 1996

̶ n p avid lný  bě  dat

̶ plán vané „kampaně“ – např. nál ty vyb aný h  k  y témů l t  k u lab  at ří

Shromažďování dat

̶  nlin   bě  z měří í h  k  y tém vý h  tani 

̶ každý h   a 10 minut d  ítky pa am t ů, za ílán  d  dat vý h   nt  

̶ dat vé n  ič  – ad-h    bě 

 lan

  ll  t



  ll  t
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Sběr dat – pozemní měřící stanice



  ll  t
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Sběr dat – letecká laboratoř pro dálkový průzkum



  ll  t
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Sběr dat – typy dat dálkového průzkumu Země
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Zpracování dat

̶ data velkých i malých objemů

̶ data z    nz  ů měří í h věží v .  at litní/l t  ká data

̶ příklady úp avy a čištění dat

̶ d t k    hyb v dat  h měří í h  tani 
p       dhal vání  hybějí í h či n  my lný h h dn t (ča tá  hyb v  t   nz  ů)

n  vždy  nadn   dhalit lné  hyby

n funkční   nz   v .  hybují í   nz   v . zak ytý   nz  

h dn   ní dat indikát   m kvality

p   t   p   uplatnění m t d  t  j véh  uč ní a umělé int lig n  
např. M. M  avčík: Použití neuronových sítí pro doplňování chybějících dat meteorologických měření. DP 

2017, v d u í R b k, https://is.muni.cz/th/d09hs/

̶ za  vnávaní l t  ký h  nímků 
 limina   p hybů l tadla vůči Z mi

https://is.muni.cz/th/d09hs/
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D plň vání  hybějí í h h dn t   využitím n u n vý h  ítí (M. M  avčík)

Zpracování dat



 naly  
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  aliz vané v   p lup á i CzechGlobe a ÚVT MU

Analýza dat – příklady

Rekonstrukce 3D modelů stromů a lesů

̶ v tup m m ak b dů z la    véh   k nu (LiDAR)
̶ p z mní (individuální  t  my) a l t  ký (l  )

̶ vý tup m 3D  t uktu a (m d l)  t  mu / l  a
̶ vý tupy j  u v tup m p   návazné výzkumné aplika  



 naly  
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  aliz vané v   p lup á i CzechGlobe a ÚVT MU

Analýza dat – příklady

Vytváření bezoblačných mozaik z družicových dat

̶ v d fin vaném ča  vém   z ahu a p   t  u
̶  m z ní na  l d vané v g tační  bd bí

̶ v tup m j  u data z d uži   S ntin l-2

̶ ví   m t d:
̶ per-pixel

̶ per-dlaždi  

̶ vý tup j  v tup m p   návazn u

analýzu



 naly  
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  aliz vané v   p lup á i CzechGlobe a ÚVT MU

Analýza dat – příklady

Odhadování vegetačních parametrů zemědělských plodin

̶ např.  b ah  hl   fylu, v dy, ind x li t vé pl  hy

̶ v tup m j  u b z blačné m zaiky d uži  vý h  nímků n b  

 nímků z l tadla

̶ per-pix l analýza:
̶ p   vnávání vůči 

 p kt ální databázi



Sha  
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  aliz vané v   p lup á i CzechGlobe a ÚVT MU

Sdílení a prezentace dat

Platforma ENVision (https://envision.cerit-sc.cz)
̶ vytv ř ný p  tál p    díl ní a analýzu  k  y tém vý h dat ČR

̶  xi tují i nadná  dní p  tály: G  gl  Earth Engine, Sentinel-Hub, atp.

R u  

      v 

https://envision.cerit-sc.cz/
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Analýza dat kriminálních činů

an b  plikačně-výzkumná  p lup á   ÚVT     li ií ČR

PV177 - DataScience - L02

Sha  

R u  

      v 

 naly  

       

 lan

  ll  t
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Policie České republiky

̶ n tř ba blíž  př d tav vat ☺

̶  b  v ké  bj my  ůzn   dý h dat

̶ vý azná va iabilita hl daný h inf  ma í

̶ vý azná  p  ifika p  ti  tanda dním pří tupům k analýz  dat

 lan
Plánování

̶ ad-hoc

̶ vla tní p       bě u dat p   izně plán vaná činn  t
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Policie České republiky

Sběr dat

̶ mu í p dléhat př d h zímu   hvál ní (  udní příkazy)

̶ v lký dů az na t an pa  ntn  t a p   izní p pi  p ůběhu
 bě u

̶ p  kazat ln  t k   ktníh  zajištění dat

       

Zpracování dat

̶  pět dů az na t an pa  ntn  t a p ůkazn  t p  tupů

̶ minimální filt a   dat

  ll  t



PV177 - DataScience - L0265

Policie České republiky

Analýza dat

̶ hl dané inf  ma   (ča t ) př d m n známé

̶ vyžaduj  it  ativní (a id álně i int  aktivní) p  hl dávání

̶ „hledání jehly v kupce sena“

̶ vyžaduj bud vání tzv. „ ituačníh  p věd mí“

̶ tradiční přístup: využití iz l vaný h aplika í
it  ativní analýza dat   využitím iz l vaný h  p  ializ vaný h aplika í

bud vání  ituačníh  p věd mí „v hlavě“ dat véh  analytika (  využitím p dpů ný h aplika í)

̶ moderní přístup: využití p k  čilý h di t ibu vaný h  y témů
vš  hna data „na j dné h  madě“

analýzy dat napříč  ůzn   dými dat vými  adami (např. hl dání   ganiz vaný h  kupin)

p dp  a bud vání  ituačníh  p věd mí přím  v  y tému

 naly  
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Policie České republiky

Konzervace, udržování dat

̶ dl uh d bé u h vávání n má význam,  píš     n uplatňuj 

Sha  

Sdílení dat

̶ v lmi p   izně k nt  l vaný pří tup k datům, vč. j ji h př n  ů

̶ mn hdy n  díl n  ani m zi k l gy

      v 

R u  Znovuvyužití dat

̶ většin u    n uplatňuj 

̶ data zajištěná p   úč ly případu   n lz  využít v případu B

̶ nan jvýš p   „ tudijní“ či   zv j vé p tř by
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R aliz vaná p  j kt m ÚVT MU p   úč ly   li i  ČR

Platforma ANALYZA

Platforma ANALYZA

̶ p  j kt   aliz vaný ÚVT MU   p dp   u Mini t   tva vnit a ČR (2017–2020)

̶ Cíl projektu: vyvin ut di t ibu vaný  y tém p dp  ují í k mpl xní analýzy 

h t   g nní h dat v lkéh    z ahu

̶ p dp  a bud vání  ituačníh  p věd mí 

v j dn tném  y tému

̶ analýzy a vizualiza   k mpl xní h 

vztahů

̶ d m n t a   m žn  tí n véh 

pří tupu, p dán návazný p  j kt
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Shrnutí

t    ti ké čá ti …
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Shrnutí

Zpracování a analýza dat

̶ jak    na data dívat?

̶  t uktu  vaná v . n  t uktu  vaná 

vs. semi- t uktu  vaná

̶ výbě  vh dnéh  m d lu p   

zp a  vání a analýzu

důl žitá j  i znal  t př dp kládaný h 

d tazů

tabulk vé p       y, SQL databáz , 

NewSQL databáz , NoSQL databáz 

̶ n b jt     být Big(Data) ☺

Výpočetní a úložné 

infrastruktury v ČR

̶ d  tupné p   tř dni tvím e-

INFRA CZ

̶ CESNET, CERIT-SC, IT4I

̶ výp č tní a úl žné kapa ity p   

ná  čné zp a  vání

akad mikům d  tupné zda ma

̶ d plňk vé  lužby p   p dp  u 

dat véh  zp a  vání a analýzy
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Diskuze
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