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Data Access Layer

V tejto sekcii sa dozviete, €o je DAL, na €o sluzi, preo ho
chceme pouzivat, €o je to Back-End a ako by mal vyzerat

Task 01 - DAL

V tejto sekcii si vyskuSate pracovat uz s existujucim DAL, kde
bude zapotreby pridavat modely a linknut ich s DB ©

Razor Pages

V tejto sekcii si povieme Co je to Front-End, na €o sluzia Razor
pages, €o je to MVVM architektura a pod.

Task 02 — Razor Pages

V tejto sekcii si nakddite trosku zakladého Front-Endu so
ziskavanim / odosielanim dat z/do Back-Endu

Opakovanie

Rychle zhrnutie pojmov, architektur a celkovo celého cvicenia,
aby ste mohli DAL a RP zapracovat do projektu.
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Data Access Layer

e
-

‘ Ukladanie dat

‘ Ziskavanie dat

‘ Praca s Databazou




Data Access Layer

Pripomenutie z prednasky

Ako developeri, potrebujeme pracovat s datami a pri praci s
datami potrebujeme pracovat s nejakym uloziskom.
NajCastejsie sa jedna o databazu.

Pri praci s databazou musime davat pozor na to, Co
databazi posielame, ako dané data ukladame a Co vsetko
vObec uzivatel méze vidiet.

Kazdi zvas, by uz mal mat za sebou PB154 (zaklady DB
systémov), kde ste si vyskusali napisat nejaké SQL
Querries.

Cielom DAL je zjednotit pracu nad databazou a to tak, ze
vSetky operacie nad databazou povedu cez tuto vrstvu.

DAL nieje len abstrakcia and DB, ale nad akymkolvek
uloziskom (v tomto predmete budeme pouzivat DB)



3 Vrstvova Architektura

Front-End Data Access Layer o
Front-End poskytuje formular, pre uZivatela, Obdzi data, stym, Ze ich ma ulozit
aby sa mohol zaregistrovat a zasiela data do DB. Data zvaliduje, pricom
od uzivatela na spracovanie do Back-Endu napriklad overuje integritu dat.
¢ [
» BaCkE
g g @

0 UZivatel ——o Back-End (Business Layer) Databaza o
Uzivatel ma nejaké data, ktoré Spracuje data z Front-Endu. Napriklad overi, ¢i uzivatel UloZi dané data
nam chce poskytnut, napriklad poslal validne data, ktoré su pouzitelné pre DAL,
meno a heslo zahashuje heslo a napasuje ich na model, ktory

napriklad akceptuje DAL
(sneak peak do buducna)



Entity Framework

Entity Framework (Core)

. Entity Framework (dalej ako EF), je Object-Database
Entity Framework mapper pre .NET.

Naco je EF dobry?
- podporuje LINQ queries
trackovanie zmien nad objektami
. Update db na zaklade trackovanych zmien
- zmeny schematu db cez migracie.

EF Core zaroven funguje pre velmi vela RELACNYCH
databaz, niektore znich su napriklad:

- SQLite

- MySQL

- PostgreSQL

- Azure Cosmos DB




Entity Framework

Uzitocne EF Nuget Balicky

Microsoft.EntityFrameworkCore

Entlty Framework - Zakladny baligek, pre fungovanie s EF

Microsoft.EntityFrameworkCore.Proxies

- Primarne pouzivany pre LazylLoading
. Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer
- Dovoluje EF aby bol pouzivany spolu s Microsoft SQL
Serverom

Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools
- Primarne pouzivany pre managovanie migracii,
generovanie kédu pre DBContext a entity pre DB a
reverse-engineering schéemat db.




Data Access Layer

Model

- reprezentuje jednu tabulku (inStancia Entity) v DB.
- Po vytvoreni objektu, ktory je modelom, ho mézeme poslat do DB a tieto data sa nam
ulozia v DB a s objektom mdzZeme dalej pracovat.

DBContext

- Jedna sa o abstrakciu jedneho konkretneho pripojenia do DB s informaciami o
obsahu DB (DBSets — tabulky)

- Instancia resprezentujuca kombinaciu Unit Of Work a Reposotiry Patternu (na
buducej hodine), ktora sluzi na vytvaranie queries, ktore nasledne pojdu do DB.

- Priklad: Vytvorime 2 uzivatelov a nasledne ich chceme poslat do DB. Staci ich pridat
do DBSetu a ulozit zmeny.

DBSet

- Reprezentuje kolekciu entit ROVNAKEHO TYPU v danom DBContexte, ktore
mozeme “queriunut” do DB (Jednoducho povedane, jedna sa o jednu tabulku v
DB)

- Priklad: DbSet<User> reprezentuje tabulku v database, ktoru my vidime ako
kolekciu modelov typu User




namespace PizzaShopDAL.Models

{
public class Pizza : ScalableEntity
{
[MaxLength(64)]
public string Name { get; set; }
[Column(TypeName = "decimal(6, 2)")]
public decimal Price { get; set; }
public virtual List<PizzaIngredience> Pizzalngrediences { get; set; }
}



using (var context = new PizzaShopDBContext())

{
if (!context.Pizza.Where(a => a.Name == Pizza.Name).Any())
{
context.Pizza.Add(new Pizza
{
Name = Pizza.Name,
Price = 19.99M
1);
context.SaveChanges();
}
}

Connection String sa v tomto priklade berie implicitne z Configu (najcastejsie sa jedna o appsettins.json)



Praca s Databazou

- context.Database.EnsureCreated() -> v pripade, ze databaza nieje pre dany kontext vytvorena, tak je
vytvorena s celou jej schémou a zaroven je zvalidovana. POZOR, EnsureCreated nevyuziva migracie a
zaroven snimi nemoze byt upravovana.

- DbContext.Database.Migrate() -> v pripade, Ze databaza neexistuje, vytvori ju a aplikuje nanu vsetky
migracie. V pripade, ze uz databaza existuje, ale chybaju jej nejaké posledné migracie, tak ich vykona.

- VWyuzitie EnsureCreated:
- Testovacia DB
- Data ktoré sa mozu €asto menit (ne-relacné DB)

- Délezité prikazy (piSeme do Package Manager Console):
- Add-Migration <Meno Migracie>
- Update-Database

- Alternativy:
- dotnet ef migrations add <Meno Migracie>
- dotnet ef database update



- MO&ze sa nam stat, ze budeme chciet oddelit Migracie a Modely od nasho DAL. Vtomto pripade, nam nebudu
stacit informacie z predchadzajuceho slidu.

- 'V naSom novom projekte je zapotreby naconfigurovat assembly nasledovne:

4. Configure the migrations assembly:

C# ™ kopiraj

services.AddDbContext<ApplicationDbContext:(
options =>
options.UseSqlserver(
Configuration.GetConnectionString(“DefaultConnection™),

- Zaroven budeme potrebovat novy parameter do nasho Add-Migration commandu




Task 01

Podme si vyskusat, Co sme prave videli

N~




Task 01 - Zaujimavosti
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-V ulohe nebolo potrebné konfigurovat One-To-Many relationship z dévodu, ze ak dodrziavame
konvencie EF Core, tak to EF zvladne automaticky sam. V pripade, Ze by sme ich nedodrziavali, musel
by sme pouzit Fluent APl s Has/With patternom.

- Priklad Has/With patternu:

modelBuilder.Entity<OrderItem>()
.HasOne(pi => pi.Order)

WithMany(p => p.Items)
.HasForeignKey(a => a.OrderId);




- Seedovanie DB sluzi ktomu, aby sme mali istotu, ze ak spustim aplikaciu s Cistou / starou DB, tak budeme

mat k dispozicii zakladné data v oboch tychto databazach

-V naSom projekte sa nam seeduje databaza v metdéde OnMode1Creating. To znamema, Zze v momente,
kedy sa vyuziva fluent API (presnejSie ModelBuilder API) na konfiguraciu modelov.

0 references

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)

{

modelBuilder.ApplyConfiguration(new OrderConfiguration());

}

1 reference
public class OrderConfiguration : IEntityTypeConfiguration<Order>

d

0 references

public void Configure(EntityTypeBuilder<Order> builder)
{

builder.HasKey(o => o0.Id);

builder.Property(t => t.Person)

Doporucuje sa konfiguraciu (a teda aj
seedovanie DB) rozdelovat do
osobitnych suborov.

Pri akejkolvek zmene v seedovacich
datach, je potrebné vytvorit novu
migraciu a updatnut databazu s danou
migraciou, aby sa daneé data zobrazili v
DB.



modelBuilder.Entity<Pizza>().HasData

(
new Pizza {
Id = 1,
Name = "Hammito",
Shapeld = 1,
Height = 10,
Width = 10,
Price = 249.99M,
}
);

modelBuilder.Entity<Order>()
.HasData(new Order { Id = 1, Personld =1 });

modelBuilder.Entity<OrderItem>()
.HasData(new OrderItem { Id = 1, Amount = 2, Pizzald = 1, OrderId = 1 });



- Po vytvoreni konzolovej applikacie bolo zapotreby, aby ste si pridali project reference

- Nasledne bolo zapotreby, aby ste ziskali data pouzitim DBContextu.

- Je dblezite, aby ste vedeli, ze po zaniku DBContextu uz nieje mozné pracovat s databazov a teda musite
vasu query executnut’ a ziskat data vo formate “IEnumerable<...>”

using PizzaShopDAL.Data;
using PizzaShopDAL.Models;

IQueryable<Order>? orders;
using (var context = new PizzaShopDBContext())

{

orders = context.Order.Where(a => a.Id < 10);

Console.WriteLine($"Order —> {orders.Count()}");

Console.WriteLine($"Order —> {orders.Count()}");

using PizzaShopDAL.Data;
using PizzaShopDAL.Models;

IEnumerable<Order>? orders;
using (var context = new PizzaShopDBContext())
{
orders = context.Order.Where(a => a.Id < 10).TolList();

Console.WriteLine($"Order —> {orders.Count()}");

Console.WriteLine($"Order —> {orders.Count()}");
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- page-based model, kde Ul a business logika su separované, avsak stale vramci jednej stranky (page)

- Co to vlastne znamena?
- Vyuzivame MVVM pattern, vdaka ktoremu vieme separovat business logiku od Ul, avsak stale to
drzat vramci jednej “page”.

4 o B0 Pages
- Motivacia na dalSie cvicenie: b & Bl Forms
- Casto sa stava, Ze potrebujeme 4 &[0 Lists

rovnaky kod na viacerych pages, len s 4 8 |@] Ingrediencelist.cshtml
malymi upravami. Toto sa rieSi tak, Ze b & C# Ingrediencelist.cshtml.cs
sa vytvori dalSia vrstva, tiez nazyvana 4 & & Orderlist.cshtml
ako “business Iayer”, kde sa b & C# OrderList.cshtml.cs
nachadzaju napriklad services, ktoré 4 & |@ Pizzalist.cshtml
vyuzivame na ziskavanie dat a ich b & C# Pizzalist.cshtml.cs
modifikaciu 4 & @3 Shared

https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/razor-pages/?view=aspnetcore-6.0&tabs=visual-studio
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MVVM Architektura

q%
'-Sj

repositor
ViewModel J




b A : wwwroot
Fl. D Model

b & cC#® |IngredienceModel.cs

b ace OrderModel.cs

P & C®* PrzzaModel.cs
4 5 00 Pages

4 200 Forms

P& AddIngredience.cshtml

4 & |@ AddPizza.cshtml

b & C#* AddPizza.cshtml.cs

B e Bl Lists
b & Bl Shared

Model: Rovanko ako v DAL sluzi ako
reprezentacia dat. V tomto pripade to nemusi
byt Cisto DB entita, ale m&ze to byt napriklad
maly kusok danej entity (Fieldy, ktoré v dany
moment vyhradne potrebujem)

View: Front-End, v tejto Casti sa generuje
HTML, ktoré dany uzivatel uvidi na Front-
Ende. Je mozné tvorit' aj “partial views”, ktoré
su akoby podcast’ stranky, ktoru si mézeme na
zavolanie ziskat jednym razor tagom ;)

ViewModel: Logika, ktora spaja Model a View.
PresnejSie sa jedna o reprezentaciu dat a ich
spravania, spojené s jednym Specifickym View.



Elnamespace PlzzaShopFE Model
{ - Vzdy je lepSie vytvarat vlastne modely na
1 reference Front-End a nepouzivat tie databazove z
public class IngredienceModel dévodu, Ze ak nastane nejaky problém,
i napriklad sa nam zmeni ID alebo nam v
3 references medzi¢ase niekto zmaze nasu entitu v DB,
public string Name { get; set; } tak zadnu vznikat konflikty.

Fnamespace PizzaShopDAL.Models

n~ C v {
- MbzZeme si vSimnut, ze
PizzaShopFE model [ILlH.lt. class Ingredience : BaseEntity
{
(Razor Pa,ge Model) [I'*laxLength(GLD]
neobsahuje 9 references
Pizzalngrediences, ktoré S set; }

obsahuje PizzaShopDAL

model public virtual List<PizzaToIngredience> Pizzalngrediences { get; set; }




- (@page - requesty su rieSené napriamo

@page (nevola sa nejaky dalSi controller)

@model PizzaShopFE.Pages.Forms.AddIngredienceModel

@f ' - @model — definuje model, ktory bude
var name = Model?.Ingredience?.Name ?7 null; pouiity pre dané View (aby sme mohli
pracovat s datami)

}

@if (name == "Ham")

{ , .
115Its the O'Mighty Ham</hl - @{} - code block, do ktoreho mozeme
} pisat C# kdd

else if (name != null)

{ -  @Something {} — Za something vieme

@Html.DisplayFor(a => a.Ingredience.Name) _, _ ]
} nahradit C# code block akcie ako napriklad

if, for alebo foreach.

method="post"

p>Ingredience Name : p _ i i
="text" ="Ingredience.Name" placeholder="Fish" - Asp-for="-" — Bind property na formularovy

input

button type="submit">Send!</button

- Method="POST” — formular odoslat’ cez
POST (teda nie ako parameter)



- Shared/_Layout.cshtml — Template pre kazdu webstranku. Jedna sa o kostru webstranky, kde sa definuje telo
stranky za pouzitia @RenderBody(), kde sa neskdr bude nachadzat kéd z nasho View.

- Error.cshtml — Zobraznie webstranky v momente, ked nastane nejaky server-side error

- ViewData["Title"] = "Home page'; Nastavi Webpage Title na “Home Page”

meta name="viewport" content="width=device-width,

title>@ViewData["Title"] - PizzaShopMVC</title
rel="stylesheet" href="~/1ib/bootstrap/dist/

- Asp-page="--" po nastaveni cesty z korena (Page Directory) vykona redirect na cestu v page

L1 ik
- ® . 48 Pages
L1 class="nav-1item" D =9°
4 & B Forms

— | =1 = — n nm =n 5 " =
N class="nav-link text-dark /Forms/AddIngredience">Add Ingredience Y VT ——"
Li 46 AddPizza.cshtml

-  @Html.<TextBox/CheckBox/...>For() — HtmIHelper, ktory obsahuje rozSirujuce metddy na generovanie HTML
kodu pre razor view. Priklad: @Html. TextBoxFor(m => m.StudentName)




)lic class AddPizzaModel : PageModel

: set; }

yublic IActionResult OnPost()

if (!ModelState.IsValid)
return Page();
return RedirectToPage("../Index");

[BindProperties] / [BindProperty] Attribaty
sluzia na “bind” z ViewModelu do View.
Teda je mozné tieto properties accessnut
priamo vo View

OnGet -> VVykona nejaku akciu na zaklade
GET Requestu

OnPost -> Vykona nejaku akciu na zaklade
POST Requestu

ModelState.lsVald -> zvaliduje model
pomocou validacénych attributov a tym urci,
Ci dané data su spravneho typu (napriklad
hodi false v pripade, Ze v property typu int
je string)



- Model binding: process pri ktorom sa vezmu
hodnoty z HTTP requestu a namapuju sa na
“handler method” parameter alebo “PageModel”
property.

- “handler method” — OnGet(), OnPost() ...
- “PageModel” — View Model

- Model binding system:

- Ziskava data zo zdrojov, ako napriklad route
data, prvkov formularov a query stringu

- Poskytuje data Controllerom (neskér v

if (!ModelState.IsValid) predmete) a Razor Pages ako parametre
return Page(); metdd alebo verejné properties

return RedirectToPage("../Index"); - Konvertuje string data do .NET typov

- Updatuje properties komplexnych typov

0 reference

public IActionResult OnPost()

https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/mvc/models/model-binding?view=aspnetcore-6.0



Task 02

Podme si vyskusat, Co sme prave videli
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Task 02 - Zaujimavosti
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3 references

public Dictionary<Pizza, List<Ingredience>> Pizzas { get; set;

0 references

public void OnGet()

{

Pizzas = new();
using (var context = new PizzaShopDBContext())
{

foreach (var pizza in context.Pizza)

{

var ingrediences = new List<Ingredience>();

foreach (var ingredience in pizza.PizzaIngrediences)

{

ingrediences.Add(ingredience.Ingredience);

}

Pizzas.Add(pizza, ingrediences);

LazylLoading je technika, ktora
umoznuje nacitanie dat az v momente,
ked su dané data potrebné.

Jedna sa teda naozaj o “lenivé’
nacitanie dat.

Castym problémom je, Ze sa snazime
pristupit’ k nejakym datam v momente,
kedy uz nemame DB Connection
(DBContext je Disposed)

Zaroven to moze spbésobovat
spomalovanie aplikacii v momentoch,
kedy by sme to nemuseli Cakat
(myslime si, ze mame nejaku entitu k
dispozicii, avsak ona sa estelen taha z
DB)



Dakujem za pozornost

N~




Free PPi i emplates

( ALLPPT. )

http://www.free-powerpoint-templates-design.com (downloaded from -> https://www.free-powerpoint-templates-design.com/computer-repair-powerpoint-templates/ )
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Zaujimave linky, ktore dopoducujem navstivit:

- https://www.learnrazorpages.com/razor-
pages/pagemodel#:~:text=View%20Models&text=1t%20is%20a%20self%2Dcontained,is%20als0%20the%20vi
ew%20model.

- https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/razor-pages/?view=aspnetcore-6.0&tabs=visual-studio

- https://www.learnentityframeworkcore.com/configuration/fluent-api
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