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Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e

Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

1. [3 body] Uvazme mnozinu F' C N definovanou vztahem
F = {i | existuje k > 1 takové, ze pro vSechna = € N plati ¢;(k - z) = k}.
(a) Rozhodnéte a dokazte, zda je mnozina F' rekurzivné spocetna.

(b) Rozhodnéte a dokaZte, zda je mnozina F' rekurzivné spocetna.

(a) Mnozina F' neni rekurzivné spocetné, coz dokdzeme pomoci 3. Riceovy véty.

F respektuje funkce: Uvazme libovolné 4, j € N spliwjici i € F' a ¢; = ;. Jelikoz i € F', tak
existuje k > 1 takové, ze pro vSechna x € N plati p;(k - ) = k. Z rovnosti ¢; = ¢; pak
plyne, Ze pro stejné k > 1 a vSechna x € N také plati ¢;(k - x) =k, a proto j € F'.

Jako funkci 0 zvolime napiiklad konstantni funkei 6(x) = 2. Tato funkce je zjevné vy¢cislitelna.
{i | i =0} C F: Pokud ¢; = 6, pak pro viechna x € N plati ¢;(2z) = 0(2z) = 2. Pro k = 2 je
tedy splnéna podminka v definici F', a proto ¢ € F.

{i | ;i <0 a dom(p;) je koneénd mnozina} C F: Uvazme libovolnou vyé&islitelnou funkei ¢;
s kone¢nym definiénim oborem, ktera spliiuje o; < 6. Sporem dokazeme, Ze i € F. Piedpo-
kladejme, Ze i € F. Pak ovSem existuje k > 1 takové, ze ¢;(k - x) = k pro v8echna z € N.
Zejména tedy plati, ze ¢; je definovana pro vSechny nasobky k a mnozina dom(p;) je tudiz
nekone¢né. To je spor, a proto i € F.

7 3. Riceovy véty plyne, Ze mnozina F' neni rekurzivné spocetna.

(b) MnoZina F také neni rekurzivné spocetna, coz dokazeme pomoci 2. Riceovy véty. Necht (x) = L
je funkce s prazdnym definiénim oborem a #'(z) = 2. Obé funkce jsou zjevné vy¢islitelné a § < ¢'.

F respektuje funkce: Vime, Ze libovolna mnozina respektuje funkce pravé tehdy, kdyz respek-
tuje funkce jeji doplnék. Dokéazali jsme, Ze F respektuje funkce, a proto také F repsektuje
funkce.

{i| pi =0} C F: JelikoZ 6 neni definovani pro Zadny argument, nemiize existovat ani jedno k
a x takové, ze 0(k - ) = k a proto vSechny indexy 0 lezi v F'.

{i|p;i=0}C F=F: Skuteénost, Ze indexy konstantni funkce 2 lezi v F', byla dokédzan4a v bodé
(a), kde byla tato funkce nazvana 6.

7 2. Riceovy véty plyne, Ze mnozina F' neni rekurzivné spocetna.

Oblast strojové snimangjch informact, nezasahujte.



