IB107 kol 1, priklad 1 Odevzdani: 10. 11. 2020 23:59

Jméno: Ferda Mravenec UCO: 1234567

goot . I . 2345k 1.

Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e
Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

Uvazme funkei f: N> — N definovanou nasledovné:

Fi k) = {rj_lax(w(k)a v;(k)) izid ei(k) # L # ;(k),

a) (1,5 bodu) Rozhodnéte a dokazte, zda je funkce f vy¢islitelna.

b) (1 bod) Rozhodnéte a dokazte, zda existuje totalné vycislitelna funkce h: N — N takova, ze pro
vSechna i, j, k € N plati

a) Funkce f je vy¢isliteln4, nebot je pocitana nasledujicim programem (kde ® je univerzalni funkce
pro vy¢islitelné funkce arity 1):

begin

y = ®(z1,23);

z = O(x9,x3);

if y < z then z; := 2 else 71 :=y
end

Vskutku, program zastavi na vstupu i,j, k pravé kdyz zastavi vypocty hodnot ®(i, k) = ¢;(k)
a ®(j,k) = ¢j(k), tedy pravé kdyz jsou obé hodnoty definovany. V takovém piipadé pak diky
predposlednimu Ffadku vrati maximum z téchto hodnot.

b) Dle véty o parametrizaci existuje totalné vyéislitelna funkce s3: N2 — N takova, Ze pro viechna

(2)

j(e 9 (4, k) = <p£3) (1,7,k). Z odrazky a) vime, ze f je vycCislitelna ternarni funkce,
2 I

existuje tedy index E € N takovy, ze f = gog). Definujme nyni unarni funkci h tak, ze pro libovolné
i € N polozime h(i) = s3(E,i) (pozn. autora: lze téZ psit h = s3(E,-)). Funkce h je vycislitelna,
nebot ji poc¢ita nasledujici program:

e7i7j7k e Nje SO

begin
71 = s3(E, 21)
end

(pficem? si je vycislitelna, viz vyse). Protoze s} je totalni, tento program vzdy zastavi a tedy i h je
totalni. Kone¢né pro vSechna i, j, k € N plati

iy (G k) = o) (G F) = 03 (1,5, k) = £ (3,5, k),

kde prvni rovnost plyne z definice funkce h, druha rovnost je vlastnosti funkce s3 a posledni rovnost
plyne z definice konstanty F.

Oblast strojové snimangjch informact, nezasahujte.



