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Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e
Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

1. [3 body] UvaZzme mnozinu B C N definovanou vztahem

B = {i| dom(p:) ~{0,1} £ 0 a Yy € N.gi(y) = ¢i(y®) = ... = wi(y")}.
(a) Rozhodnéte a dokazte, zda je mnozina B rekurzivni.

(b) Rozhodnéte a dokazte, zda je mnozina B rekurzivné spocetna.

(a) Mnozina B neni rekurzivni, coz dokadzeme pomoci 1. Riceovy véty.

B # (: Konstantni funkce g(x) = 1 je vy¢&islitelna a jeji indexy patif do B, protoze dom(g) ~
{0,1} =N~ {0,1} #0 aVy,z € N.g(y) = g(x) = 1. Tedy {i | pi = g} C B a proto B # 0.

B ¢ N: Prazdna funkce e(z) = L je vy¢islitelnd a jeji indexy do B nepatii, protoze dom(e) = 0.
Tedy {i | pi =¢} C B a proto B C N.

B respektuje funkce: Uvazme libovolné i, j € N spliiujici ¢ € B a ¢; = ;. Jelikoz dom(p;)

dom(i;) a pro kazdé y € N plati ¢;(y) = ¢;(y) = 0i(y?) = ¢;(¥?) = ... = pi(y¥) = @;(y¥),
dostavame j € B.

7 1. Riceovy véty plyne, Ze mnozina B neni rekurzivni.

(b) Mnozina B neni rekurzivne spocetna, coz dokdZzeme pomoci 3. Riceovy véty. V predchozim bodé
jsme jiz dokéazali, Ze B respektuje funkce. Nyni zvolme 6 jako konstantni funkci 6(z) = 1, coz je
vydislitelna funkce.

{i| ¢; =60} C B: V predchozim bodé jsme zduvodnili, Ze indexy konstantni funkce 6(x) =
g(x) =1lezi v B, tedy {i | p; =6} C B.

{i| i <6 a dom(y;) je koneéna mnoZina} C B: Uvazme libovolnou vy¢islitelnou funkei ¢;
s koneénym defini¢nim oborem, ktera spliiuje ; < 6. Sporem dokazeme, Ze i ¢ B. Predpo-
kladejme opak a ozna¢me m nejvétsi prvek v dom(y;). Z predpokladu dom(¢;)~{0,1} # 0
plyne, 7e m > 2. Z podminky Yy € N.p;(y) = 0;(y?) = ... = @;(y¥) dale plyne, 7e
wi(m) = p;(m?) a tedy m? € dom(y;). Jelikoz m? > m, dostavame spor s volbou m jako
nejvétsiho prvku v dom(p;). Tim jsme dokazali, ze

{i | ¢; <0 a dom(p;) je koneéna mnozina} C B.

7 3. Riceovy véty plyne, ze mnozina B neni rekurzivné spocetna.

Oblast strojové snimangjch informact, nezasahujte.



