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Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

2. [3 body] Pro kazdé j € N definujeme mnozinu A; C N nésledujicim zptsobem:

A= U range(p)

1 € range(p;)

(a) Dokazte, ze existuji indexy j, k € N takové, ze A; je rekurzivni a Ay neni rekurzivni.

(b) Rozhodnéte a dokazte, zda jsou vSechny mnoziny A; rekurzivné spocetna.

(a) Necht j je index prazdné funkce, tedy ¢j(x) = L. Jelikoz range(p;) = 0 a sjednoceni pres
prazdnou mnozinu je prazdna mnozina, dostavame A; = (), coz je rekurzivni mnozina.
Zbyvé najit k takové, ze Ay neni rekurzivni. JelikoZ problém zastaveni K je rekurzivné spocetna
mnozina, existuje vy¢islitelna funkce ¢y, spliwjici range(yy,) = K. Necht k je index konstantni
funkce m, tedy @(x) = m. Plati range(¢r) = {m} a celkové dostavame

Ay = |J range(p) = |J range(pr) = range(om) = K
L€ range (k) L€ {m}

Mnozina A = K neni rekurzivni.

(b) Ukazeme, ze kazda mnozina A; je rekurzivné spocetné. Pro libovolné pevné j € N zkonstruujeme
program, ktery generuje mnozinu A; pomoci piikazu output(x). Nejprve prepiSeme definici A;
do ekvivalentniho tvaru

Aj = {i|3k.kedom(pj)aic range(@wj(k))}
= {ep;0W) | I,y k € dom(pj) ay € dom(py,, )}

Nyni snadno napiSeme program, ktery prochéazi viechny trojice (k,y, z) € N3 a funkei Sc zjistuje,
zda vypocty ¢;(k) a ¢, 1) (y) pomoci pFislusnych programi zastavi béhem z kroki. Pokud tomu
tak je, program da na vystup hodnotu ¢, () (y). Pripominame, Ze j reprezentuje v programu
fixni hodnotu a nikoliv promnénnou.

begin
n :=0;
while true do begin
k= m(n);
yi= m(ma(n));
z = mo(ma(n));
if Sc(j,k,z) =1 then begin
L= (), k);
if Sc(layv Z) =1 then OUtPUt(q)(l7y))
end;
n:=n+1
end
end

Dodejme, ze pokud k € dom(p;) ay € dom(p,, (1)), tak musi existovat z splitujici Sc(j, k, z) = 1
aSc(l,y,z) =1, kde l = (k). Tedy program generuje pravé mnozinu A; a ta je tudiz rekurzivné
spocetné.

Oblast strojové snimangjch informact, nezasahujte.



