Algebra I — podzim 2019 — 1. termin
VSechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1. (10 bodu) Uvazujme okruh ({(a,b) €Z xZ | 2délia+b},®,*) s jednickou
(—=1,1), kde & a * jsou operace definované predpisy
(a,b) @ (c,d) = (a+c,b+d),
(a,b) * (¢, d) = —5ac—ad—bc—bd7 ac + ad + bc + 5bd ‘
4 4
Rozhodnéte, zda tento okruh je télesem a zda mnozina

{(a,b) e ZxZ |4délia+b}

je jeho podokruhem.

2. (10 bod1) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu

b b

a
a,

3. (15 bodu) Urcete, které zndmé grupé je izomorfni grupa ((Z,+) x (G,-))/H, kde

G:{(Zv 20p> |p ez, fER[x]},

n={ (-7 5))Irez serul s0-10},

4. (10 bodii) Uréete minimélni polynom é&isla 2+/4 + v/2 nad Q.

5. (15 bodu) Vyjadfete ¢islo
1
ad+at—203 +a?+1
bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, Ze ¢islo a spliuje
rovnost a* + 2a3 = 2.

6. (10 bodu) Dejte priklad télesa, které ma pravé dvé podtélesa.

7. (10 bodu) Dejte priklad neinjektivniho homomorfismu grup ¢: G — G takového,
ze ker(¢) = ¢(G) a soucasné ker(p) N p(G) = {1}

8. (5 bodu) Definujte okruh a jeho charakteristiku.
9. (5 bodu) Formulujte tvrzeni popisujici nerozlozitelné polynomy nad C a nad R.

10. (10 bodu) Ptimo z definice podgrupy dokazte, ze levé t¥idy rozkladu grupy podle
podgrupy jsou po dvou disjunktni.



