Algebra I — podzim 2019 — 2. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1.

10.

(10 bodu1) Rozhodnéte, zda predpisy
(a,b,c,d,e) ® (p,q,r,s,t) = (a+p,b+q,c+r,d+ s, e+t),
(a,b,c,d,e) ® (p,q,r,s,t) = (ap,bp + q, cr,as + dr,bs + er + t)
definuji

1) na mnoziné R =7Z X Z X Z x R x R strukturu okruhu (R, ®, ®);
2) na mnoziné G = (Q \ {0}) x Q@ x (Q\ {0}) x R x R strukturu grupy (G, ®).

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu

b b
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. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde

p 0 f
G=< 10 ¢ g]|pacQ\{0}, f,g€Q[z] ;,
0 0 p
p 0 f
H=1¢10p g||peQ\{0}, fg€Q, f(1)=f(2), f mi kofen v2
0 0 p

. (10 bodu) Uréete minimélni polynom ¢isla /2 + V21— +/2 nad Q.
. (15 bodu) Vyjadfete ¢islo

1
ad —a?+2a+1
bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, Ze ¢islo « spliiuje
rovnost (a® + 4)(a +2) = —2.

. (10 bodu) Dejte priklad okruhu, ktery neni télesem, a jeho podokruhu, ktery

télesem je.

(10 bodu) Dejte priklad grupy G a dvou grupovych homomorfismi ¢, 19: G — G,
které maji stejné jadro, ale jiny obraz.

. (5 bodu) Definujte, co se rozumi tim, kdyZ se o oboru integrity fekne, ze je

s jednozna¢nym rozkladem.

. (5 bodtu) Formulujte tvrzeni o rozkladu homomorfismu grup na t¥i homomorfismy

specialnich typi.

(10 bodu) Dokazte, ze koneéné télesa jsou pravé koneéné obory integrity.



