Algebra I — podzim 2019 — 4. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

10.

(10 bodt) Na mnozing S =7 x Z x (Z \ {0}) je definovéna relace ekvivalence ~
predpisem
(a,b,c) ~ (dye, f) <= af=cd&bf = ce.

Rozhodnéte, zda predpis
[(a,b,0)]~ * [(d, e, )]~ = [(ad — be, ae + bd, cf)]~

korektné definuje na mnoziné S/~ operaci takovou, ze (S/~, %) je pologrupa, pfi-
padné grupa.

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu
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(15 bodn) Urcete, které zndmé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde

1 ¢ f
G = 0 1 d| |cdeZli], feClx] p,
0 01
1 ai f
H= 0 1 a+2b+ci||abceZ, feClz],f(2)=f(i)
0 0 1

. (10 bodu) Urcete minimalni polynom ¢isla (1 +1+ \/51)/\/5 nad Q.

(15 bodn) Vyjadfete ¢islo
1

a® 4202+ 4
bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, Ze ¢islo a spliiuje
rovnost a? + 8a = —2(a® + a? + 1).

(10 bodu) Dejte ptiklad oboru integrity a jeho idealu, ktery neni prvoideal.

(10 bodu) Dejte piiklad grupy G a homomorfismu ¢: G — G, ktery spliuje
rovnost ¢ o ¢ o p o p = idg, ale nespliiuje rovnost ¢ o p = idg.

. (5 bodu) Definujte okruh polynomut nad okruhem (R, +, ).

. (5 bodu) Popiste vztah mezi rozsifenimi téles koneéného stupné a rozsirenimi

téles o algebraické prvky. Tyto pojmy vysvétlete.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy idedl okruhu polynomii nad télesem je hlavni.



