Algebra I — podzim 2020 — 1. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1.

10.

(10 bodt1) Na mnoZiné R x R uvazujme binarni operace @ a x definované predpisy

(a,b) ® (¢,d) = (a+¢,b+d),

bd ad+b
(@.0) s (eod) = (52 ),

Rozhodnéte, zda (R x R, @, %) je okruh, pfipadné obor integrity.

. (10 bodu) Urcete vsechny prvky pfechodového monoidu automatu

. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde

a b c
G = 0 1 d]|ae{-1,1}, b,deZ, ceC },
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. (10 bodu) Urcete minimélni polynom ¢isla 1 + V3+vVV3—1-inad Q.
. (15 bodu) Vyjadiete ¢islo

1
ad4+2a2+a—1
bez pouziti jinych nez racionélnich c¢isel ve jmenovateli, vite-li, ze ¢islo a splnuje
rovnost o - (o +2) =2+ (a —1).

(10 bodu) Dejte piiklad okruhu, ktery neni téleso a mé pravé 40 jednotek.

(10 bodu) Dejte priklad grupovych homomorfismt ¢,1: G — G, které spliiuji
ker(p) = ker(v), ¢(G) # ¥(G) a ¢(G) € ¥(G).

(5 bodu) Definujte normélni podgrupu a faktorovou grupu.
(5 bodu) Formulujte tvrzeni popisujici nerozlozitelné polynomy nad C a nad R.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy idedl okruhu polynomt nad télesem je konecéné
generovany.



