Algebra I — podzim 2020 — 4. termin

VSechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1.

10.

(10 bodu) Na mnoziné Z x Z jsou definovany asociativni operace @ a * predpisy

(a,b) ® (c,d) = (a + ¢, b+ d),
(a,b) * (¢,d) = (ac + bd, ad + be + 2bd).

Rozhodnéte, zda (Z x Z,®, ) je okruh, pfipadné obor integrity, pfipadné téleso.

. (10 bodu) Urcete vsechny prvky prechodového monoidu automatu

a b a,b
a
b

. (15 bodu) Urcete, které zndmé grupé je izomorfni grupa

(R[z],+) x (C,+))/H,

kde
H={(f,fi+1)4+a)|a€R, feR[z] makofeni}.

. (10 bodt) Uréete miniméln{ polynom é&isla (v2+1) - v/+v/2+ 3+ 12 —1 nad Q.
. (15 bodu) Vyjadfete ¢islo

1
ot + 203 4+ 202 4+ 8a + 2’

kde « spliiuje a* + 8a = 2a? + 6, bez pouZiti jinych neZ racionalnich ¢isel ve
jmenovateli.

. (10 bodu) Dejte piiklad grupy, kterd ma pravé 15 cyklickych podgrup.

(10 bodu) Dejte priklad netrividlnich okruht R, S, T spolu se surjektivnimi
homomorfismy ¢p: R — S a¢: S — T, které nejsou injektivni.

. (5 bodu) Definujte idedl, prvoidedl a maximéalni ideal okruhu.

. (5 bodu) Formulujte tvrzeni o existenci a jednoznacnosti podilového télesa.

(10 bodu) Dokazte, Ze pocet prvki libovolné podgrupy koneéné grupy G déli
pocet prvki grupy G.



