Algebra I — podzim 2021 — 1. termin

VSechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1.

10.

(10 bodu) Pro kazdou z mnozin

My={a+bV3+cV9|ab,cel, [bs=

rozhodnéte, zda je podokruhem, p¥ipadné idedlem, okruhu Z[+/3].

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu

. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa

(R[z], +) x (R[z], +) x (Z,+) x (Z,+))/H,
kde
H={(f9,222)]f,g€eRz], z€Z, f(1)=g(3), (z°—22+2)dsli f}.

. (10 bodu) Urcete minimalni polynom ¢isla V4 — /2 nad Q.
. (15 bodu) Vyjadfete ¢islo

1
a’—2at+ a3 +3a+1
bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, Ze ¢islo a spliiuje
rovnost a?(2 — a) = 2a + 2.

. (10 bodu) Dejte piiklad grupy, kterd ma aZ na izomorfismus pravé Sest homo-

morfnich obrazi.

(10 bodt) Dejte piiklad oboru integrity (R, +, -), ktery mé nekone¢né mnoho pod-
okruhii, ale zadny jeho podokruh neni télesem. Uvedte rovnéz piiklad nekonecné
mnoha podokruht okruhu (R, +, ).

. (5 bodu) Definujte nerozlozitelny prvek oboru integrity.

. (5 bodu) Formulujte tvrzeni popisujici vztah mezi rozklady polynomt nad Q a

nad Z.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy pologrupovy homomorfismus mezi dvéma grupami
je homomorfismem grupovym. Vychazejte pfitom piimo z definic homomorfism

a grupy.



