Algebra I — podzim 2021 — 3. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1.

10.

(10 bodu) Pro kazdy z nésledujicich predpisii rozhodnéte, zda korektné definuje
binarni operaci na mnoziné S = Zg X Z13, a pokud ano, tak urcete, zda mnozina S
spolu s touto operaci je pologrupa.

Proa,b,k, 0 € Z,k > 1,0 > 1:
([Kl6, [a]1s) ® ([Cl6, [B1s) = ([k + (g, [a - 2 + b]us),
([Kl6, [al1s) * ([{6, [B1s) = ([k + (s, [2 - a - 3° + b]3),
([K]s, [a)3) © ([€6, [B1s) = ([k + {6, [a - 3° + blys).

. (10 bodu) Urcete vsechny prvky prechodového monoidu automatu

. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa (G,-)/H, kde

p 0 c
G = 0 g f 'p,qE{l,—l},cE(C,fEZ[x] ,
00 p
10 r-(1+1)
H = 01 f r € R, f € Z[x] mé sudy soucet koeficientl
00 1

. (10 bod®) Uréete minimalni polynom &sla /4 — v/2 + 2 nad Q.
. (15 bodu) Vyjadiete ¢islo

1
at4+ad+ 8 —27
kde « splituje (a® +2a)(a+2) = —4a — 2, bez pouziti jinych nez raciondlnich ¢isel

ve jmenovateli.

. (10 bodu) Dejte piiklad grupy G, kterd mé pravé ¢tyfi podgrupy riuzné od jedno-

prvkové podgrupy a od celé grupy G a zadna z téchto ¢tyt podgrup neni obsazena
v jiné. Vsechny tyto podgrupy vypiste.

(10 bodu) Dejte piiklad homomorfismti oborti integrity ¢: R — S av: S — T,
kde S je téleso, zatimco R a T télesa nejsou.

. (5 bodu) Definujte podilové téleso oboru integrity.

(5 bodu) Formulujte tvrzeni popisujici pro grupu (G,-) a jeji normélni pod-
grupu H vSechny homomorfismy z grupy (G,-)/H do libovolné grupy pomoci ho-
momorfismu z grupy (G, -).

(10 bodu) Dokazte, ze inverze k izomorfismu pologrup je izomorfismus.



