Algebra I — podzim 2021 — 4. termin
Vsechna svoje tvrzeni precizné zduvodnéte.
1. (10 bodu) Uvazujme pologrupy (Z x Z,e) a (Z x Z,®) s operacemi zadanymi
predpisy

(a,b) e (c,d) = (ac,bc+ d),
(a,b) ® (¢,d) = (ac,bd + ad + be).

O obou strukturach (Z x Z,+,e) a (Z x Z,+,®) (kde (Z x Z,+) je standardni
komutativni grupa dvojic celych ¢isel se s¢itdnim po slozkéch) rozhodnéte, zda
jsou okruhem, pripadné oborem integrity, piipadné télesem.

2. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu
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3. (15 bodu) Urcete, které zndmé grupé je izomorfni grupa ((Z,+) x (G,-))/H, kde

G:{(2p 2(;) |pez, fe@[:v]},

P
H= { (Zp, <2f 20p)> ! p €Z, f € Clz] je délitelny polynomem z* — (i + 1)z + i } :

4. (10 bodu) Urcete minimdalni polynom ¢isla /2 + V2 -1—+/2 nad Q.
5. (15 bodu) Vyjadiete ¢islo

1
a® 4+ 20t + a4+ 302+ 120+ 1

bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, Ze ¢islo a spliiuje
rovnost (2 + «)(4+ o®) = —2.

6. (10 bodu) Dejte ptiklad okruhu R, jeho podokruhu S a homomorfismu okruhi
p: S — T takového, Ze neexistuje homomorfismus ¢: R — T, jehoz z(Zeni na S
je rovno .

7. (10 bodu) Dejte piiklad grupy G, kterd mé pravé Sest maximélnich podgrup
(tj. podgrup rtznych od G, které nejsou obsazeny v zadné jiné podgrupé kromé
celé grupy G).



8. (5 bodu) Definujte, co se rozumi tim, kdyZ se o oboru integrity fekne, Ze je
s jednozna¢nym rozkladem.

9. (5 bodu) Formulujte tvrzeni o existenci a jednoznac¢nosti podilového télesa.

10. (10 bodu) Piimo z definice podgrupy dokazte, ze levé t¥idy rozkladu grupy podle
podgrupy jsou po dvou disjunktni.



