Algebra I — podzim 2022 — 1. termin

VsSechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

10.

. (10 bodu) Urcete, pro kterd piirozena ¢isla k je mnoZina

My, = {ka+3bV/2+3cV4 | a,b,c € Z}

podokruhem, p¥ipadné idealem, okruhu Z[v/2].

. (10 bodu) Urcete vsechny prvky prechodového monoidu automatu
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. (15 bodu) Urcete, které zndmé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde

pfoy

G=4q (0 p h|lpe{l,-1}, fgh€Z]z], f(1)=2-h(1) ¢,
0 0 p
L fg

H= 0 1 h)|/f gh€Zlx|, fahmajkofen 1, g(1) je sudé
0 0 1

. (10 bodu) Urcete minimélni polynom ¢isla 4+ /2 — 2 nad Q.

. (15 bodu) Vyjadrete ¢islo

1
od -2+ o3 +3a+1

bez pouziti jinych nez racionélnich cisel ve jmenovateli, vite-li, ze ¢islo a spliuje
rovnost a3(2 — a) = 2a + 2.

. (10 bodu) Dejte priklad koneéné cyklické grupy (G, -) a jejich dvou prvki g a h

takovych, Zze mnozina {g, h} generuje G, ale zadny z prvki g a h celé G negeneruje.

(10 bodu) Dejte ptiklad dvou neizomorfnich koneénych okruhi takovych, ze ani
jeden neni télesem a maji stejny pocet prvki a stejnou charakteristiku.

. (5 bodu) Definujte okruh polynomu nad okruhem.

. (5 boda) Formulujte tvrzeni popisujici vSechna vloZzeni daného oboru integrity

do téles. Co nastava v ptipade, ze je obor integrity konecny?

(10 bodu) Dokazte, Ze kazdy pologrupovy homomorfismus mezi dvéma grupami
je homomorfismem grupovym. Vychazejte pritom piimo z definic homomorfismi

a grupy.



