Algebra I — podzim 2022 — 4. termin

VsSechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1.

10.

(10 bod1) Pro kazdou z uvedenych mnozin polynomi nad Z rozhodnéte, zda je
idedlem nebo podokruhem okruhu (Z[z], +, -).

L ={f€Zx]| f=0nebo f ma dvojndsobny koten 1}

Iy ={f €Z[x] | f =0 nebo f mé alespon dvojnasobny kofen 1 }
I; ={ f € Z]z] | f mé racionalni kofen }

L={f+glfgel}

Is={feZl]|f(1)=f(2)}

. (10 bodu) Urcete vsechny prvky prechodového monoidu automatu

. (15 bodu) Urcete, které zndmé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde

1 a r
G=X10 1 b||abezZV2, rezVv? ;,
00 1
1 V2-¢c d+30v2
H=<l0o 1 ¢+ 2k c,d € ZV2], kel
0 0 1

. (10 bod1) Uréete minimalni polynom &sla v/2 + v/2 4+ v/8 nad Q.

. (15 bodu) Vyjadfete ¢islo

1
at +20a + 4
bez pouziti jinych nez racionélnich c¢isel ve jmenovateli, vite-li, ze ¢islo « spliuje
rovnost 2a? = o + 14a + 2.

. (10 bodu) Dejte ptiklad okruhu R a jeho dvou podokruht S a T rtznych od R

takovych, ze S a T' jsou jediné podokruhy okruhu R, které jsou télesy.

(10 bodu) Dejte piiklad grupy G a jejich dvou podgrup H a K takovych, ze
H = K, ale neexistuje izomorfismus ¢: G — G splijici p(H) = K.

. (5 bodu) Definujte jednotky a nerozlozitelné prvky oboru integrity.

. (5 bodu) Formulujte tvrzeni o rozkladu homomorfismu grup na t¥i homomorfismy

specialniho typu.

(10 bodi1) Ptimo z definice podgrupy dokazte, ze levé t¥idy rozkladu grupy podle
podgrupy jsou po dvou disjunktni.



