Algebra I — podzim 2022 — 5. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

10.

. (10 bodi) Uvazujme grupu (Q x (Q\ {0}), *), kde (p,q) * (r,s) = (p+q-7r,q-$)

pro vSechna p,r € Q a ¢, s € Q\ {0}. Pro kazdou z uvedenych mnozin rozhodnéte,
zda je jeji podpologrupou, podgrupou, pripadné normalni podgrupou.

My={(¢—1,q)|q€Q\{0}}

My ={(%,5) | a,b,c,de€Z, c#0, 2¢b, 21d}
Ms={(%,5)abc,de€Z, 2fa, 21b, 24¢,21d}
My={(p,5)|peQ c,decZ, 2fc, 21d}
Ms={(%,%)|abceN, b<c}

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu
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(15 bodu1) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde
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. (10 bod®) Uréete minimalni polynom &sla (1 + i+ 1/21)/v/2 nad Q.

. (15 bodu) Vyjadiete ¢islo

1
a® 4202+ 4
bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, Ze ¢islo a spliiuje
rovnost a? + 6a = —2(a + 1)(a? + 1).

. (10 bodu) Dejte piiklad dvou okruhi, které maji stejny koneény pocet jednotek,

ale jejichz grupy jednotek nejsou izomorfni.

(10 bodu) Dejte piiklad grupy, kterd mé pravé Sest izomorfismii na sebe.

. (5 bodu) Definujte podilové téleso oboru integrity.

. (5 bodu) Formulujte tvrzeni charakterizujici, kdy je faktorovy okruh komutativ-

niho okruhu télesem a kdy oborem integrity. V tvrzeni pouzité pojmy definujte.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy pologrupovy homomorfismus mezi dvéma grupami
je homomorfismem grupovym. Vychazejte pfitom p¥imo z definic homomorfismi

a grupy.



