Algebra I — podzim 2023 — 1. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1.

10.

(10 bodt) Na mnoziné Z, x Z, uvazujme binarni operace @ a * definované pro
a,b,c,d € 7, predpisy

(a,b) @ (¢,d) = (a+c¢,b+d),
(a,b) * (¢,d) = (ad — ac + be, ac + bd).

Pro hodnoty n = 3 an = 5 rozhodnéte, zda (Z,, X Z,, @, *) je okruh/obor integrity.

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu

. (15 bodu) Naleznéte soucin zndmych grup, ktery je izomorfni faktorové grupé

(G,-)/H, kde
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. (10 bodu) Uréete minimélni polynom ¢éisla /2 + V2 -1—+/2 nad Q.
. (15 bodu) Vyjadiete ¢islo

1
at 4202+ 8
bez pouziti jinych nez raciondalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, ze ¢islo « spliiuje
rovnost o®(a + 2) = —4a — 10.

. (10 bodu) Dejte piiklad okruhu R a jeho nenulového idedlu I takového, Ze je

faktorovy okruh R/I izomorfni okruhu (Q, +, -).

(10 bodu) Dejte priklad grupy G a jejich podgrup H a K takovych, ze H € K,
K ¢ H a primnik H N K ma pravé dva prvky.

. (5 bodu) Definujte jednotky a nerozlozitelné prvky oboru integrity.

. (5 bodu) Uvedte, jaké jsou vztahy mezi obory integrity a télesy.

(10 bod1) Ptimo z definice podgrupy dokazte, ze levé t¥idy rozkladu grupy podle
podgrupy jsou po dvou disjunktni.



