Algebra I — podzim 2023 — 2. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdtivodnéte.

1.

10.

(10 bodu) Uvazujme podmnoziny Iy, 2, I3 okruhu Z[v/10][z], pfi¢emZ podmno-
zina I; obsahuje pravé ty polynomy nad Z[v/10], jejichz konstantni koeficient nalezi
do mnoziny K; a linedrni koeficient do mnoziny L;, kde

Ky ={10a + V10 | a,b € Z, [aly = [blo },
Ly ={2c+dV10 | c,d € Z, [d]s = [—d]
Ky = {5a+bV10 | a,b € Z, [a]s = [~b]
Ly ={2c+dV10|c,d € Z},
Ky =Ls={5a+bv10 | a,b € Z, [a], = []4 }.

Pro kazdou z podmnozin Iy, I, I3 rozhodnéte, zda je idedlem okruhu Z[+/10][z].

3},
3},

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu

. (15 bodu) Naleznéte soucin zndmych grup, ktery je izomorfni faktorové grupé
(G,-)/H, kde
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G = 01 b a,beZ, ceZ[i] ;,
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H= 0 1 4d ‘ d,eeZ
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. (10 bodu) Urcete minimalni polynom ¢isla +/ V3+1-i—+3+1nadQ.
. (15 bodu) Vyjadrete ¢islo

1
ad+a? -«
bez pouziti jinych nez racionélnich cisel ve jmenovateli, vite-li, ze ¢islo a spliuje
rovnost a? +3a® =3 (1 —a?) - (a+1).

. (10 bodt) Dejte ptiklad okruhu, ktery neni podokruhem zadného télesa, a jeho

podokruhu, ktery je téleso.

(10 bodu) Dejte piiklad grupy (G, -), izomorfismu ¢: G — G a podgrupy H C G
takovych, ze ¢(H) C H, ale ptitom p(H) # H.

. (5 bodu) Definujte okruh polynomut nad okruhem (R, +,-).

. (5 bodu) Formulujte tvrzeni popisujici vSechny idedly, prvoidedly a maximalni

idedly v okruhu polynomt nad télesem.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy pologrupovy homomorfismus mezi dvéma grupami
je homomorfismem grupovym. Vychazejte pfitom piimo z definic homomorfismui

a grupy.



