Algebra I — podzim 2023 — 3. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

10.

(10 bodu) Necht H,, zna¢i mnozinu vsech homomorfismi (Z,,, +) do (Z,,+). Pro
kazdy z nasledujicich t¥i pripadi rozhodnéte, zda predpis

(f, [K]0) * (g, [l]s0) = (p, [k - {]30), kde p([al,) = f([a]ln) + & - g([a]n),

pro a, k,{ € Z, korektné definuje operaci na mnoziné H,, X G takovou, ze (H, x G, %)
je pologrupa/grupa.

1) n =90 a G obsahuje pravé invertibilni prvky monoidu (Zs, -).

2) n = 10 a G obsahuje pravé invertibilni prvky monoidu (Zs, -).
S)TL:].O&G:Z:),().

. (10 bodu) Urcete vsechny prvky pfechodového monoidu automatu
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(15 bodu) Naleznéte soucin znamych grup, ktery je izomorfni faktorové grupé
(G,)/H, kde
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(10 bodu) Urcete minimdlni polynom ¢isla 2 — V4 + /2 nad Q.
(15 bodu) Vyjadrete ¢islo
1
4+ 202 + o3
bez pouziti jinych nez racionélnich cisel ve jmenovateli, vite-li, ze ¢islo a spliuje
rovnost a? + 202 + 202 + 8a = —2.

. (10 bodu) Dejte priklad okruhu a jeho dvou rtznych podokruhti, které jsou izo-

morfni.

(10 bodn) Dejte priklad grupy takové, ze fady jejich prvkua jsou pravé 1, 2 a 3.

. (5 bodu) Definujte jednotky a nerozlozitelné prvky oboru integrity.

. (5 bodtu) Formulujte tvrzeni o rozkladu homomorfismu grup na t¥i homomorfismy

specialniho typu.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy ideal okruhu polynomt nad télesem je hlavni.



