Algebra I — podzim 2023 — 4. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1.

10.

(10 bodu) Pro kazdou z nasledujicich péti podminek rozhodnéte, zda korektné
definuje podmnozinu I okruhu (Zig|x], +, -), ktera tvoii

e ideal v (Zigo[z], +,-), ® podgrupu v (Zigo[z],+), ® podpologrupu v (Zigo[z],-).
Pfitom polynom Y [zi]100 - 2*, kde 2; € Z, patii do I pravé tehdy, kdyz
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20]100 = [4k]100, [21]100 = [6£]100 Pro néjaka k, ¢ € Z,
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20]100 = [67{7]100, z ]100 =4 ]100 pro né&jaka k,/ € Z,

20)100 = [21)100 = [10k]100 Pro néjaké k € Z.

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu

. (15 bodu) Naleznéte soucin zndmych grup, ktery je izomorfni faktorové grupé
(G,)/H, kde
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. (10 bodt) Uréete minimalni polynom &isla 2v/4 + v/2 nad Q.
. (15 bodu) Vyjadiete ¢islo

1

at +20a + 4
bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, Ze ¢islo a spliiuje
rovnost 20? = a* + 14a + 2.

. (10 bodu) Dejte piiklad okruhu R, ktery mé vice nez dva prvky, a homomorfismu

¢: R — R takového, Ze pro pravé dva prvky r okruhu R plati p(r) =

(10 bodu) Dejte piiklad surjektivntho homomorfismu ¢: S — G, kde S je polo-
grupa, ktera neni monoid, a GG je nekone¢né grupa.

. (5 bodu) Definujte okruh a jeho charakteristiku.

. (5 bodu) Formulujte tvrzeni popisujici nerozlozitelné polynomy nad C a nad R.

(10 bodi1) Pfimo z definic télesa a oboru integrity dokazte, ze kone¢na télesa jsou
praveé konec¢né obory integrity.



