
Transparentńı intenzionálńı logika. Zač́ınáme

Nedostatečná expresivita predikátové logiky. Př́ıklady

1. Červená barva je krásněǰśı než modrá. Kostka je červená.
individuum(červená barva) vs. vlastnost (je červená)
nelze vyjáďrit nap̌r. jejich rovnost

2. Vařsava je hlavńı město Polska.
Vařsava - jméno individua
hlavńı město Polska - individuová role
- záviśı na světě a čase
- význam ”býti hlavńım městem”na světě a čase nezáviśı

3. Č́ıslo X je věťśı než č́ıslo Y. vs. Otec je věťśı než syn.
matematické ”věťśı než”, relace, pevně dané. vs.
empirické : vztah dvou individúı, který se může měnot v čase

4. ano vs. V Brně přśı.
ano = pravdivostńı hodnota true vs. propozice označuje pravdivostńı
hodnotu, která se měńı v čase.
I když pravdivostńı hodnota někdy záviśı na světe a čase, samotný
význam na nich nezáviśı
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Problém substituce

Problém substituce : a = b; C(x/a) „ C(x/b)

Prezident ČR je manžel Livie.
Prezident ČR je ekonom.
„
Manžel Livie je ekonom.

Ale:
Prezident ČR je manžel Livie.
Miloš Zeman chce být prezident ČR.
„
Miloš Zeman chce být manželem Livie.
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Richard Montague vs. Pavel Tichý

Montague : p̌rirozený jazyk nesplňuje princip kompozicionality (Frege) ,
protože se skládá z mnoha tzv. nepoddajnych vyraz̊u.
nepoddajný = vyznam vyrazu daného jazyka často záviśı na něčem, co
nebylo pojmenováno. Viz

Karel mysĺı na prezidenta České republiky.
Karel mysĺı na manžela Livie Klausové. 3

Cvičeńı: zkusme vyhodnotit: (i) v roce (světě) 2020 (ii) v roce 2009: ?
Montague : denotátem (nebo referenćı) vyrazu prezident ČR jeho
extenze,( hodnota v aktuálńım světě a čase,) osoba Václava Klause, stejně
tak : Václav Klaus denotátem vyrazu mažel Livie Klausové.Nicméně
reference obou vět již shodné nejsou, Karel může myslet na prezidenta ČR,
aniž by myslel na manžela Livie Klausové. Tuto neshodu Montague vid́ı a
p̌ripisuje ji t́ım, že dané vyrazy jsou nepoddajné a dále něreš́ı.

3
Daniel Baĺık,Montaguova logika ve srovnáńı s Transparentńı intenzionálńı

logikou,DP FF MU2009
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Transparentńı intezionálńı logika

Karel mysĺı na prezidenta České republiky.
Karel mysĺı na manžela Livie Klausové.

(Podle TIL) p̌ŕıklad něŕıká nic o tom, že Karel mysĺı na Václava Klause,
denotátem vyrazu prezident ČR neńı Václav Klaus.

Denotátem tohoto vyrazu je individuová role, intenze. Václav Klaus je
nahodily držitel této role v aktuálńım světě a čase, je referenćı
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Jednoduchý ? p̌ŕıklad

viz p̌ŕıklad na str.16

Introduction to Pavel Tichy and Transparent Intensional Logic

v interaktivńı osnově
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Extenze a intenze

Definujeme

intenze – objekty typu funkćı, jejichž hodnoty záaviśı na světě a čase
extenze – ostatńı objekty (na světě a čase nezávislé)

časté extenze a intenze:

extenze intenze
individua individuové role

ťŕıdy vlastnosti
relace vztahy

pravdivostńı hodnoty propozice
funkce empirické funkce

č́ısla veličiny
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Logická analýza p̌rirozeného jazyka

logická analýza PJ – analýza významu výraz̊u (vět) PJ
p̌rirozený jazyk (čeština, angličtina, . . . ) = nástroj pojmového uchopeńı reality

pojem – kritéria/procedury umožňuj́ıćı identifikovat r̊uzné konkrétńı a
abstraktńı objekty (nap̌r. “planeta” – ťŕıda nebeských těles s určitými
charakteristikami – ob́ıhá po oběžné dráze kolem stálice, neńı zdrojem světla, . . . )

– pojem ”= výraz – nap̌r. výrazy v r̊uzných jazyćıch často reprezentuj́ı
stejný pojem (pojem(“prvoč́ıslo”) © pojem(“prime number”))

– pojem ”= p̌redstava – p̌redstava je subjektivńı, pojem je objektivńı
– pojmy mohou identifikovat r̊uzné objekty:

• jedno individuum – individuálńı pojmy (nap̌r. Petr, Pegas, prezident ČR)
• ťŕıdu objekt̊u – vlastnost (nap̌r. červený, šelma, hora)
• n-člennou relaci – vztah (nap̌r. otec (někoho), ǩrivdit (někdo někomu))
• pravdivostńı hodnotu – propozice (nap̌r. v Brně přśı)
• funkcionálńı p̌rǐrazeńı – empirické funkce (nap̌r. rychlost)
• č́ıslo – (fyzikálńı) veličiny (nap̌r. rychlost světla)
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• pravdivostńı hodnotu – propozice (nap̌r. v Brně přśı)
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stejný pojem (pojem(“prvoč́ıslo”) © pojem(“prime number”))
– pojem ”= p̌redstava – p̌redstava je subjektivńı, pojem je objektivńı
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• ťŕıdu objekt̊u – vlastnost (nap̌r. červený, šelma, hora)
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Vztah pojmu a výrazu

ve zjednodušené podobě: pojem odpov́ıdá logické konstrukci
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Vztah pojmu a výrazu

ve zjednodušené podobě: pojem odpov́ıdá logické konstrukci

konstrukce/pojem

objekt výraz

ko
ns

tru
uje

/id
en

tifi
ku

je
označuje

reprezentuje
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Vztah pojmu a výrazu

ve zjednodušené podobě: pojem odpov́ıdá logické konstrukci

konstrukce/pojem

objekt výraz

ko
nst

ruu
je/

ide
nti

fik
uje

označuje

reprezentuje ⁄w⁄t[Author ofwt Hamlet]

AH “autor Hamleta”

kon
str

uu
je/

ide
nti

fik
uje

označuje

reprezentuje

složený z pojmů ‘Author of’ a ‘Hamlet’

funkce (tabulka), která

podle světa a času

ukáže na individum.

V našem světě na

Williama Shakespeara
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Pavel Tichý

a) logickou analýzou nemůže být p̌reklad výrazu NL (NLE), měl by sṕı̌se
pojmenovat vše, co je vyjáďreno výrazem

b) logická analýza nemůže naj́ıt v́ıce skutečnost́ı než těch, která jsou
skutečně uvedené ve větě / výrazu NL jsou p̌rǐrazené a priori.

Pavel Tichý, The Foundations of Frege’s Logic, de Gruyter, Berlin, New
York, 1988.
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Transparentńı intenzionálńı logika

Transparent Intensional Logic, TIL
logický systém speciálně navržený pro zachyceńı významu výraz̊u PJ,
autor Pavel Tichý
Tichý vycháźı z myšlenek – Gottlob Frege (1848 – 1925, logik) a Alonzo
Church (1903 – 1995, teorie typů)
obdobná teorie – Montagueho intenzionálńı logika – Tichý ukazuje jej́ı
nedostatky
vlastnosti:
• rozvětvená typová hierarchie (s typy vyš̌śıch řádů)
• temporálńı
• intenzionálńı (intenze ◊ extenze)
transparentost:
1. nositel významu (konstrukce) neńı prvek formálńıho aparátu, tento aparát

pouze studuje konstrukce
2. zachyceńı intenzionality je p̌resně popsáno z matematického hlediska
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Rozš́ı̌rený vztah výrazu a významu u intenźı

konstrukce/pojem

objekt výraz

ko
nst

ruu
je/

ide
nti

fik
uje

označuje

reprezentuje

intenze konstrukce

extenze výraz

konstruuje

označuje

re
pr

ez
en

tu
jeurčuje

ukazuje na
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Rozš́ı̌rený vztah výrazu a významu u intenźı

intenze konstrukce

extenze výraz

konstruuje

označuje

re
pr

ez
en

tu
jeurčuje

ukazuje na

AH ⁄w⁄t[Author ofwt Hamlet]

William Shakespear “autor Hamleta”

konstruuje

označuje

re
pr

ez
en

tu
jeurčuje

ukazuje na
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Základńı typy TILu

umožňuj́ı p̌rǐradit typ objekt̊um z intenzionálńı báze jazyka – ťŕıda
základńıch vlastnost́ı (barvy, rozměry, postoje, . . . ) popisuj́ıćıch stav světa

o (omikron, o) . . . pravdivostńı hodnoty Pravda (true, T) a Nepravda
(false, F)
p̌resně odpov́ıdaj́ı běžným logikám, typy logických operátor̊u –
(oo), (ooo)

ÿ (jota) . . . ťŕıda individúı
individua ovšem ne jako kompletńı objekty, ale jako numerická
identifikace nestrukturované entity

· (tau) . . . ťŕıda časových okamžik̊u (jako časového kontinua)
zachyceńı závislosti na čase; současně ťŕıda reálných č́ısel

Ê (omega) . . . ťŕıda možných svět̊u
zachyceńı empirické závislosti na stavu světa
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Typy v TILu

typ objektu:
– základńı typy – typová báze = {o, ÿ, ·, Ê}
– funcionálńı typy – funkce nad typovou báźı

nap̌r. ÿ, ((ÿ·)Ê), (oÿ), (((oÿ)·)Ê), ((o·)Ê), . . .

((–·)Ê) . . . závislost na světě a čase, vyjaďruje intenze – zápis –·Ê

– typy vyš̌śıch řádů – obsahuj́ı i ťŕıdy konstrukćı řádu n – ún
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Možné světy

terḿın možný svět – Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646–1716, filozof a matematik)

’ možný svět je: – soubor myslitelných fakt̊u
– je konzistentńı a maximálńı ze všech takových soubor̊u
– je objektivńı (nezávislý na individuálńım názoru)

mezi možnými světy ÷ právě jeden aktuálńı svět – jeho znalost © vševědoucnost

možný svět v TILu = rozhodovaćı systém, pro ’ prvek intenzionálńı báze
obsahuje konzistentńı p̌rǐrazeńı hodnot

p̌ŕıklad – realita s 2 objekty a 2 vlastnostmi (9 možných svět̊u w1, ..., w9):
být tlustý

být hubený {Laurel, Hardy} {Laurel} {Hardy} ÿ
{Laurel, Hardy} ◊ ◊ ◊ w1

{Laurel} ◊ ◊ w2 w3

{Hardy} ◊ w4 ◊ w5

ÿ w6 w7 w8 w9
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Princip intenźı v TILu

být hubený . . . objekt typu (oÿ)·Ê, funkce z možných svět̊u a času
do ťŕıd individúı

w . . . proměnná typu Ê, možný svět
t . . . proměnná typu · , časový okamžik
[být hubený w t] . . . konstruuje (oÿ)-objekt, ťŕıdu individúı, ktěŕı maj́ı ve světě

w a čase t vlastnost být hubený (znač́ıme být hubenýwt)

pokud aplikujeme
jen w – źıskáme
chronologii

Americký prezidentwact (zkr. Pwact ) . . . ÿ· Pwact t0
. . . ÿ:

t0 . . . · :
nedef

1789
G.Washington

1797
J.Adams

1801
T.Je�erson

intenzionálńı sestup –
identifikace extenze pomoćı
intenze, světa w1 a času t1

-
·

6Ê

w1

t1
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w . . . proměnná typu Ê, možný svět
t . . . proměnná typu · , časový okamžik
[být hubený w t] . . . konstruuje (oÿ)-objekt, ťŕıdu individúı, ktěŕı maj́ı ve světě

w a čase t vlastnost být hubený (znač́ıme být hubenýwt)

pokud aplikujeme
jen w – źıskáme
chronologii

Americký prezidentwact (zkr. Pwact ) . . . ÿ· Pwact t0
. . . ÿ:

t0 . . . · :
nedef

1789
G.Washington

1797
J.Adams

1801
T.Je�erson

intenzionálńı sestup –
identifikace extenze pomoćı
intenze, světa w1 a času t1

-
·

6Ê

w1

t1
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Transparentńı intenzionálńı logika. Zač́ınáme

Nejčastěǰśı typy

extenze intenze
individua . . . ÿ individuové role . . . ÿ·Ê

ťŕıdy . . . (oÿ) vlastnosti . . . (oÿ)·Ê

relace . . . (o–—) vztahy . . . (o–—)·Ê

pravdivostńı hodnoty . . . o propozice . . . o·Ê, fi

funkce . . . (–—) empirické funkce . . . (–—)·Ê

č́ısla . . . · veličiny . . . ··Ê
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Transparentńı intenzionálńı logika. Zač́ınáme

Př́ıklady p̌ŕınosu TILu

propozičńı postoje
Petr ř́ıká, že Tom vě̌ŕı, že Země je kulatá.

⁄w⁄t
Ë
ř́ıkáwtPetr0

Ë
⁄w⁄t#

vě̌ŕıwtTom0
#
⁄w⁄t[kulatáwtZemě]

$$ÈÈ

existence neexistuj́ıćıho
Pes existuje. Jednorožec neexistuje.

v PL1: ÷x(x = pes) ¬÷x(x = jednorožec)
(jednorožec = jednorožec)∆(÷x(x = jednorožec))

v TILu: (*) ⁄w⁄t
#

0¬[Exwt jednorožec]
$

Ex df= ⁄w⁄t⁄p
Ë

0
q

ÿ

#
⁄x [pwt x ]

$È
, Ex . . . (o(oÿ)·Ê)·Ê

(*) . . . “ťŕıda všech individúı s vlastnost́ı ‘být jednorožcem’ je
v daném světě a čase prázdná.”

intenzionalita, vlastnosti vlastnost́ı, analýza epizod, analýza
gramatického času, . . .
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Transparentńı intenzionálńı logika. Zač́ınáme
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Petr ř́ıká, že Tom vě̌ŕı, že Země je kulatá.
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Pes existuje. Jednorožec neexistuje.
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$

Ex df= ⁄w⁄t⁄p
Ë

0
q

ÿ

#
⁄x [pwt x ]

$È
, Ex . . . (o(oÿ)·Ê)·Ê
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