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Prednaska 3
Principy softwarového vyvoje

COREO013 Vyvoj softwarovych systému: od myslenky k funkénimu reseni
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3. Principy softwarového vyvoje

— Metodiky vyvoje softwarovych systemu
— Agilni vyvoj

— Role modelu v softwarovém vyvoiji

Domaci prace a priprava na tuto prednasku

— Proctéte si 3 z ¢lanku pridanych ostatnimi a pridejte comment v DF
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METODY SOFTWAROVEHO VYVOJE
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Modely softwarovych procesu

Waterfall

Agile manifesto
Late RUP
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Vodopadovy model

Requirements
definition
Y
System and
software design

Y

Implementation
and unit testing
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Integration and
system testing
Y
Operation and
maintenance
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Vyhody a problémy vodopadového modelu

— Vodopadovy model se vétsinou pouziva u velkych softwarovych projektt, kde
se systém vyviji na nekolika mistech.
— 'V této situaci pomaha koordinovat praci planovy charakter vodopadového modelu.
— Vhodné pro nové verze softwarovych produktu.
— Dobre pochopeny kontext, stabilni pozadavky.
— Tento proces ztézuje reakci na meénici se pozadavky zakazniku.
— Proto je vhodny pouze tehdy, kdyz jsou pozadavky dobrfe pochopeny a zmeény lze

omezit.
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Vytvareni prototypu softwaru

— Prototyp je jednoducha implementace navrhovaného
reseni, ktera slouzi k testovani nebo overovani
napadu.

—  Poskytuje moznost shromazdovat zpétnou vazbu od
zakaznikd

— Pomaha identifikovat problémy a oblasti pro zlepseni

— Prototyp je vidy vyrazen - skutecny vyvoj produktu je

na zaklade znalosti ziskanych pri realizaci prototypu.

COREO13 / Barbora Bithnova / © Papcunova
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Boehmuv spiralovy model

— Proces je reprezentovan spiSe jako spirala nez

jako posloupnost cinnosti se zpetnym

sledovanim.
— Kazda smycka ve spirale predstavuje jednu | E
fazi procesu. = Sl
— Z&dné pevné stanovené faze, jako je specifikace nebo navrh - smycky ve
spirale se voli podle toho, co je pozadovano.

— Rizika jsou v prubéhu celého procesu jednoznacné vyhodnocovana a resena.
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Rational Unified Process (RUP)

— Moderni obecny proces bézné spojovany s modelovacim jazykem UML.

— Obvykle se popisuje ze 3 hledisek:

— Dynamicka perspektiva, ktera zobrazuje faze v Case
— Staticka perspektiva, ktera zobrazuje Cinnosti procesu

— Pohled na praxi, ktery navrhuje spravné postupy, jez by se mély pouzivat béhem

procesu.

Understand the problem Understand the solution Have the solution Have the system

INCEPTION ELABORATION CONSTRUCTION TRANSITION
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Rational Unified Process (RUP)

Workflows

Business Modeling
Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment

Configuration
& Change Mgmt

Project Management
Environment
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Inkrementalni vyvoj

— Namisto jednorazoveho dodani systému je vyvoj a nasazeni rozdeleno do
jednotlivych Casti, pficemz kazda cast dodava ¢ast pozadované funkce.

— Pozadavky uzivatell jsou sefazeny podle dllezitosti a pozadavky s nejvyssi
prioritou jsou zahrnuty do prvnich prirdstku.

— Po zahajeni vyvoje prirustku jsou pozadavky zmrazeny, ackoli pozadavky na

pozdéjsi prirtstky se mohou dale vyvijet.
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Vyhody inkrementalniho vyvoje

— S kazdym pfirdstkem muUze byt dodana hodnota pro zakaznika, takze funkce
systému jsou k dispozici drive.

— Rané prirustky slouzi jako prototyp, ktery pomaha zjistit pozadavky na
pozdéjsi prirustky.

— Snizeni rizika celkového selhani projektu.

— Systémovym sluzbam s nejvyssi prioritou byva vénovana nejvétsi pozornost

(navrh, testovani atd.).
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Problémy s inkrementalnim vyvojem

— Uplnou specifikaci je t&Zké piedvidat.
— To se stava problematickym, pokud je pri vyjednavani o smlouvée vyzadovana Uplna

specifikace.

— Struktura systému ma tendenci se s pridavanim novych prirtstkl zhorsSovat.

— Pokud se nevynalozi Cas a penize na rozsahly refaktoring, pravidelné zmény maji

tendenci narusovat strukturu systému a zvySovat naklady na zaclenéni dalSich zmén.
— Je obtizné identifikovat a efektivné navrhnout zakladni zafizeni sdilena
ruznymi castmi systému.
— Proces neni viditelny, pokrok je tézké vysledovat.
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Agilni metodiky

— (Casove omezeny, iterativni a inkrementalni

FEEDBACK

pristup k vyvoji software.

— Umoznuje tymum rychleji dodavat a

reagovat na zmeny.

AGILE

— Nejpouzivanéjsi agilni metodiky:
—  SCRUM
— KANBAN
—  Extrémni programovani (XP)

— Vyvoj fizeny funkcemi (FDD)
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Agilni manifest

The Agile Manifesto

Individuals and Interactions Processes and Tools

Working Product Comprehensive Documentation
Customer Collaboration Contract Negotiation
Responding to Change Following a Plan

That is, while there is value in the items on the right,

we value the items on the left more.
www.agilemanifesto.org
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Principy agilnich metod

Zapojeni zakazniku

Inkrementalni prirustky

Lidé, ne proces

Pfijméte zménu

Zachovani jednoduchosti
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Zakaznici by meéli byt Uzce zapojeni do celého procesu vyvoje. Jejich Ulohou je
poskytovat nové pozadavky a urcCovat jejich priority a vyhodnocovat iterace
systému.

Software je vyvijen v pfirstcich, pricemz zakaznik urci pozadavky, které maji byt
v kazdém prirdstku zahrnuty. Prirustek mUze byt ihned uzivan.

Schopnosti vyvojového tymu by mély byt rozpoznany a vyuZzity. Clenové tymu by
meéli mit moznost rozvijet své vlastni zpUsoby prace bez predepsanych postup.

Ocekavejte, ze se pozadavky na systém budou meénit, a navrhnéte systém tak,
aby se témto zménam prizpusobil.

Zameérte se na jednoduchost vyvijeného softwaru i procesu vyvoje. Kdekoli je to
mozne, aktivné pracujte na odstraneni slozitosti systému.
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Agilni

— Byt agilni znamena reagovat na zmény.
— Podporuje tymovou praci, sebeorganizaci a odpovédnost.
— Hlavni aspekty:

—  Flexibilita

— Rozdéleni praci

— Hodnota tymoveé prace

— lterativni vylepseni

— Spoluprace s klientem

18 CORE013 / Barbora Buhnova / © Papcunova



Vyhody agilniho vyvoje

— Spokojenost zakaznikl diky pribéznému dodavani softwaru
— Pracovni software je doddvan €asto

— Vétsi flexibilita a prizpusobivost zménam

— Zvysena frekvence spoluprace a zpétna vazba

— Uzkd spoluprace mezi zu¢astnénymi stranami a vyvojafi

— Zameéreni na obchodni hodnotu

— Zvysena kontrola projektu

19 CORE013 / Barbora Buhnova / © Papcunova



Problémy a vyzvy v agilnim pristupu

— Projekt muze snadno sejit z cesty, pokud zucastnéné strany nemaji jasno v
tom, jaky konecny vysledek chtéji.

— Muze byt obtizné udrzet zajem zakaznikd, kteri jsou do procesu zapojeni.

— Uroveri spoluprdce mdzZe byt obtizné udrzet

— Riziko ztraty dlouhodobé vize, protoze neni jasny konec projektu.

— Problémem mohou byt smlouvy, stejné jako u jinych pristupu k iterativnimu

VYVOji.

MUNI
|

20 COREO013 / Barbora Bihnova / © Papcunova |:



Problémy a vyzvy v agilnim pristupu

— Dokumentace ma tendenci odbihat na vedlejsi kolej

— Obtizné méreni pokroku

— Vzhledem k tomu, ze se agilni metody zameéruji na malé, Uzce integrované
tymy, je treba byt opatrny pri jejich rozsSifovani na velké systemy.

— Stanoveni priorit zmén muze byt obtizné, pokud existuje vice zicastnénych
stran.

— Zachovani jednoduchosti vyzaduje dalsi praci

MUNI
|
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Scrum tym

Manages the Product Backlog
Optimizes the value of the Product

Manages the Scrum Process.
Remove impediments
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The Agile - Scrum Framework
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Scrum ceremonie

Sprint

— Zakladni jednotka vyvoje ve Scrumu, pevnée stanovena doba trvani 1-4 tydny.

Planovani sprintu

— Projedna se a odsouhlasi rozsah prace, ktera ma byt béhem sprintu provedena.

Denni Scrum

— Kazdy den béhem sprintu tym porada denni scrum (nebo stand-up), aby vsichni rekli, co
vCera dokoncili, co planuji dokoncit dnes a s jakymi prekazkami se potykaj.

Recenze Sprint

— Tym prezkouma dokoncCenou praci a naplanuje praci, ktera nebyla dokoncena.

Retrospektiva sprintu

— Tym se zamysli nad uplynulym sprintem a odsouhlasi opatfeni pro zlepSeni procesu.

MUNI
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Skladani systému z existujicich casti

— Na zakladé systematického opétovného pouziti, kdy jsou systémy integrovany
ze stavajicich komponent nebo systémud COTS (Commercial-off-the-shelf).
— Faze procesu
— Analyza slozek;
— Uprava poZadavk(;
— Navrh systéemu s opakovanym pouzitim;
— Vyvoj a integrace.

— Opakovaneé pouziti je dnes standardnim pristupem k budovani mnoha typu

podnikovych systému.
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ULOHA MODELU
V SOFTWAROVEM INZENYRSTVIi
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Vizualizace usnadnuje porozumeni

I Cognitive Mechanisms
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Chunking
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Vizualizace usnadnuje porozumeni

Cognitive Mechanisms

I |

Hierarchical
Layerng
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Zakladni pohledy na softwarové systémy

— Funkéné orientovany pohled
— Systém jako soubor vzajemne se ovlivnujicich funkci. Funkcni transformace zalozené na
procesech, propojené s datovymi a fidicimi toky.
— Datoveé orientovany pohled
— Vyhledava zakladni datové struktury v systému. Funkéni aspekt systéemu (tj.
transformace dat) je méné vyznamny.
— Objektove orientovany pohled

— Systém jako soubor vzajemné se ovlivihujicich objektl, které obsahuiji jak data, tak

operace provadéené s daty.

30 COREO013 /Barbora Biuhnova / © Strukturovana analyza systému J. Racek
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Objektové orientovana analyza a navrh

31 COREO13 /Barbora Biihnova

Pristup softwaroveho inzenyrstvi, ktery modeluje systém jako skupinu
vzajemneé se ovliviujicich objektu.

Kazdy objekt predstavuje urcitou entitu, ktera je predmeéetem zajmu
modelovaného systému, a je charakterizovan svou tridou, stavem (datovymi
prvky) a chovanim.

Pro zobrazeni staticke struktury, dynamického chovani a nasazeni téchto
spolupracujicich objektl za béhu lze vytvofit rizné modely.

Existuje rada ruznych metod, které urcuji poradi modelovacich Cinnosti.

Modelovaci notace se pouziva jednotna (UML).

MUNI
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Objekty a tridy analyzy — Co jsou to objekty?

— Objekty se skladaji z dat a funkci zabalenych do opakované pouzitelného
celku. Objekty zapouzdfuji data.

— Kazdy objekt je instanci néjakeé tridy, ktera definuje spoleCnou mnozinu
vlastnosti (atributu a operaci)
sdilenych vsemi jejimi instancemi.

— Objekty maiji: hodnoty

atributd

operace

— Hodnoty atributl - datova cast
number = "1243"
— Operace - Cast chovani owner = "Jim Erl"

balance = 300
Objekt
bankovniho

32 COREO013 / Barbora Biihnova uctu



Zasilani zprav

— V OO0 systémech si objekty navzajem posilaji zpravy pres odkazy.

— Tyto zpravy zpusobi, ze objekt vyvola operaci.

7réva

account.withdraw(150);

bankovni objekt objekt Uctu

objekt banky odesle zpravu objekt Uctu reaguje vyvolanim
"vybrat 150" objektu Gctu. operace withdraw(). Tato operace
snizi zOstatek na Uctu o 150.

33 COREO13 / Barbora Bihnova / © Clear View Training 2010 v2.6



Co jsou to tridy?
— Kazdy objekt je instanci jedné tridy - trida popisuje "typ" objektu.
— Tridy umoznuji modelovat mnoziny objektu, které maji stejnou sadu

vlastnosti - tfida funguje jako Sablona pro objekty:
— Trida uréuje strukturu (soubor vlastnosti) vSech objektt této tridy.

Vsechny objekty tridy musi mit stejnou sadu operaci, musi mit stejné atributy, ale

mohou mit rdzné hodnoty atributd.

— Predstavte si tfidy jako:
- Razitka
- Vykrajovatka na susenky /%
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Modelovani systému

— Modelovani systému je proces vytvareni abstraktnich modell systému,
pricemz kazdy model predstavuje jiny pohled nebo perspektivu tohoto
systému.

— Modelovani systému nyni znamena znazornéni systému pomoci urciteho
druhu grafického zapisu, ktery je velmi Casto zalozen na Unified Modeling
Language (UML).

— Modelovani systému pomaha analytikovi pochopit funkénost systému a

modely se pouzivaji pfi komunikaci s kolegy a zakazniky.

35 COREO13 / Barbora Biihnova
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Systémové perspektivy

— Vnéjsi pohled, kde se modeluji hranice systému, kontext a/nebo prostredi
systému.

— Strukturalni hledisko, kde se modeluje organizace systému nebo struktura
dat, ktera jsou systémem zpracovavana.

— Interakcni perspektiva, pri niz se modeluji interakce mezi systémem a jeho
prostredim nebo mezi soucastmi systémul.

— Perspektiva chovani, kdy se modeluje dynamické chovani systému nebo jeho

jednotlivych prvkU a jejich reakce na udalosti.

36 COREO13 /Barbora Biihnova
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Oblibené diagramy UML

— Diagramy pripadu uziti, které zobrazuji interakce mezi systémem a jeho
prostredim.

— Diagramy trid, které zobrazuji tfidy objektd a asociace mezi nimi.

— Sekvencni diagramy, které zobrazuji interakce mezi aktéry a systémem a
mezi komponentami systemu.

— Diagramy aktivit, které znazornuji Cinnosti zapojené do procesu nebo

zpracovani dat.
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Oblibené diagramy UML

— Diagramy pfipadu uziti,
které zobrazuji interakce
mezi systemem a jeho

prostredim.
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Oblibené diagramy UML

— Diagramy trid, které zobrazuji tfidy objektl a asociace mezi témito tridami.
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Oblibené diagramy UML

— Sekvencni diagramy, které
zobrazuji interakce mezi
aktéry a systemem a mezi

komponentami systemu.

40 COREO13 / Barbora Biihnova

Medical Receptionist

% | P: Patientinfo | | D: MHCPMS-DB | |A5: Authorization

Viewlinfo (PID)

alt
[authonzation QK]

|authonzation fail)

= report (Info, PID,

uiD)

Patient info

Error (no access)
-

|

I

I
authorize (Info, .
uID)

authorization U

T =

—



Oblibené diagramy UML

— Diagramy aktivit, které znazornuji Cinnosti zapojené do procesu nebo

zpracovani dat. °

rd
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4. Algoritmické mysleni

Algoritmické mysleni
Programovani jako koncept
Jak vypada prace programatora

Programovani prakticky

Domaci prace a priprava na pristi prednasku

Proklikejte si portal iMysleni

Proklikejte si portal CS Unplugged
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https://imysleni.cz/
https://csunplugged.org/en/

	Slide 1: Přednáška 3 Principy softwarového vývoje
	Slide 2
	Slide 3: METODY SOFTWAROVÉHO VÝVOJE
	Slide 4: Modely softwarových procesů
	Slide 5: Vodopádový model
	Slide 6: Výhody a problémy vodopádového modelu
	Slide 7: Vytváření prototypů softwaru
	Slide 8: Boehmův spirálový model
	Slide 9: Boehmův spirálový model softwarového procesu
	Slide 10: Rational Unified Process (RUP)
	Slide 11: Rational Unified Process (RUP)
	Slide 12: Inkrementální vývoj
	Slide 13: Výhody inkrementálního vývoje
	Slide 14: Problémy s inkrementálním vývojem
	Slide 15: Agilní metodiky
	Slide 16: Agilní manifest
	Slide 17: Principy agilních metod
	Slide 18: Agilní
	Slide 19: Výhody agilního vývoje
	Slide 20: Problémy a výzvy v agilním přístupu
	Slide 21: Problémy a výzvy v agilním přístupu
	Slide 22
	Slide 23: SCRUM
	Slide 24: Scrum ceremonie
	Slide 25: Skládání systémů z existujících částí
	Slide 26: ÚLOHA MODELŮ  V SOFTWAROVÉM INŽENÝRSTVÍ
	Slide 27: Vizualizace usnadňuje porozumění
	Slide 28: Chunking
	Slide 29: Vizualizace usnadňuje porozumění
	Slide 30: Základní pohledy na softwarové systémy
	Slide 31: Objektově orientovaná analýza a návrh
	Slide 32: Objekty a třídy analýzy – Co jsou to objekty?
	Slide 33: Zasílání zpráv
	Slide 34: Co jsou to třídy?
	Slide 35: Modelování systému
	Slide 36: Systémové perspektivy
	Slide 37: Oblíbené diagramy UML
	Slide 38: Oblíbené diagramy UML
	Slide 39: Oblíbené diagramy UML
	Slide 40: Oblíbené diagramy UML
	Slide 41: Oblíbené diagramy UML
	Slide 42: CO NÁS ČEKÁ PŘÍŠTĚ
	Slide 43

