IB015 Zkouska, termin DEMO 90 minut Datum: DEMO
Jméno: UCO: Souradnice:
[”:”:l_l list . .. W60 . L L we ae s we o body o L. L.
Oblast strojové snimanijch informact. Své uco a ¢islo listu vypliite e

zleva dle vzoru ¢islic. Jinak do této oblasti nezasahujte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

Test minimalnich dovednosti

Priklady v této cdsti pisemky oveéTuji zdkladni znalosti a dovednosti. Vyieseni vSech prikladi v této
cdsti je nutné pro uspésné ukondceni predmétu. Tato cdst pisemky se neboduje. Bude prominuta nejvijse
jedna drobnd chyba (prohozeni potadi argumenti u funkce bez zadaného typu, evidentni typo, apod.).

1. Uvedte, na jakou hodnotu se vyhodnoti néasledujici vyraz v jazyce Haskell:
map fst (zip (replicate 3 ":") ["A","B","C"]) ~~*

2. Uvazme funkci fn :: [Int] — [Int], kterd pro zadany seznam vrati seznam, ve kterém je
prvek na dané pozici nahrazen sumou suffixu seznamu od dané pozice nevcetné.

Priklady vyhodnoceni:
fn [1,1,1] ~* [2,1,0]
fn [3,2,1] ~* [3,1,0]
fn [1] ~* [0]

fo [1 ~* []

a) Definujte funkci fn bez pouziti explicitni rekurze, tj. s pouzitim funkci definovanych v mo-
dulu Prelude (head, tail, last, init, reverse, length, take, drop, map, filter, zip,
zipWith, (:), [0, (+),(*), sum, ...), pfipadné s vyuzitim intensionalniho zptisobu konstrukce
seznamu.

fn list =

b) Stejnou funkci definujte téZ s vyuzitim explicitni rekurze na zadaném seznamu. Pro tento ucel si
smite zadefinovat pomocnou funkci a pfenést rekurzi na zadaném seznamu do této pomocné funkce,
nesmite se vSak explicitni rekurzi vyhnout.

Oblast strojove snimanijch informaci, nezasahujte. Druhd strana se neskenugje.
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3.  Uvedte typ vyrazu \y — (snd y) ((not.fst) y). Typy pouzitych funkei jsou:
snd :: (a, b) = Db

fst :: (a, b) > a

not :: Bool — Bool

\y — (snd y) ((not.fst) y)

4. Mségjme uzivatelem definovan nésledujici typ:

data TreTree a = Node (a,a) (TreTree a, TreTree a, TreTree a) | Leaf a

a) Uvedte libovolnou platnou hodnotu typu TreTree Char.

b) Uvedte alespoii jeden tuplny typ definovany s nové zavedenym typovym konstruktorem.

¢) Napiste funkci monoLeaf :: Int — TreTree Int — Bool, kterd rozhodne, zda v8echny listy
stromu (2. argument) obsahuji zadanou hodnotu (1.argument).

Oblast strojove snimanijch informaci, nezasahujte. Druhd strana se neskenugje.
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Pokrodcila ¢éast

Body, které ziskdte v této édsti, se sectou s body ziskanymi za domdci ulohy, celkovd suma urci Vasi

N

zndamku. Tato cédst pisemky Vam bude opravena, pouze pokud dspésné vytesite proni édst pisemky.

5. [4 body] Nerekurzivnim zptsobem definujte funkci decodeRLE :: [(Int, Char)] — I0 ().
Ktera pro zadany RLE kéd vytiskne dekédovany fetézec na termindl. Miize se vam hodit funkce
replicate :: Int — a — [al.

Priklady vyhodnoceni:

decodeRLE [(2,'0'),(1.'7')] vytiskne "OO7"

decodeRLE [(1,'H'),(3.'u')] vytiskne "Huuu"

decodeRLE [] nevytiskne nic (vytiskne prazdny fetézec)

Oblast strojove snimanijch informaci, nezasahujte. Druhd strana se neskenugje.
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6. [2 body| Uvazme nasledujici uzivetelem definovany typ ITree a a funkci kmIT.
data ITree a = ILeaf | INode a (ITree a) (ITree a)
kmIT :: a— (b—a—a—a)— (ITree b) — a

kmIT 1f nf (ILeaf) = 1f
kmIT 1f nf (INode v x y) = nf v (kmIT 1f nf x) (kmIT 1f nf y)

Doplite definici funkce sumITree tak, aby jeji nasledna aplikace na hodnotu typu ITree Int, vratila
sumu hodnot uloZenych ve vnit¥nich uzlech zadaného stromu.

sumITree = kmIT

ANAAAAAAAAAAAAAAAA~AAAA~AAA~AAA~AAA~NA~NA~

7. [4 body] V jazyce PROLOG naprogramujte predikat take (L,N,R), ktery je pravdivy, pokud
seznam R je prefixem délky N seznamu L. Predpokladejte pouziti predikdtu len pouze v (+,+,+)
moédu.

Oblast strojove snimanijch informaci, nezasahujte. Druhd strana se neskenugje.



