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Cviceni 0: Technické okénko

Fialove ramecky na zacdtku kazZdého cvicent obsahuji veci, které je bezpodminecnée
nutné umeét jeste pred zacdtkem cviceni. Neslouzi jako opakovdni predndsky, avsak
jsou vdm ku pomoci pri priprave na cvicent.

Oranzové ramecky obsahuji upozornéni a varovdni.

Jindriska varuje: Na cviceni je normalni se pripravovat. Nebudete-li s pojmy ve
fialovych rameccich srozuméni a neprojdete-li si etudy, pravdépodobné si ze cviceni
kromé pocitu netspéchu prilis neodnesete a hrozi vam vylouceni ze cviceni.

Vénujte prosim pozornost jak fungovani fakultnich systému (pocitact v ucebnach,
studentského serveru Aisa), tak nastaveni svych stroju. Mit vSe rozjeté na svych
strojich se vdm bude hodit pri feSeni domécich tkolt, pokud byste napriklad skon¢ili
doma nemocni. Byt schopny programovat ve vlaku ¢i jinde bez internetu je téz velmi
uzitecné.

Nulté cviceni je tento semestr nahrazené workshopem Moje proni kroky v PClabech a ISu
v ramci akce Nasko¢ na FI a samostudiem.

Vysvétlivky I nulté kapitola sbirky je trochu zvlastni — slouzi totiz zéroven jako sezndmeni se sbirkou
samotnou. Jednou z véci zasluhujicich vysvétleni je vyznam piktogramt objevujicich se
u nékterych prikladu:

»= Symbolem »= jsou oznaceny ty priklady, které by se mély stihnout na cviceni. Piiklady
bez tohoto symbolu tak slouzi spiSe pro domaci studium a ptipravu. Mimochodem, presny
vyznam tohoto symbolu se dozvite pfipadné na navazujicim predmétu 1Bo16 Seminar
z funkcionalniho programovani. Pokud mu chcete néjak rikat, mizete pouzivat termin bind.
Jesté vice mimochodem, podobnost s logem Haskellu neni ndhodna.

Tuzkou (/') jsou oznaceny priklady, které byste méli byt schopni vyfesit spravné
s pouzitim pouze tuzky a papiru, stejné jako se to po vas bude chtit u zkousky.! Interpret
doporucujeme pouzit az ke kontrole.

Démantem (<7) oznacujeme piiklady, které sice nejsou v planu cviceni, ale presto
je velmi doporucujeme vyfesit, nebot je povazujeme za zajimavé ¢i zvlasté prinosné.
Ocekavame, ze tyto priklady budete Tesit pravidelné v prubéhu semestru a mohou vam
pomoci pri FeSeni odpovidajicich domécich tkolu.

Mirné obtiznéjsi, ale o to poutavéjsi priklady pak nesou hvézdicku (- ) ¢ nékolik
hvézdicek podle obtiznosti ¢i pracnosti. Trojhvézdickové priklady mohou sahat i za ramec
tohoto predmeétu.

By K vybranym prikladum existuji videa demonstrujici postup reSeni prikladu. Tato videa
jsou alternativou k zivému vysvétleni od cviciciho a také slouzi k jeho pripomenuti.

Etudy

Kazda kapitola na zacatku obsahuje nékolik zékladnich prikladi, tzv. etud. Ocekava se,
ze tyto priklady si vyfresite jesté pred samotnym cvicenim. Slouzi predevsim k ozkouseni

!Nepodlehnéte viak iluzi, Ze pred zkouskou stadl projit tuzkou oznacené piifklady a zelenou znimku méte
v kapse. Piktogram totiz nijak nesouvisi s typem piikladu objevujicich se u zkousky.


https://is.muni.cz/auth/el/fi/podzim2023/IB015/um/seminars/video/
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syntaxe jazyka Haskell, pripadné pripomenuti jeho standardnich funkci — tedy pfiblizné to,
co po vas chce fialovy ramecek na zacatku.
V pripadé problémi ¢i dotaza se zeptejte na diskusnim foéru.

Zelen€ ramecky obsahuji rady, doporuceni a tipy na dalsi zdroje ke studiu.

Pan Fesak doporucuje: K vétsiné prikladu se na konci sbirky (pfipadné kapitoly,
Ctete-li tyto samostatné) nachézi feseni. Podporuje-li vas prohlize¢ dokumentu odkazy,
muzete klepnutim na ¢islo prikladu na jeho feseni skocit.

Zkuste si to!

Etuda 0.m.1 Seznamte se s nultou kapitolou sbirky a s organizacnimi pokyny k predmeétu v interaktivni

Etuda 0.1.2

0Snove.

Nainstalujte si GHC na svij pocditac. Standardem pro tento semestr je prekladac
Glasgow Haskell Compiler (GHC) verze 8.4 nebo vyssi. Doporucujeme instalovat nejnovéjsi
dostupny pro vas systém, idealné tedy verzi 9.2.

Linux Pokud je GHC verze nejméné 8.4 k dispozici v repozitarich vasi distribuce, instalujte
primo z repozitare. Nize uvadime navody pro nékteré bézné distribuce, ve vsech pripadech
ukazujeme jak nainstalovat GHC z prikazové radky pod uzivatelem root.

o Ubuntu/Debian Pokud mate dostate¢né novou verzi opera¢niho systému (Debian
alespont 10 = buster = oldstable, Ubuntu alespon 20.04), sta¢i vim nainstalovat balik
ghc:

apt install ghc

Pro starsi verse, ¢i pokud chcete novéjsi versi GHC najdete nidvod v feseni tohoto
prikladu.

e Fedora: Ve vSech podporovanych verzich Fedory je jiz dostateéné nové GHC, staci
nainstalovat balik ghc:

dnf install ghc

Windows Na Windows je mozné instalovat GHC ze stranek GHC, nebo alternativné
do Windows Subsystem for Linux (WSL; konkrétné idedlné verzi Ubuntu 20.04 LTS).
Zde popiseme pouze prvni moznost, pro tu druhou je tieba aktivovat WSL a nasledné
postupovat podle ndvodu pro Ubuntu vyse.

o Stdhnéte GHC ze stranek GHC (,Windows 64-bit (x86_64) (GMP)“).

o rozbalte stazeny archiv (napfiklad pomoci 7-Zip)

o presunte slozku ghc-X.Y.Z z rozbaleného archivu do C:\ (X.Y.Z zde odpovida
verzi stazeného GHC, napt. ghc-9.2.3 — chcete-li si praci usnadnit, mtzete si
slozku pfejmenovat na ghc a priponu -X.Y.Z v ramci ndvodu sméle ignorovat)

o Déle potfebujeme nastavit proménné prostiedi, abychom mohli GHC/GHCi spoustét
kdekoliv v ramci systému.

o Jdéte do ,,Upravit proménné prostiedi systému® (najdete pres vyhleddvani nebo
,Pocitac“ — ,vlastnosti“ — ,upresnit nastaveni systému“ — ,upravit proménné
prostiedi“);


https://is.muni.cz/auth/discussion/predmetove/fi/podzim2023/IB015
https://is.muni.cz/auth/el/fi/podzim2023/IB015/index.qwarp
https://is.muni.cz/auth/el/fi/podzim2023/IB015/index.qwarp
https://www.haskell.org/ghc/download_ghc_9_2_3.html#windows64
https://www.7-zip.org/
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o kliknéte na ,proménné prostiedi“

e Vv Casti ,systémové proménné“ vyberte proménnou path a zvolte upravit

 kliknéte na ,novy“ a pridejte cestu C:\ghc-X.Y.Z\bin (nebo jinou cestu kam
jste GHC presunuli)

o ulozte

Pro ovéfeni spustte pifkazovy fadek (stisknéte [win]+[ R | a zadejte pifkaz cmd) a do
prikazového fadku napiste ghci. Mélo by se spustit GHCi ve verzi odpovidajici stazenému
archivu.

macOS Na macOS jsou dvé moznosti instalace — pres Homebrew (doporucené, vyzaduje
nainstalovat Homebrew, které se vam vsak bude hodit pro instalaci mnoha dalsich nastroji
pri studiu na FI) a nebo pomoci nastroje ghcup. V obou piipadech instalace probiha
z prikazové radky.

Homebrew instalace

o otevrete Terminal pod /Applications/Utilities/

 nainstalujte si Homebrew z piikazové radky prikazem z https://brew.sh/

« nainstalujte GHC piikazem brew install ghc (opét z prikazové radky)

o spustte ghci — macOS jej prvnim spusténi pravdépodobné zablokuje, povolte jej tedy
v nastaveni (viz téZ apple support)

e déle by jiz mélo byt mozné GHCi spoustét normalné

Instalace pomoci ghcup GHC se v tomto pripadé instaluje pouze pro toho uzivatele,
ktery provede nize zminény postup.
o jdéte na https://www.haskell.org/ghcup/ a zkopirujte piikaz uvedeny na této

strance
o oteviete Terminal pod /Applications/Utilities/ a vlozte do né€j prikaz z webu
ghcup

o postupujte podle instrukci instalatoru, nezapomente si nechat automaticky upravit
PATH (to zajisti, ze GHC budete moci spustit bez zadani celé cesty k binarce v
/ .ghcup)

o restartujte terminal, pak by jiz mélo byt mozné GHCi spustit

Etuda 0.n.3 Nainstalujte si vhodny editor ¢istého textu na sviij pocitac. Pro psani kédu v jazyce
Haskell, ktery v tomto predmétu pouzivame, budete potiebovat editor schopny pracovat
se zdrojovym kédem. Jde o editor, ktery ukladé cisty, neformatovany text a pripadné
ma funkce, kterd pomahaji programatoriim v pochopeni kédu — predevsim zvyraznovani
syntaxe (tedy rozliSeni ruznych konstrukti v kédu barvami).

Jindriska varuje: Word ani LibreOffice Writer nejsou editory ¢istého textu.

Na rtznych systémech jsou obvyklé rtizné editory zdrojového kédu, zde uvedeme 2
priklady, které mohou fungovat na vSech platforméch, mizete vsak pouzivat i jiné. Ve vsech
editorech doporuc¢ujeme pro Haskell nastavit odsazovani pomoci mezer (nikoli tabulatori),
coz je v Haskellu standardni konvence. Navic kombinovani odsazovani mezerami a tabulatory
vede v Haskellu ke Spatné pochopitelnym chybam. Pokud jiz mate sviij oblibeny editor
zdrojovych kédu (ktery umi pracovat s Haskellem), mizete zbytek této sekce ignorovat.

Visual Studio Code Visual Studio Code (také VS Code, nebo jen code) je zdarma
dostupny multiplatformni editor zdrojového kédu od firmy Microsoft. Informace k jeho


https://brew.sh/
https://support.apple.com/cs-cz/guide/mac-help/mh11784/mac
https://www.haskell.org/ghcup/
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instalaci na vasi platformu naleznete na webu vyrobce, na nékterych Linuxovych distribucich
je VS Code k dispozici rovnéz v repozitafich (napf. jako code na Arch Linuxu).

Zakladni nastaveni

e Pod ,View* — | Extensions“ si vyhledejte Haskell a nainstalujte ,,Haskell Syntax
Highlighting*

o Nésledné jiz bude fungovat zvyrazinovani syntaxe pro soubory s priponou .hs (v pravém
dolnim rohu byste méli vidét ,,Haskell“)

e V pravé dolni ¢asti si zkontrolujte, Ze méate nastaveno odsazovani mezerami: ,Spaces:
N (nikoli ,, Tab Size: N*), kde N oznacuje délku odsazeni (pro Haskell je vhodné 4).

e VS Code mé i integrovany terminél, ktery vam mize zjednodusit praci tim, ze budete
mit editor i terminal v jednom okné.

— Terminal aktivujete ve ,View*“ — | Terminal®
k2] b

— Nezapomerite se pred spusténim ghci prepnout do adresare, v némz mate ulozen
editovany soubor (pomoci cd CESTA).

— Nezapominejte, ze pro to, aby se zmény v kédu projevili, je tfeba soubor ulozit
a v ghci provést reload (:r).

o Pozor, neinstalujte si Zddna ,,pokrocilejsi“ Haskell rozsifeni (napiiklad
to jménem ,,Haskell*) — tato rozsifeni vyzaduji komplexnéjsi nastaveni a ¢asto
predpokladaji, Zze budete tvorit tzv. balicky. Pro nase pouziti tak prakticky zpusobuji
jen komplikace a chyby editoru.

Tip: Pokud si ve VS Code otevrete pracovni slozku, kde chcete programovat v Haskellu
pomoci ,File* — | Open Folder“, integrovany terminal se vim pak také otevie v této slozce.

Gedit Gedit je vychozi textovy editor v nékolika variantdch Linuxové distribuce Ubuntu
a na vsech Linuxovych distribucich by mél byt dostupny (obvykle v baliku gedit) a je
rovnéz dostupny pro Windows a macOS. Gedit doporucujeme pouzivat predevsim pokud
chcete co mozné nejjednodussi editor.

Zakladni nastaveni

e Zvyraznovani syntaxe funguje v Geditu automaticky pro soubor s priponou .hs, neni
tedy tfeba nic nastavovat.

o Doporucujeme zapnout si zobrazovani ¢isel fadku (pres druhou polozku zprava na
spodni listé).

o Doporucujeme zapnout odsazovani mezerami (v Haskellu se nedoporucuje pouzivat
tabuldtory a uz vubec ne je kombinovat s mezerami). Na spodni listé vpravo kliknéte
na ,, Tab Width: N a zaskrtnéte ,,Use Spaces®. Muze byt rovnéz dobry népad snizit
vychozi odsazeni na 4 mezery.

Etuda 0.n.4 Zhlédnéte zdznam tvodniho democviceni. Muzete k tomu pouzit odkaz pod ¢islem tohoto
i intro  piikladu; vede do studijnich materidli predmétu v ISu.


https://code.visualstudio.com/docs/setup/setup-overview
http://ftp.gnome.org/pub/GNOME/binaries/win64/gedit/
http://ftp.gnome.org/pub/GNOME/binaries/mac/gedit/
https://is.muni.cz/auth/el/fi/podzim2023/IB015/um/seminars/video/0/intro.mkv
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Po etudach néasleduji priklady urcené k feSeni na cviceni nebo samostatné po cviceni,
napriklad jako priprava na domadci tkol. Nic vam ale samoziejmé nebrani se s priklady
seznamit jesté pred cvicenim.

0.1 Zakladni potrebné programy a nastaveni

Je v podstaté jedno, zda budete na cvi¢enich pouzivat svij pocita¢ nebo skolni. Je
vsak silné doporucené abyste méli vSe potfebné nainstalované u sebe (kvuli pripravim
a domécim tkolum), ale zaroven je i vhodné, abyste uméli pouzivat Skolni pocitace.

Zaikladni vyuzivani skolnich pocéitaci. Prihlaste se na skolni pocita¢ (pomoci svého
xloginu a fakultnfho hesla). Po piihlaSeni spustte termindl (bud’ jej vyhledejte, nebo
pomoci kldvesové zkratky ++). Po spusténi by mél terminal pracovat ve vasem
domovském adresari (/home/xLOGIN). Piikazem pwd si vypisSte aktudlni adresar.

Zakladni prikazy prikazové radky

Tyto prikazy by mély fungovat v podstaté na vsech platforméch, véetné Windows
(jejich presny vystup v pripadé, Ze néco vypisuji, se vSak muze lisit). Na Windows
vSak muze byt nutné pouzit PowerShell misto prikazové fadky (neboli cmd).

1s vypiSe obsah aktudlniho adresare. Pfipadné 1s -A vypiSe adresar vcéetné souboru
a slozek, jejichz jméno zacina teckou.

mkdir slouzi k vytvoreni adresare. Argumentem je cesta k adresari, ktery chcete
vytvorit: mkdir ib015. Pokud je potieba vyrobit mezilehlé adresare, lze pouzit
mkdir -p longer/path/to/ib015.

cd prepind adresare. Jediny argument je cesta k adresari, kam prepnout. Napf.
cd ib015 pro prepnuti do adresare ib015, cd .. pro prechod nahoru v adre-
safové struktute nebo cd ~ (vlnovka) pro skok do domovského adresére (mimo
Windows i jen cd).

ssh slouzi pro vzddleny termindlovy pristup na poéita¢ (typicky se systé-
mem Linux/Unix). Argumentem je adresa pocitace a piipadné login:
ssh xLOGIN@aisa.fi.muni.cz (s vasim loginem). P¥i prvnim pfihldSeni je
treba potvrdit kli¢ stroje. Heslo se pri zadavani nezobrazuje. Pokud je vas
lokalni login stejny, jako ten, do kterého se chcete prihlasit, nemusite jej uvadét:
ssh aisa.fi.muni.cz (také po vyfeSeni 0.3.3 nize).

scp slouzi ke kopirovani souborti mezi pocitaci. Prvni argument je vzdy zdroj, druhy
cil. Jedna z cest je lokdlni, jedna miize byt ve tvaru login®@stroj:cesta
a pak predstavuje cestu na daném stroji. Cilem mtze byt i slozka; ces-
ta by pak méla koncit lomitkem a slozka musi na daném stroji existovat.
Napt. scp Foo.hs xL0OGIN@aisa.fi.muni.cz: pro kopirovani souboru Foo.hs
do domovského adresafe na Aise (relativni cesty jsou vzhledem k domovskému
adresari). Aktudlni adresar je oznacen ,,.“ (tecka), ma-li byt cilem ten.

exit ukonceni piikazové Fadky nebo sezeni SSH. Miizete pouzit i [Ctrl|+( D |,
cp jako scp, ale jen lokalné.

mv presun/piejmenovani souboru, argumenty jako u cp.
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rm/rmdir maze soubory, respektive prazdné slozky zadané jako argumenty.

nano jednoduchy editor textu v terminédlu (z Aisy nemuzete spustit graficky editor).
Pifkazy pro ovladani se zobrazuji dole; znamen4 [Ctrl]. Na vasem poéitaci mozna
nebude.

Vytvorte si ve svém domovském adresari adresar ib015. Muzete vyuzit terminal nebo
graficky spravce souboru.

Vétsinu kol budete vypracovavat v textovém editoru podle svého vybéru. Proto si
jej nastavte podle instrukci v etudé 0.n.3, jen s tim rozdilem, ze oba editory jsou jiz
nainstalované a staci je nastavit.

V adresari ib015 vytvorete novy soubor SemO.hs s nasledujicim obsahem:

hello = "Hello, world"

0.2 Pouzivani GHCi

Pokud si kapitolu prochazite samostatné, tak v této a nasledujici sekci jiz prijde vhod
democviceni (ff intro), je proto dobry ndpad jej nyni zhlédnout. Muze byt prinosné si
nahravku zastavovat a postupovat podle ni, pfipadné se k nejasnym c¢astem vracet.

V termindlu v adresaii ib015 si prikazem ghci spustte interpret Haskellu.

Komu zrovna zadavate text, poznate podle tzv. vyzvy, neboli promptu. Prompt GHCi
mé obvykle tvar Prelude>, Main*> nebo ghci> — sem zadavate vyrazy jazyka Haskell
a piikazy interpretu (ty, co zac¢inaji dvojteckou). Prompt termindlu nabyva rozli¢nych
podob, ale obvykle konéi znakem dolaru (napf. login@polita&:~/ib015 $). Sem
zadavate napr. prikazy pro praci se soubory a pohyb po adresarich.

V interpretu si zkuste vyhodnotit jednoduché aritmetické vyrazy, tedy vyuzit ho jako
kalkulacku.

Do GHCi nactéte soubor SemO.hs a nechte si vypsat konstantu hello. Nasledné si od
interpretu vyzadejte jeji typ.

Do souboru Sem0.hs pridejte konstantu myNumber typu Integer a nastavte ji na svou
oblibenou hodnotu. Po ulozeni souboru jej znovu nactéte do GHCi a konstantu vypiste.
Interpret néasledné ukoncete.

Pan Fesdk doporucuje: Pokud se nékdy program nechova tak, jak ocekavate, ackoli
jste si jisti, ze tentokrat uz jste ho urcité opravili, zkontrolujte, ze jste soubor ulozili
a znovu nacetli do interpretu. Je to jedna z nejcastéjsich chyb.


https://is.muni.cz/auth/el/fi/podzim2023/IB015/um/seminars/video/0/intro.mkv
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0.3 Vzdalené pripojeni na fakultni pocitace

Pouzivani vzdaleného pripojeni pres SSH neni v tomto predmétu nezbytné nutné, ale
muze se vam hodit a urcité jej budete potiebovat jinde. Pan Fesak proto doporucuje
se ho naucit jiz nyni. Vzdalené pfipojeni vam umozni pouzivat GHCi a dalsi nastroje
na pocitac¢ich na FI a dostat se k vasim kédam ze cviceni odkudkoli.

Na sSkolni stroje se systémem Linux se lze pripojit pomoci SSH. Na Linuxu ¢i macOS se
obvykle jako klient SSH pouziva prikaz ssh. Pokud klient nemate, mélo by byt mozné
jej nainstalovat z balicku (bude se nejspi$ jmenovat openssh-client nebo openssh). Na
Windows 10 je ptikaz ssh k dispozici v PowerShellu. Zalozni moznosti je pak klient Putty.

K prihlasovani z vnéjsku fakulty slouzi server aisa.fi.muni.cz (ze sité FI dostupny
i jako aisa). Pres tento pocitac se pak pfipadné da dostat i k jinym, ale to nebyva potteba,
protoze vas domovsky adresar je sdilen pres vSechny fakultni linuxové stroje.

Co se kde déje? Pri praci se vzdalenym pocitacem miize byt trochu nepordadek v tom,
co se déje u vas a co na vzdaleném stroji. Méli byste to byt schopni poznat podle
promptu, tedy textu, ktery prikazova rddka vypisuje pred mistem, kam pisete prikaz.
Na Aise byste méli (pokud jste si to nezménili) vidét néco jako aisa:/home/xLOGIN>S.
V promptu je tedy vidét i cesta k adresari, v némz se aktualné nachazite.

Aby v tom nebyl neporddek v nasich prikladech, pouzivime konvenci, ze prikazy
spousténé na Aise zacinaji (aisa)$, zatimco ty spousténé u vas, zacinaji (local)$
(pokud je to jedno, bude tam jen $). Ani jeden z téchto Fetézcu vSak nepatii na
prikazovou radku — slouzi jen k oznaceni prikazu, které muzete spustit.

Napovédu k prikazim a jejich volbam si vyzadejte prikazem man nebo volbou --help:

$ man rm
$ cd --help

. 0.3.1 Prihlaste se ze svého nebo skolniho pocitace k serveru aisa.fi.muni.cz.

»=

. 0.3.2
»=

. 0.3.3

Pomoci piikazu scp si na svlij pocitac zkopirujte z Aisy zdrojovy kod ze cviceni. U sebe jej
upravte a poslete zpét na Aisu. Pokud jste pracovali na svém pocitaci, udélejte to obracené
— kéd zkopirujte na Aisu, tam ho upravte (tfeba pomoci nano) a zkopirujte zpét.

Alternativné muzete vyzkouset néktery z klikacich nastroji: na Windows WinSCP,
v Linuxovych grafickych spravcich souborti hledejte volbu ,,Pripojit k serveru“ nebo
podobnou.

Nastavte si klient SSH tak, aby pro pripojeni k Aise stacilo zadat ssh aisa. Stejnou zkratku
je pak mozné vyuzivat pti kopirovani souborii mezi pocitaci: scp SemO.hs aisa:ib015/.

Pan Fesak doporucuje: Nez navstivite svij oblibeny vyhledavac, vzpomente si na
prikaz man. Zde se bude hodit man ssh_config.

2Na Aise je nainstalované piilis staré GHC, které se od toho ndmi pouzivaného lis{ typy nékterych
seznamovych funkci.


https://www.fi.muni.cz/tech/unix/aisa.html
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Pf. 0.3.4 Tento krok je ur¢en pokrocilejsim uzivatelim a sahd daleko nad rdamec predmétu.

Pokud nedisponujete dvojici klicih SSH pro asymetrické Sifrovani, vytvorte si ji. Pridejte na
Aise sviij vefejny kli¢ mezi autorizované, abyste pri prihlasovani ze svého pocitace nemuseli
psat heslo.

0.4 Prace s dokumentaci

Tak jako u ostatnich programovacich jazyku je vétsina funkci a typt zdokumentovana.
Primarnim zdrojem dokumentace pro jazyk Haskell v rozsahu naseho kurzu je webova
dokumentace zakladniho modulu Prelude. Déle mizete vyuzit lokalni mirror vyhledavace
Hoogle, kde miiZete vyhleddvat funkce podle nazvu nebo typu.®

Jindriska varuje: Naucit se pracovat s dokumentaci je nevyhnutelné pro libovolny
programovaci jazyk, nejenom pro Haskell. Cim dfive se naucite ¢ist dokumentaci,
tim budete mit leh¢i Zivot nejen tu, ale i v dalsich predmétech.

Pr. 0.4.1 Pomoci vyhledavace funkci v jazyce Haskell najdéte vSechny funkce, které maji typ
= Bool -> Bool -> Bool a jsou v balicku base.

Jindfiska varuje: At uz budete pouzivat vlastni ¢i Skolni pocitad, je naprosto
nezbytné, abyste pred prvnim cvicenim zvladli jeho obsluhu alespon v rozsahu
fialového ramecku na zacatku nasledujici kapitoly.

Fialove ramecky na konci cviceni shrnuji probrané koncepty. Mizete si s jejich
vyuzitim overit, jestli vsemu ze cviceni rozumite, nebo je potreba se k mékterému
tématu vrdtit.

Na konci cviceni byste méli zvladnout:
> vytvorit textovy soubor s Haskellovym kédem;
» spustit v terminalu GHCi a nacist do néj vytvoreny soubor;
> pracovat v termindlu vzdéalené na Skolnim pocitaci Aisa;

» pracovat s webovou dokumentaci.

30bé tyto sluzby pro vis hostujeme lokalné, protoze ty oficialné se ukazaly byt pro nase ticely neoptimalni
— origindlni dokumentaci najdete na Hackage a vyhleddvani i v nestandardnich bali¢cich na hoogle.haskell.org.


http://haskell.fi.muni.cz/doc/base-4.11.1.0/Prelude.html
http://haskell.fi.muni.cz/doc/base-4.11.1.0/Prelude.html
http://hoogle.fi.muni.cz
http://hoogle.fi.muni.cz
https://hackage.haskell.org/package/base-4.15.0.0/docs/Prelude.html
https://hoogle.haskell.org
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Reseni

Gratulki.

Nenechévejte si ale feSeni prozradit prilis brzy. Ma-li mit price se sbirkou smysl, je
potfeba se nad kazdym prikladem nejprve zamyslet a nasledné ho samostatné vypracovat.
Dokonce ani kdyz se vdm implementace nedati, nenakukujte hned do feseni — nejvice se
naucite, pokud se nad piikladem sami trochu potrapite. Samoziejmé klidné konzultujte
prednasku nebo jiz hotové priklady.

Teprve az priklad zdarné vyresite, muzete nahlédnout do vzorového feseni. Obcas se
muzete dozvédét jiny (a v nécem tieba elegantnéjsi) postup nebo néjaké tipy a triky.

Klepnutim na ¢islo reseni preskocite zpatky na priklad.

Navod pro starsi Debian a Ubuntu

1. podle distribuce:

(a) Pokud méte Debian, postupujte podle ndvodu na https://downloads.haskell.
org/debian/ (,,Debian Instructions®).

(b) Pro Ubuntu si pridejte PPA repozitdif https://launchpad.net/~hvr/
+archive/ubuntu/ghc — ¢téte sekci ,Adding this PPA to your system®).

2. Nainstalujte si ghc-9.0.1 (nebo novéjsi):
apt install ghc-9.0.1

3. Vysledné GHCi/GHC pak naleznete v cesté /opt/ghc/bin/ghci, resp.
/opt/ghc/bin/ghc.

4. Tuto cestu je vhodné pridat do proménné prostiedi PATH abyste mohli interpret
spoustét jen jako ghei: otevite v libovolném textovém editoru (tfeba VS code, gedit,
¢i nano) soubor .bashrc ve svém domovském adresari (nenechte se zmast tim, ze
neni vidét ve vypisu 1s, soubory zacinajici teckou 1s samo o sobé nevypisuje) a na
jeho konec néasledujici radek:

export PATH="$PATH:/opt/ghc/bin"
Nyni jiz muzete interpret spoustét primo, bez zadani celé cesty.

Vytvorit jej muzete bud’ v terminédlu (piikazem mkdir jméno a nésledné do néj prepnout
pomoci cd jméno), nebo v grafickém spravci souboru, ktery by se mél oteviit v domovském
adresari a novy adresar by mélo byt lze vytvorit pravym mysitkem nebo pres panel nabidek.

Spustte textovy editor (napiiklad Gedit nebo VS Code — code na fakultnich PC) a napiste
¢i prekopirujte do néj text. Nezapomente soubor ulozit do spravného adresére.
Alternativné muzete soubor vytvorit i v terminalu, napfiklad editorem nano, ktery vam
v dolni ¢4sti zobrazuje klavesové zkratky, kterymi se ovlada { znamena )
Jinym oblibenym termindlovym editorem je vim. Jeho obsluha vypada zpocatku kr-
kolomné, ale da se rychle naucit: zkuste piikaz vimtutor, nebo vimtutor cs, pripadné
vimtutor sk. (Ukoncit je lze zaddnim “:q* a odentrovanim.)

Zadejte viraz a stisknéte [Enter. Napf. 40 + 2 se vyhodnot{ na 42. Vyhodnoceni vyrazi
zapisujeme ve studijnich materidlech pomoci lomené Sipky s hvézdickou: 40 + 2 ~»* 42,


https://downloads.haskell.org/debian/
https://downloads.haskell.org/debian/
https://launchpad.net/~hvr/+archive/ubuntu/ghc
https://launchpad.net/~hvr/+archive/ubuntu/ghc
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Dalsi priklady:
o 4 x 10 + 2 ~=»* 42
e 2 7 8 ~* 256
e (3 + 4) % 6 ~»* 42

Naéist soubor lze bud’ pomoci :1load SemO.hs nebo jen :1 Sem0.hs (pokud se nachézi
ve stejném adresari, kde jsme spustili GHCi), nebo tak, ze spustime GHCi pfimo s timto
ndzvem souboru (ghci Sem0.hs). Konstantu vypiSeme prosté tak, ze ji napiseme do GHCi
a stiskneme enter: hello ~~* "Hello, world". Jeji typ pak zjistime pfikazem interpretu
:t, ktery jako parametr bere libovolny vyraz: :t hello ~~»* hello :: [Char].

myNumber :: Integer
myNumber = 42

Znovunacteni lze provést piikazem :r, ukonceni :q.
V pripadé, ze vytvorite proménnou jenom v interpretu, pak ta pfestane po ukoncéeni
interpretu existovat.

Na Linuxu, macOS a Windows s dostatecné novym PowerShellem by mélo stacit zadat
do prikazové radky (¢i PowerShellu) ssh xL0OGIN@aisa.fi.muni.cz (samoziejmé s vasim
loginem) a nésledné zadat své fakultni heslo. Nenechte se prekvapit tim, ze pri zadévani
hesla nevidite zadné hvézdicky; v terminalu se hesla bézné zadavaji ,naslepo®. Ocitnete na
Aise a muzete tam pouzivat prikazovou radku jako na cviceni. Na Windows s Putty musite
nastavit sezeni (session), kde jako hostitele uvedete xLOGIN@aisa.fi.muni.cz.

Pro trvalé pridani modulu muzete prikaz vlozit do svého souboru .bashrc:

(aisa)$ echo "module add ghc" >> ~/.bashrc # Nebo textovym editorem

Verze GHCi se vypiSe po spusténi interpretu, nebo po zadani piikazu ghci --version.

Aby prvni nasledujici prikaz fungoval, je potieba byt lokdlné v adresari, kde je soubor
Sem0.hs a na Aise musi existovat adresar ib015.

(local)$ scp SemO.hs xLOGIN@aisa.fi.muni.cz:ib015/
(aisa)$ nano Sem0.hs # Nebo jiny zpisob editace
(local)$ scp xLOGIN@aisa.fi.muni.cz:ib015/SemO.hs SemO_edited.hs

Do souboru ~/.ssh/config na svém pocitaci vlozte (a nastavte svuj login):

Host aisa
HostName %h.fi.muni.cz
User xLOGIN

Retézec %h v nastaveni nechte, ten predstavuje specielni sekvenci, za kterou se doplni
jméno napsané za Host — takovych jmen muze byt vice (oddélenych mezerou). Pokud dany
soubor neexistuje, vytvorte jej (i na Windows muze byt jednodussi vytvorit minimélné
slozku ~/.ssh pomoci piikazové radky, ta by vsak existovat méla). Soubor config nesmi
mit zddnou p¥iponu. Cést ~ v cesté znadf domovsky adresaf. Slozka .ssh nebude ve vypisu
pres 1s vidét, pokud nepouzijete 1s —-A, coz zpusobi zobrazeni skrytych soubora — téch co
zacinaji . (teckou).

Jdéte na https://hoogle.haskell.org/. V rozbalovaci nabidce u vyhledavaciho policka
zvolte package:base a do vyhleddvaciho policka zadejte hledany typ. Po chvili by vam
vyhleddva¢ mél najit funkce (&&), (), (==) a (/=). Posledni dvé maji obecnéjsi typ,
ale funguji i pro argumenty typu Bool — Hoogle vyhledava i obecnéjsi funkce, do kterych
lze za typové proménné dosadit pozadované typy.? U kazdé funkce také vidite, ve kterém
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balicku (base) a modulu (Prelude®) se nachdzi, a také dokumentac¢ni text, pokud je uveden.
Kliknutim na funkci se dostanete do jeji dokumentace v prvnim modulu, kde byla nalezena.

4V tomto piipadé je navic typ omezeny typovym kontextem Eq =>, coZ znamend, e za a lze dosadit pouze
porovnatelné typy, coz Bool spliiuje.
Prelude je zdkladn{ Haskellovy modul, ktery je vidy k dispozici.
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