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Generovani obrazu

Generovani obrazu

Generative Adversarial Network (GAN)

e generujici souperici sit

@ 2 Casti — generator a diskriminator trénované soucasné bez dohledu

@ generator — vytvari simulované vstupy podle zadani, snazi se zmast
diskriminator

o diskriminator — uci se rozpoznavat skutecné vstupy od podvrzenych

skutecné obliceje

=

diskriminator

fale3ny

generator skuteny

néhodny Sum  DeconousonatNetwork (08)

- i-@

generované obliceje

(Missinato, 2020)

Uvod do umélé inteligence 12/12



Generovani obrazu Difuzni modely

Difuzni modely

@ trénovani na sadé obrazki
@ postupné pridavani Sumu do obrazku
@ generovani — obraceni postupu, odSumovani (denoising)

@ soucasné generatory Dall-E 3, Midjourney, Stable Diffusion jsou
zalozené na difuznich modelech

dopfedny difuzni proces

zpétny generativni proces odSumovani
(Vahdat and Kreis, 2022)

Uvod do umélé inteligence 12/



Generovani obrazu Difuzni modely

porovnani GAN a difuznich modeli

@ oba pristupy umi generovat velice
kvalitni obrazové vystupy

v s

@ GAN jsou méné vypocetné naro¢né

@ difuzni modely jsou stabilngjsi
v generovani a generuji
realistiCtéjsi detaily
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Generovani obrazu Aplikace generovani obrazu

Aplikace generovani obrazu

Aplikace GAN a difuznich modeli:
@ obraz:

= StyleGAN - od Nvidia, generované snimky lidi podle
atributl (drzeni téla, bryle, pohlavi, vlasy, ...)

= superrezoluce — generovany obraz ve vétsim rozliseni

= Brain2Pix — generovani obrazu toho, co vidi mozek, podle
mozkové aktivity

= Ganilla — generovani uméleckého obrazu podle fotky

= DeepFake — preneseni vlastnosti z jednoho obrazu/videa do
druhého

o text:

= DALL-E (OpenAl) — vytvafi obrazky podle textového zadani
= SentiGAN — generuje text se zadanym sentimentem

+

-

B S

@ zvuk:

= CereVoice Me — vytvori hlas podle nahravek
= DeepComposer — vytvaFi orchestralni skladbu podle
jednoduché melodie
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Generovani textu Jazykové modely

© Generovani textu
@ Jazykové modely
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Generovani textu Jazykové modely

Jazykové modely

Jazykovy model

otvort

materiali

ploch
Okna jsou sklenéné vyplné stavebnich < ...

sutin

sporeni’

0.08
0.05
0.05

0.01
0.01

arg max P(w;|wiwy ... wj_1)
w;

WD Oo)
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Generovani textu Jazykové modely

Jazykové modely— znalosti

Schopnost dopliiovani je mozné vyuzit jako znalostni funkce ...

Hvézdarna Brno se nachazi na ... [fakt]

Tasku jsem si nechal ... praci. [syntax]

Mezi oblibené domaci mazli¢ky pat¥i ... [téma]

Prvodiselna fada zacina &isly 2, 3, 5, 7, 11, 13, ... [aritmetika]

Vyrobky této firmy prosté zboznuju. Kazdy z nich je dplné ... [sentiment]
Koloto¢ nemiize bez hridele fungovat. Proto ... musime pravidelné mazat.
[anafora]
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Generovani textu Jazykové modely

Jazykové modely

Jaka je tedy cesta od

Hvézdarna Brno se nachazi na ... J

0

Dobry den,

Napady na knihu Nakupni seznam Pfiru¢ka zadateénika Reklamni slogan
@ z z 4
Sem zadejte pokyn B 9
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Asistenéni modely typu ChatGPT

© Asistenéni modely typu ChatGPT
@ Predtrénovani
o Vyladéni (fine-tuning)
@ Modelovani odmén
@ Zpétnovazebni uceni
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Asistenéni modely typu ChatGPT
Asistencni modely typu ChatGPT

Chat Generative Pre-trained Transformer, ChatGPT

4 faze trénovani:

@ predtrénovani (pre-training)

e vyladéni (fine-tuning)

e modelovani odmén (reward modeling)

@ zpétnovazebni uceni (reinforcement learning)
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Asisten¢ni modely typu ChatGPT Ptedtrénovani

Transformer dekodér

Prvni Gspésné NLP aplikace transformer modelu — enkodér (BERT,
RoBERTS, ...) a seq2seq (enkodér+dekodér — BART, T5, ...)
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Asisten¢ni modely typu ChatGPT Ptedtrénovani

Transformer dekodér

Prvni Gspésné NLP aplikace transformer modelu — enkodér (BERT,
RoBERTS, ...) a seq2seq (enkodér+dekodér — BART, T5, ...)

Zjednoduseni — pouziti jen dekodéru, model GPT

tkol
ini,ing, ....in, > outy,outy, ..., outy,

se prevede na generovani sekvence

iny, iny, ..., iny, (sep), outy, outy, ..., outp,
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Asistenéni modely typu ChatGPT Predtrénovani

Generative Pre-trained Transformer

Text Task -
Classification ‘ Start | Text

Extract H—-{ Transformer |—-| Linear |

Entailment l Start I Premise ‘ Delim | Hypothesis I Extract H——{ Transformer H Linear ‘
@
Feed Forward Start I Text 1 ‘ Delim | Text 2 I Extract ”——{ Transformer
Similarity Linear
12x —| "
x [ Start I Text 2 ‘ Delim | Text 1 I Extract |:|—-{ Transformer

®

Masked Multi
Self Attention
Text & Position Embed ‘ Start | Context

‘ Start | Context

Delim | Answer 1 | Extract |:|——{ Transformer H Linear

Transformer Linear
Transformer Linear

Multiple Choice‘ Start | Context Delim | Answer 2 |Extract|

Delim | Answer N | Ex(ract|

3 L, (Radford et al, 2018), GPT-1
posledni vrstvy (linearni, softmax):

e generovani (Text Prediction) = pfedtrénovani (nasledujici slovo)
o klasifikace (Task Classifier) = vyladéni (tfida podle dlohy)
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Asisten¢ni modely typu ChatGPT Ptedtrénovani

Predtrénovani

data pro trénovénf : Dataset Sampling prop. Epochs Disk size
. v v, e CommonCrawl  67.0% 1.10 33TB

e dokumenty z internetu (véetné kédi) c4 150% 106 783GB
7 v s ’ 7 . Github 4.5% 0.64 328 GB

— velké mnozstvi, nizka kvalita Wikipedia A5% 245  83GB

v 4 , Books 45% 223 85GB

@ doplnéné o vybrané kolekce ArXiy 2.5% 106 92GB
StackExchange 2.0% 1.03 78 GB

— knihy, ucebnice

@ prevedené na pod-slovni jednotky (tokeny,
algoritmus Byte Pair Encoding) — ¢isla
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Asistenéni modely typu ChatGPT Predtrénovani

Predtrénovani

Provozovat traté jen v nezavislé trakci je vyhodné tam, kde jsou slabsi prepravni

proudy a jezdi zde méné vlaki s mensi obsazenosti nebo nizkou tonazi. Zavadéni

elektrického pohonu je totiz spojeno s nemalymi investi¢nimi naklady a zvySenymi
provoznimi naklady.

!

Provozovat trat®® jen v nezavislé trakci je v@Bhodné tam, kde jsou slabsi
p@@epravni proudy a jezdi zde mén@@ vlaké® s mensi obsazenosti nebo nizk
ou tonabBi. Zavadebni elektrického pohonu je totiB® spojeno s nemal@®mi
investi¢nimi naklady a zv@@$en@@mi provoznimi naklady.

1
261 znakd, 144 tokent (GPT-3)

token IDs = [15946, 8590, 709, 265, 491, 265, 128, 249, 474, 268, 410, 497, 89, 6557, 85, 3044,
2634, 1291, 74, 979, 11223, 410, 127, 121, 2065, 77, 2634, 21885, 11, 479, 2934, 44804, 280,
38677, 32790, 8836, 279, 129, 247, 538, 4108, 77, 8836, 6613, 88, 257, 474, 8471, 67, 8836,
1976, 2934, 285, 35942, 128, 249, 410, 75, 461, 129, 107, 264, 1450, 32790, 8836, 10201, 1031,
268, 455, 8836, ..., 899, 8590, 77, 8836, 11632, 299, 6557, 41582, 4597, 13]
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Asistenéni modely typu ChatGPT Predtrénovani

Predtrénovani

Text Task
Prediction | Classifier

N

Nx —
velikosti modeli:
pocet poéet dimenze podet  vstupni trénovaci
parametrd  vrstev  vektor( hlav  kontext data (tok.) 2
GPT-1 117 M 12 768 12 512 20 B
GPT-2 15B 48 1600 12 1024 300 B

GPT-3 175 B 96 12288 12 2048 500B
GPT-4 18T 120 20000 12 32768 13T
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Asisten¢ni modely typu ChatGPT Ptedtrénovani

Predtrénovani

trénovani:
@ klasicky jazykovy model — predikuje nasledujici slovo
@ vyuziva k tomu skrytou reprezentaci (vystup n-té vrstvy dekodéru):

= posledniho slova — hladové (greedy) generovan{
= poslednich b slov — paprskové (beam) hledani

@ reprezentace je vypocitana ze vSech predchozich slov

ul|||

Transformer dekodér |

T
4827 | 665 | 581 | 621 | 395 | 481 | 30
What | can | we do | for | you | 7

50257 Cisel (pravdépodobnosti daltho tokenu)
|| || I pro trénovani, na tokenu 581/we: 621/do
iin__i____
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Asistenéni modely typu ChatGPT

Predtrénovani

Trénovaci data (Shakespeare)

First Citizen:

We cannot, sir, we are undone already.
MENENIUS:

| tell you, friends, most charitable care

Have the patricians of you. For your wants,

Your suffering in this dearth, you may as well
Strike at the heaven with your staves as lift them

Uvod do umélé inteligence 12/
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Asistenéni modely typu ChatGPT

Predtrénovani

Ptedtrénovani

Trénovaci data (Shakespeare)

First Citizen:

We cannot, sir, we are undone already.
MENENIUS:

| tell you, friends, most charitable care

Have the patricians of you. For your wants,

Your suffering in this dearth, you may as well
Strike at the heaven with your staves as lift them

Generovani po inicializaci

z'v}yy_RMV(7ea AOCEi2tfEi lermh’
‘88]gLNSSx|6Mj"ilwdcf,
WezVII<4x?OBHS7D-}.8wCkGFgB(KC-
h'Ywa.QhjPo,3C.dA!3;_]!AKa.eOMI
1z(DgAfE8.}nm32<Z2mal,6DAP
xOrA"jA[V;yhD]<g?BjKXbuptt|W:RT8,ti"
‘mnGs|MG8saNr3"u7tAftthhQBt
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Asistenéni modely typu ChatGPT Predtrénovani

v 7 7/ Ve

Predtrénovani
Trénovaci data (Shakespeare) Generovani po inicializaci

First Citizen: z'v}lyy_RMV(7ea AOCEi2tfEi lermh’
We cannot, sir, we are undone already. ‘88]gLNSSx|6Mj"ilwdcf,

MENENIUS: WezVII<4x?OBHS7D-}.8wCkGFgB(KC-

I tell you, friends, most charitable care h"Ywa.QhjPo,3C.dA!3;_]!AKa.eOMI

Have the patricians of you. For your wants, 1z(DgAfE8.}nm32<Z2mal,6DAP
Your suffering in this dearth, you may as well xOrA"jA[V;yhD]<g?BjKXbuptt|W:RT8,ti"
Strike at the heaven with your staves as lift them ) ‘mnGs]MG8saNr3"u7tAftthhQBt

Generovani po 250 krocich trénovani

ONom hende beer' TIAFRO.

Rome thecoramerert BENRABENBUR. Nore se. he
llod hears hy pid gof wiere the the paron deread boan:
ins wtherk hof at f o otherira coust Soot, Hyou
seealler sheron mer w f shathe thatchie anden wer by
he thew bat

Uvod do umélé inteligence 12/



Asistenéni modely typu ChatGPT Predtrénovani

v 7 7/ Ve

Predtrénovani
Trénovaci data (Shakespeare) Generovani po inicializaci
First Citizen: z'v}lyy_RMV(7ea AOCEi2tfEi lermh’
We cannot, sir, we are undone already. ‘88]gLNSSx|6Mj"ilwdcf,
MENENIUS: WezVII<4x?OBHS7D-}.8wCkGFgB(KC-
| tell you, friends, most charitable care h"Ywa.QhjPo,3C.dA!3;_]!AKa.eOMI
Have the patricians of you. For your wants, 1z(DgAfE8.}nm32<Z2mal,6DAP
Your suffering in this dearth, you may as well xOrA"jA[V;yhD]<g?BjKXbuptt|W:RT8,ti"
Strike at the heaven with your staves as lift them ‘mnGs]MG8saNr3"u7tAftthhQBt

Generovani po 250 krocich trénovani

ONom hende beer' TIAFRO.

Rome thecoramerert BENRABENBUR. Nore se. he
llod hears hy pid gof wiere the the paron deread boan:
ins wtherk hof at f o otherira coust Soot, Hyou
seealler sheron mer w f shathe thatchie anden wer by
he thew bat

Generovani po 500 krocich trénovani

For but te aser if the coouldlavilcoon Creater?
RANTEBR. In fease. Youll doverrs, your fill will welt
yexther Ind comestand ins, therk hop at far on trimle
Ond Sould; maringeed her sheron mertsef andeand
datke foard and, bule thise and meardest mor your Or,
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Asistenéni modely typu ChatGPT Predtrénovani

v 7 7/ Ve
Predtrénovani
Trénovaci data (Shakespeare) Generovani po inicializaci
First Citizen: z'v}lyy_RMV(7ea AOCEi2tfEi lermh’
We cannot, sir, we are undone already. ‘88]gLNSSx|6Mj"ilwdcf,
MENENIUS: WezVII<4x?OBHS7D-}.8wCkGFgB(KC-
| tell you, friends, most charitable care h"Ywa.QhjPo,3C.dA!3;_]!AKa.eOMI
Have the patricians of you. For your wants, 1z(DgAfE8.}nm32<Z2mal,6DAP
Your suffering in this dearth, you may as well xOrA"jA[V;yhD]<g?BjKXbuptt|W:RT8,ti"
Strike at the heaven with your staves as lift them ‘mnGs]MG8saNr3"u7tAftthhQBt
Generovani po 250 krocich trénovani Generovani po 5000 krocich trénovani
ONom hende beer' TIAFRO. Hor. | have been me, thereof my life, and he concludes him.
Rome thecoramerert BENRABENBUR. Nore se. he These offenced his soul mine of a form that country,
llod hears hy pid gof wiere the the paron deread boan: And he any instruction of an have, convention'd a heart,
ins wtherk hof at f o otherira coust Soot, Hyou Caius, her charges, by affraithed daughtery de-
seealler sheron mer w f shathe thatchie anden wer by -
he thew bat
4
Generovani po 500 krocich trénovani
For but te aser if the coouldlavilcoon Creater?
RANTEBR. In fease. Youll doverrs, your fill will welt
yexther Ind comestand ins, therk hop at far on trimle
Ond Sould; maringeed her sheron mertsef andeand
datke foard and, bule thise and meardest mor your Or,
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Asistenéni modely typu ChatGPT

Predtrénovani

Ptedtrénovani

Trénovaci data (Shakespeare)

First Citizen:

We cannot, sir, we are undone already.
MENENIUS:

| tell you, friends, most charitable care

Have the patricians of you. For your wants,

Your suffering in this dearth, you may as well
Strike at the heaven with your staves as lift them

Generovani po inicializaci

z'v}yy_RMV(7ea AOCEi2tfEi lermh’
‘88]gLNSSx|6Mj"ilwdcf,
WezVII<4x?OBHS7D-}.8wCkGFgB(KC-
h'Ywa.QhjPo,3C.dA!3;_]!AKa.eOMI
1z(DgAfE8.}nm32<Z2mal,6DAP
xOrA"jA[V;yhD]<g?BjKXbuptt|W:RT8,ti"
‘mnGs|MG8saNr3"u7tAftthhQBt

Generovani po 250 krocich trénovani

ONom hende beer' TIAFRO.

Rome thecoramerert BENRABENBUR. Nore se. he
llod hears hy pid gof wiere the the paron deread boan:
ins wtherk hof at f o otherira coust Soot, Hyou
seealler sheron mer w f shathe thatchie anden wer by
he thew bat

Generovani po 500 krocich trénovani

For but te aser if the coouldlavilcoon Creater?
RANTEBR. In fease. Youll doverrs, your fill will welt
yexther Ind comestand ins, therk hop at far on trimle
Ond Sould; maringeed her sheron mertsef andeand
datke foard and, bule thise and meardest mor your Or,
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Generovani po 5000 krocich trénovani

Hor. | have been me, thereof my life, and he concludes him.
These offenced his soul mine of a form that country,

And he any instruction of an have, convention'd a heart,
Caius, her charges, by affraithed daughtery de-

Generovani po 30000 krocich trénovani

Of gold that breeds forth thou must like the stars,
But they are sent soldiers, her window in their states,
And speak withal: if the Lord of Hereford,

With court to this person all the King mercy

(GPT from scratch, NYT, 2023)
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Asisten¢ni modely typu ChatGPT Ptedtrénovani

Predtrénovany model neni asistent

e predtrénovany/zékladni (foundation/base) model neodpovida na
otazky

@ pouze pokraluje v zapocatém dokumentu

Write a tagline for an icecream shop.

Write a description for your favorite
restaurant CHEVY'S, include food that
has each of their five senses. Do mention
the price range and atmosphere. Soft
background music, good lighting.
Describe the place and pictures in words.
Write a catchy title for a newspaper ad.

Uvod do umélé inteligence 12/12
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Asistenéni modely typu ChatGPT Predtrénovani

Predtrénovany model neni asistent

e predtrénovany/zékladni (foundation/base) model neodpovida na
otazky

@ pouze pokraluje v zapocatém dokumentu

Write a tagline for an icecream shop. trik na generovani odpovédi:

Here is a tagline for an icecream shop:

Write a description for your favorite

restaurant CHEVY'S, include food that “How 'bout a treat?”

has each of their five senses. Do mention The name needs to create a strange

the price range and atmosphere. Soft sense of mystery.

background music, good lighting. “How 'bout a treat?” is very strange and

Describe the place and pictures in words. makes the reader think what kind of

Write a catchy title for a newspaper ad. treat exactly. The strategy is working
because . ..
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Asistenéni modely typu ChatGPT Vyladéni (fine-tuning)

Vyladéni (fine-tuning)

o 2.faze vyvoje asistenéniho modelu ~ FEIEE] o s i

envaiment [ san | premise | oo | Fypomess | et | |+{ Tansiomer

o zakladni model vyladény pro tlohu
odpovidani na otazky

—
. —— &

o [ Tonz oo | Tt | e |- miomer}-

Similarty

S | Comext | e | Anwer 3 | Bt | | Trantomer - tnear |-
Wlle Chice [“San | Contox | o | Anower? | Eseat || | ratonmer] [ tinear 2|
S | Content_| owim | AnswerN | et |{ Transtomer || tinear |

@ rucné anotovana sada pro vyladéni:

= idedlni odpovédi na otazky
= vysoka kvalita
= maly rozsah desitky tisic otdzek a odpovédi

Can you write a short introduction about the relevance of the term "monopsony"in economics? Please use examples
related to potential monopsonies in the labour market and cite relevant research. J

"Monopsony"refers to a market structure where there is only one buyer for a particular good or service. In
economics, this term is particularly relevant in the labor market, where a monopsony employer has significant power
over the wages and working conditions of their employees. The presence of a monopsony can result in lower wages
and reduced employment opportunities for workers, as the employer has little incentive to increase wages or provide
better working conditions. Recent research has identified potential monopsonies in industries such as retail and fast
food, where a few large companies control a significant portion of the market (Bivens & Mishel, 2013). In these
industries, ... Further research is needed to understand the extent and impact of monopsonies on the economy and
to develop policies to address this issue. References: Bivens, J., & Mishel, L. (2013). The Pay of Corporate
Executives and Financial Professionals as Evidence of Rents in Top 1 Percent Incomes. Journal of Economic
Perspectives, 27(3), 57-78.

Uvod do umélé inteligence 12/



Asistenéni modely typu ChatGPT Modelovani odmén

Modelovani odmén

@ 3.faze vyvoje asistenéniho modelu
@ anotatori porovnaji kvalitu odpovédi

Napi$ Python funkci, ktera Napi$ Python funkci, ktera Napi$ Python funkci, kterd
zkontroluje, jestli je zadany fetézec zkontroluje, jestli je zadany fetézec zkontroluje, jestli je zadany retézec
palindrom. J palindrom. palindrom.

Samoziejmé, mizu ti s tim pomoci. Samozfejmé! Zde je jednoducha Jisté, zde je jednoducha Python
Zde je jednoducha Python funkce, Python funkce, ktera zkontroluje, funkce, ktera zkontroluje, zda je

ktera zkontroluje, zda je zadany zda je zadany retézec palindrom: zadany retézec palindrom:

fetézec palindrom:

(retezec):

retezec = re
wer().replace(
Tetezec == retezecl: °

vstup = input(
alindrom(vstup):
rint(je_palindrom(

print( ) rint(je_palindron(

. v v rint(je_palindrom(
Tato funkce nejprve prevede viechna "
Tato funkce nebere v tvahu

pismena v fetézci na malé pismena a T: funkce nejprve prev Ve ni . ., -

odstrani veskeré nealphanumerické ;eattéoze; naciqale;ppfsemz:aesoemi?p |nterpunll(cn| znamwenka nebo,

znaky. Poté porovna upraveny metody lower(), aby nedoslo ke mezerové znaky pfi kontrolnim

fetézec se svym obrécenim a vrat{ zvySeni nebo sniZeni pismen, coZ by R V.
True, pokud jsou stejné, jinak vrati mohlo vést k nespravnym vysledkim.

False. J Poté porovna Fetézec se svou reverzi

pomoci operatoru fezu [::-1]. Funkce
vrati True, pokud je fetézec
palindromem, a False, pokud neni.

od do umélé inteligence 12/12 21 /35



Asistenéni modely typu ChatGPT

Modelovani odmén

@ 3.faze vyvoje asistenéniho modelu
@ anotatori porovnaji kvalitu odpovédi

Napi$ Python funkci, ktera
zkontroluje, jestli je zadany fetézec
palindrom.

Napi$ Python funkci, ktera
zkontroluje, jestli je zadany fetézec
palindrom.

Modelovani odmén

Napi$ Python funkci, kterd
zkontroluje, jestli je zadany fetézec
palindrom.

J

Samozfejmé, mizu ti s2”
Zde je jednoduché P/,
ktera zkontroluje, z([/
fetézec palindrom:

< )
Tato funkce nejprve prevede viechna
pismena v fetézci na malé pismena a
odstrani veskeré nealphanumerické
znaky. Poté porovna upraveny
Fetézec se svym obracenim a vrati
True, pokud jsou stejné, jinak vrati
False.

od do umélé inteligence 12/12

Samoziejmé! Zde je jer:  ''cha
Python funkce, kter?
zda je zadany fetéz !

vstup = input(

alindrom(vstup):

Tato funkce nejprve prevede vstupni
fetézec na mald pismena pomoci
metody lower(), aby nedoslo ke
zvySeni nebo snizeni pismen, coz by
mohlo vést k nespravnym vysledkim.
Poté porovna Fetézec se svou reverzi
pomoci operatoru fezu [::-1]. Funkce
vrati True, pokud je fetézec
palindromem, a False, pokud neni.

21/ 35

rint(je_palindron(

rint(je_palindron(
rint(je_palindron(

Tato funkce nebere v tvahu
interpunkéni znaménka nebo
mezerové znaky pfi kontrolnim
procesu.




Asistenéni modely typu ChatGPT Modelovani odmén

Modelovani odmén

dalsi vyladéni modelu
vstup: otazka, odpovéd a specialni token |odménal|

trénuje se pouze vystup na tokenu [odména|

specialni trénovaci funkce — reprodukuje shodu mezi navrzenou
odménou a poradim od anotatorii

@ vysledek = model schopny mérit kvalitu odpovédi

otazka |...| |...] ) odpovéd 1 |...| |...| |odménal ) — 0.2
otazka |...| |...] ) odpovéd 2 |...| |...| |...| |odména] ) — 1.2
otazka |...| |...] | odpovéd 3 |...| |odména| J —-0.5
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Asistenéni modely typu ChatGPT Zpétnovazebni uceni

/Zpétnovazebni uceni

Reinforcement Learning with Human Feedback, RLHF

4 faze vyvoje asistencniho modelu

Gprava vah pro generovani vyladéného modelu z faze 2

generuje odpovédi, které maximalizuji odménu

vstup: otazka

vyladény model generuje odpovéd

model pro méFeni kvality odpovédi (faze 3) stanovi odménu

trénuje se pouze Cast odpovéd

pravdépodobnosti slov odpovédi jsou vazené normalizovanou odménou
vysledek = asisten¢ni model typu ChatGPT

otdzka |...| |...] ) odpovéd'1l |...| |...| |odménal ) skore 0.2
otdzka |...| |...] ) odpovéd'2 |...| |...| |...| |odménal | skére 1.0
otazka |...| |...] J odpovéd 3 |...| |odména| J skore -1.2
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Asistenéni modely typu ChatGPT Zpétnovazebni uceni

/Zpétnovazebni uceni

proC je potfeba RLHF a nestaci vyladéni?
@ RLHF funguje Iépe
@ porovnavat kvalitu je jednodussi nez kvalitné generovat

Vytvof rymovanou basni¢ku o Vytvof rymovanou basni¢ku o kotatech Vytvof rymovanou basni¢ku o
kotatech J J kotatech J
V zahradé se kotatka, Kotata si hraji v traveé, V rohu svéta, kde je klid,

honi kolem vratka. skakaji, béhaji, nic je nezastavi. spi si koté, sladky cit.

Pruhované, strakaté, Malé tlapi¢ky, ocasky se trepotaji, Tlapi¢ky ma jako z mechu,

vSechny trochu neposedné. a v odich jim jiskficky veseli zaFi. v koziSku ma vini dechu.

Jedno skace na lavicku, Srdi¢ka jak z hebkého pefi, O¢ka jako drahokamy,

druhé honi svoji mysku. mioukaji tise, kdyz se vzbudi z postele. Certik v ném i klidné rany.

Tteti spi pod sluni¢kem, Liné se protahuji, pak zas béhaji, Spole¢nost ti déla rad,

vrti ouskem, pije mlicko. v olich tajemstvi, co jen kotata znaji. vérny je jak zadny zvifeci kamarad.
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Asistenéni modely typu ChatGPT

Asistencni modely

Rank Arena

Rankx (UB) (:tylectﬂ) Model score 95% CI Votes Organization  License

1 1 ChatGPT-40-latest (2024-11-20) 1366 +3/-4 19888 OpenAT Proprietary
1 3 Gemini-Exp-1121 1364 +7/-4 13583 Google Proprietary
3 5 Gemini-Exp-1114 1347 +5/-4 16208 Google Proprietary
4 2 ol-preview 1334 +4/-4 29747 OpenAT Proprietary
5 7 ol-mini 1307 +3/-4 35691 OpenAT Proprietary
5 5 Gemini-1.5-Pro-002 1301 +3/-3 31240 Google Proprietary
7 10 Grok-2-08-13 1289 +3/-3 54702 XAT Proprietary
7 12 Yi:-Lightning 1287 +3/-4 29201 01 AI Proprietary
7 6 GPT-40-2024-05-13 1285 +2/-2 115598 OpenAT Proprietary
7 3 Claude 3.5 Sonnet (20241022) 1283 +3/-3 33295 Anthropic Proprietary
10 16 Athene-v2-Chat-728 1276 +5/-5 7159 NexusFlow NexusFlow

https://lmarena.ai/?leaderboard, 4.12.2024



https://lmarena.ai/?leaderboard

Metodologie tvorby otazek Prompt Engineering

@ Metodologie tvorby otazek
@ Prompt Engineering
@ Myslenkovy postup
@ Informace z vyhledavan{
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Metodologie tvorby otazek Prompt Engineering

Prompt Engineering

@ od ur¢ité velikosti modelu (cca GPT-2) — Uprava otazky (prompt)
muze nahradit vyladéni

bez prk|adlj (zero-shot) In-Context Learning on SuperGLUE
Few-shot GPT-3 175B

Translate English to French: g0 Human
J Finé-tuned SOTA

cheese =>

jeden priklad (one-shot) %0

Translate English to French: 70FM&wanEm4+
sea otter => loutre de mer Fine-tuned BERT Large
cheese =>

60
malo pfiklad(l (few-shot)

Translate English to French:
sea otter => loutre de mer
eppermint => menthe poivrée 40

L . _ . P 01234 8 16 32
pIUSh glrafe => glrafe Number of Examples in Context (K)

peluche cheese =>

Random Guessing

(Brown et al, 2020)
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Metodologie tvorby otazek Prompt Engineering

Jak efektivné tvorit otazku?

metodologie tvorby kontextu a otdzky = promptové inzenyrstvi (prompt
engineering)

@ uvedeni priklad{ (few-shot learning)

@ doplnéni detaild

@ myslenkovy postup (chain of thought)

@ informace z vyhledévénl' (retrieval-augmented generation, RAG)
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Metodologie tvorby otazek Prompt Engineering

Doplnéni detaild

@ model negeneruje spravné odpovédi, ale odpovédi z trénovani
@ kdyz chceme spravnou odpovéd, musime si o ni Fict:
= Jsi pfedni odbornik na ..."
= ,Mas IQ 130.“
= Ujisti se, Ze ma3 spravnou odpovéd."
= ,Postupuj logicky."
@ detailni otdzka s kontextem ma obsahovat prvky:
= role odpovidajiciho SliDo)
= cil otazky
= posluchadi — komu je odpovéd urcena
= tématické zaméreni — styl, tén, ...
= struktura a format odpovédi

Jsi ucitel déjepisu na stfedni Skole. Navrhni pro zaky 8.tridy
poutavou aktivitu ve tiidé tykajici se vytvareni spole¢né digitalni
Casové osy. Aktivita by méla zahrnovat vypravéni pribéhl a
technologie. Casova dotace je 3—4 vyucovaci hodiny (kazd4 45
minut). Forméatuj odpovéd jako osnovu.
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Metodologie tvorby otazek Myslenkovy postup

Myslenkovy postup

Slon africky je . L,5krat | &3 ne slon indicky J

jak postupuje clovék?

@ rozhodne se porovnat vahu slona afrického a indického

@ podiva se na Wikipedii — slon africky 6 000 kg, slon indicky 4 000 kg
@ spocita pomér 6000/4000 = 1,5

@ vyjadri v textu, formuluje

jak postupuje jazykovy model?

@ generuje slova jedno po druhém

@ na kazdém slové travi stejny Cas

@ nekontroluje spravnost, jen vztahy mezi slovy

@ vyuziva obrovskou pamét téchto vztahi
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Metodologie tvorby otazek Myslenkovy postup

Myslenkovy postup

chain of thought:

@ model pottebuje vic tokend, aby mohl “premyslet”

@ v otazce pozadat, aby v odpovédi postupoval krok za krokem
o vysledek je pak presnéjsi

Na zastdvce z autobusu vystoupilo 44
cestujicich. Po nastupu dalsich
cestujicich pribylo v autobusu 13
cestujicich. Kolik cestujicich nastoupilo

na zastavce? )

Pocet cestujicich, ktefi nastoupili na
zastavce, lze vypocditat odectenim
poctu cestujicich, ktefi vystoupili, od
celkového poctu cestujicich na
zastavce po prichodu.

Pocet cestujicich, ktefi nastoupili = 44
+ 13-44 =13

Takze na zastavce nastoupilo 13
cestujicich. )
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Metodologie tvorby otazek

Myslenkovy postup

chain of thought:

Myslenkovy postup

@ model pottebuje vic tokend, aby mohl “premyslet”

@ v otazce pozadat, aby v odpovédi postupoval krok za krokem

o vysledek je pak presnéjsi

Na zastdvce z autobusu vystoupilo 44
cestujicich. Po nastupu dalsich
cestujicich pfibylo v autobusu 13
cestujicich. Kolik cestujicich nastoupilo
na zastavce?

Pocet cestujicich, ktefi nastoupili na
zastavce, lze vypocditat odectenim
poctu cestujicich, ktefi vystoupili, od
celkového poctu cestujicich na
zastavce po prichodu.

Pocet cestujicich, ktefi nastoupili = 44
+ 13 -44 =13

Takze na zastavce nastoupilo 13
cestujicich.

Na zastavce z autobusu vystoupilo 44 cestujicich. Po nastupu
dalSich cestujicich p¥ibylo v autobusu 13 cestujicich. Kolik
cestujicich nastoupilo na zastavce? VyFeé sprévné slovni
tlohu. Postupuj pfitom krok za krokem.

v

1. Po vystoupivsich cestujicich klesl pocet
cestujicich v autobusu o 44.

2. Po nastupu novych cestujicich pribylo v
autobusu 13 cestujicich.

3. Takze na zastdvce muselo nastoupit o 44 a
13 cestujicich vice, nez kolik jich vystoupilo.

4. Vysledny pocet cestujicich, ktefi na zastavce
nastoupili, tedy vypocitame séitanim: 44 + 13
= 57.

Odpovéd: Nastoupilo 57 cestujicich.
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Metodologie tvorby otazek Informace z vyhledavani

Informace z vyhledavani

nékdy je potfeba vyhledavat odpovédi z databaze nebo sady dokumenti

Retrieval-Augmented Generation, RAG

@ rozdélte dokumenty do kratkych tseki textu

@ uloZte vektorové reprezentace usekil do vektorové databaze (napf.
pomoci Llamalndex)

po dotazu vyhledejte text v DB podle shody s vektorem otazky

pFidejte vyhledany Gsek textu jako kontext otazky

hledam
o kontext+
—]l uloZeni
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Metodologie tvorby otazek Informace z vyhledavani

Metodologie tvorby otdzek — doporuceni

@ zadavejte detailni otadzky s kontextem, relevantnimi informacemi a
instrukcemi

@ relevantni informace mizete dohledat podle dotazu

@ experimentujte s riznymi formami otazky

o zakladni model ma vyssi perplexitu nez asistencni model, generuje
rozmanitéjsi texty

e premyslejte o etice — zaujatost dat (bias), mozné zneuziti pro Sifeni
dezinformaci nebo skodlivého obsahu

@ odpovédi vzdy ovéfujte
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PA026 — Projekt z umélé inteligence

PA026 — Projekt z umélé inteligence

navazuje na predmét PB016 Uvod do umélé inteligence
volba programovaciho jazyka neni omezena

samostatna volba tématu v rozsahu > 1 semestru

predmét probiha jako prezentace a konzultace
zajimavé vysledky (http://nlp.fi.muni.cz/aiproject/)

projekt elnet — > 5 let spoluprace na grantovych projektech simulace
elektrorozvodnych siti

projekt plagiaty_z_webu — vyhledavani shod s dokumenty na celém webu
projekt robot_johnny_5 — sestaveni a “oziveni” robota — mobilniho pocitace
robot Karel Pepper — https://nlp.fi.muni.cz/projects/pepper
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