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Seni redundance v siti pomoci Spanning Tree protokolu Spanning Tree protokolu

Redundantni cesty v prepinané siti Ethernet mohou zpUsobit fyzické i logické smycky
vrstvy 2. Smycka vrstvy 2 mizZe mit za nasledek nestabilitu tabulky MAC adres, nasyceni
spojeni a vysoké vyuziti CPU na prepinacich a koncovych zafizenich. To ma za nasledek
nepouZitelnost sité.

STP je sitovy protokol zabranujici smycce, ktery umoznuje redundanci pfi vytvareni
topologie vrstvy 2 bez smycky. Bez STP se mohou tvofit smycky vrstvy 2, coZz zpUsobi
nekonecné smycky vysilani, multicast vysilani a neznamych unicastovych ramc(, ¢imz se
zZnici sit.

Pomoci STA vytvari STP topologii bez smycky ve Etyfech krocich: 1.zvolite kofenovy
most, zvolite 2. kofenové porty (smérem k nému), 3. zvolite designated (urcené) porty
(smérem od néj) a 4. zvolite alternativni (blokované) porty (co zbydou).

Béhem funkci STP pouZivaji prepinace ke sdileni informaci o sobé a jejich pfipojenich
BPDU. BPDU se pouzivaji k volbé kofenového mostu, kofenovych portli, designated
(uréenych) portu a alternativnich (pfipadné backup) port(.

Kdyz byl pro danou instanci spanning tree zvolen kofenovy most, STA (Spanning Tree
algoritmus) urci nejlepsi cesty ke kofenovému mostu ze vsech cill v doméné vysilani.
Informace o cesté, zndmé jako ndklady na vnitini kofenovou cestu, je uréena souctem
vSech ndkladi na jednotlivé porty podél cesty od prepinace po kofenovy most.

Po uréeni kofenového mostu vybere algoritmus STA kofenovy port. Kofenovy port je port
nejblize kofenovému mostu z hlediska celkovych nakladd, ktery se nazyva cena vnitini
kofenové cesty.

Poté, co kazdy prepinac vybere kofenovy port, pfepinace vyberou designated (urcéené)
porty. Designated (uréeny) port je port v segmentu (se dvéma prepinaci), ktery ma nizsi
naklady na cestu ke kofenovému mostu.

Pokud port neni kofenovy port nebo uréeny port, stane se alternativnim (nebo zaloznim,
tzv. backup) portem. Alternativni porty a backup porty jsou ve stavu vyrazovani nebo
blokovani, aby se zabranilo smyckam.

Pokud ma prepinac vice rovnocennych cest ke kofenovému mostu, prepina¢ uréi port
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Konvergence STP vyZaduje tfi ¢asovacde: ¢asova¢ HELLO, ¢asova¢ FORWARD DELAY a
Casova¢ MAX AGE.

Stavy portl jsou blokované, poslouchaji, uci se, preposilaji a jsou deaktivovany.



Ve verzich STP PVST existuje kofenovy most zvoleny pro kazdou instanci spanning tree.
To umozniuje mit rdzné kofenové mosty pro rizné sady VLAN.

STP (prvni norma IEEE 802.1D) se casto pouzivd k oznaceni rdznych implementaci
spanning tree, jako jsou RSTP (Rapid STP — norma 802.1w) a MSTP (Multiple STP).

PVST + (per-VLAN ST) je vylepSeni STP od spolecnosti Cisco, které poskytuje samostatnou
instanci spanning tree pro kazdou VLAN nakonfigurovanou v siti. PVST + podporuje
PortFast, UplinkFast, BackboneFast, GUARD BPDU, FILTER BPDU, GUARD ROOT a GUARD
LOOP. Prepinace Cisco se systémem IOS 15.0 nebo novéjsim, ve vychozim nastaveni
spousti PVST +.

RSTP je vyvojovy stupen STP, ktery poskytuje rychlejsi konvergenci nez STP. Stavy portu
RSTP jsou discarding (vyhazovani, nahrazuje blokovani a naslouchani), uceni a
preposilani.

Rapid PVST + je vylepSeni RSTP od spolecnosti Cisco, které vyuzivd PVST + a poskytuje
samostatnou instanci 802.1w na VLAN.

Kdyz je port prepinace nakonfigurovan pomoci PortFast, tento port okamzité prejde ze
stavu blokovani do stavu predavani, obejde stavy poslechu a uceni STP a vyhne se
30sekundovému zpoZzdéni. Pomoci PortFast na pfistupovych portech povolte zafizenim
pfipojenym k témto portlm, napfiklad klientlim DHCP, okamzity ptistup k siti, misto aby
¢ekali na konvergovani STP v kazdé VLAN.

Pfepinace Cisco podporuji funkci nazvanou BPDU guard, ktera okamZité prepne port
pfepinace do stavu error-disabled (chyba—deaktivovdno) po pfijeti jakéhokoli BPDU, aby
byla chrdnéna pred potencidlnimi smyckami.

V pribéhu let se ethernetové sité LAN dostaly od nékolika vzajemné propojenych
prepinacd, které byly pripojeny k jednomu routeru, k propracovanému hierarchickému
sitovému designu. V zavislosti na implementaci muiZe vrstva 2 zahrnovat nejen
pfistupovou vrstvu, ale také distribuci nebo dokonce zakladni vrstvy. Tyto navrhy mohou
zahrnovat stovky prepinacl se stovkami nebo dokonce tisici VLAN. STP se pfrizpUsobil
pridané redundanci a sloZitosti diky vylepsenim jako soucast RSTP a MSTP.

Smérovani vrstvy 3 umozZniuje v topologii redundantni cesty a smycky bez blokovani
portl. Z tohoto dlvodu néktera prostiedi prechazeji do vrstvy 3 vSude kromé pftipadq,
kdy se zafizeni ptipojuji k prepinaci pfistupové vrstvy.



