Dychaci soustava



Sylabus jarni semestr

Obéhova soustava

Cévni soustava

Centralni nervova soustava
Periferni nervova soustava
Dychaci soustava

Travici soustava |

Travici soustava Il - jatra, zlucCnik, slinivka brisni
Mocova soustava

Pohlavni soustava muzska
Pohlavni soustava zenska
Soustava zlaz s vnitrni sekreci
Lymfaticky systém

Smyslové organy



* Horni cesty dychaci
— Dutina nosni
— Vedle
— nosohltan

* Dolni cesty dychaci
— Hrtan
— Prudusnice
— prudusky

 Plice

dutiny nosni

[ TR

Systema respiratorium

1. Pirehled dychaciho systému - systema respiratorium

prava plice

14

. Nosnl dutina

Convaim nasi

. Usini dutina

Cavum cris
Jazyk
Lingua
Hitan
Pharynzt

. Twrdé patro

Palatum durm

Svalovina spodiny dstni dutiny —
jazykoéelisind sval

m. mdofyaiden s

. Hrianova zaklopka

Epigloitis

. Jazylka

O Fyeoideim
Hrtan
Larynx

. Pridusnice

12,

13.

14.

15.

16.

17.

lovi plice

17

Trachea
. Pravy homi plicni lalok
Lobuts superior dexter
Prava hlavnl produska
Bronchus principalis dexter
Pravy stfedni plicni lalck
Lobus mediis dexter
Pravy dolni plicni lalck
Lobues inferior dexter
Lewvy homi plicnl alok
Lobus superior simister
Leva hlavni priduska
Bromchus principalis sinister
Lewy dolnd plicni lalok

Laobus inferior sinister



Obecna stavba

Vicerady cylindricky
epitel s rasinkami
Serdozni bunky

— Hlen, 11/den
* Polykan do hltanu

Chrupavka

— Po bronchioly
(prudusinky, 1mm)

Hladka svalovina

3. Prufez dychaci trubici - trachea

m

1.5I iznice — vic: i‘at!y pitel 5 fasinkam 3. Pridugnicovy sval

Miuscniis frochealis
-k Pmd usnicove ¢ h pavky 4. Vazivova vrsiva
arfilagines trac Adventiti



4. ﬁasinkuv‘j epitel dychaci sliznice




7. Fagocytosa

E: Usmrcani + dastrukce

4. Vakuola + granula
5. Filize

1. Povrch fagocytu
2. Adherence
3. Ingesce



Hladka svalovina

8. Rez produskami pfi astmatickém zichvatu

Pfi astmatickém zachvatu se hladké svaly (2) kolem pridugek (1) stahnou, priduginky se z(E# a &lovék
nemiZe vydachnout (vznikd vydechova duZnost). Na homim obrazku (l.) jsou normélni poméry, dole
{ll. a lll.) jo postupné zuZovani prisvitu pridudinek pfi zachvatu dugnosti.

Sympatikus

— Rozsireni prusvitu
Parasympatikus

— ZUzeni prusvitu
Bronchioli terminales
(bez chrupavky)

* astma



* Septum
e vibrisae

Nos (nasus externus)

nasi

1. Kofen nosu
Heafit nast

2. Mo=ni hibet
Doranm nas

3. Nosni hrot

Apex masi

2
3 . 5
": : . 4
I'II
4. Mosni dirka (nozdra)
Neares
5. Mo=snd kiidla
Alae mas



Apertura piriformis

e Ossa nhasalia

* Processus frontales
maxillae




Chrupavky nosni

Cartilagines alares
majores (kridlové
velké)

Cartilagines alares
minores (kridlové
malé)

Cartilagines nasales
accesoriae
(pridatné)
Cartilago septi nasi
(prepazka)

10. Chrupavky nosni - cartilagines nasi

4
1. H-:-s: nosni 4. Malé ki‘l-::ll-::*.-' chinupavky

Os nasale Cartid ag alafes MiRores
2. Hepa rva l:r'rupavha nasni pfepazky 5. F-‘ﬁdaw'a r‘l}al'l | chrupavky

Cea .I' i Floas Cax |.I' Resales accessoliae

3. Velka kﬁdlmra -::r'n,paﬁ.rka
Carillage alan
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Nosni dutina (cavitas nasi)

11. Dutina nosni - cavitas nasi

[ | <o,

. €elnf dutina
Simis frontal is
. Homl nosni skofepa
Cancha nasalis superior
. Homl nesni prichod
Meatiis Nasi siperior
. Sifednl nosni skofepa
Concha nasalis media
. Stfednl nosni prichod
Metiis nesi meditis
Delni nosnl skofepa
Concha Rosalis inferior
. Dolnd nosni prichod
Metits nasi inferior
. Tvrdé patro
Palatum durum

a.

Jazyk

Lingiia

. Podvések mozkowy v tureckédm sedla
Hypophysiz v sella twrcica

. Klinova dutina

Fimus sphenoidalis

. Mandle hitanova

Tonsilla pharyrgea

. Nozdry (zadni nosnl otvory)

Chaanae

. Ustf sluchové trubice (Eustachovy)

Chatinemy pliaryngelm fubae auditivae

. Mékké patro

Folatum mole

* Septum nasi

— Kosténé (radlicna,
cichova)

[ /7

— Chrupavcité

— Vazivové

e Choanae



Meatus nasi sup., medius, inf.

2. Horni cesty dychaci

* Concha nasalis sup.,
media, inf.

— Horni, stredni a dolni
skorepa nosni

* Meatus nasi communis

1. MNosni dirky 4. Moschitan
Wares Nazopharynx
2. Nosnd dutina 5. Hrtan
Cervamm mesi Laryx
3. Nesnl skofepy 6. Hrtanova piiklopka

Cenchuae Rasales Epiglottis



Sliznice nosni (tunica mucosa)
° Reg I'O 0O Ifa cto I’i a 12. Nosni sliznice, Eichové st - regio olfactoria

— Strop, ¢ast horni skorepy
nosni, horni Cast prepazky

* Regio respiratoria

— Vicerady cylindricky epitel
s rasinkami

— Cévni pletené
— Hlenovodnaty sekret zlaz Ty

2. Cichova bulva
Bulbus effactorins
3. Cast Gichové drahy

Tractus olfactoring



Vedlejsi dutiny nosni

* Horni cCelist, Celni, ¢ichova a
klinova kost

14. Pfinosni dutiny (sinusy - sinus paranasales)

* Horni pruchod nosni

— Celullae ethmoidales
posteriores

— Sinus sphenoidalis

e Stredni prichod nosni
— Sinus maxillaris
— Sinus frontalis

— Celullae ethmoidales
anteriores, medii

1. Celnl dutina 4, Galistni dutina
Simes frontalis Simis mardlaris

2. Dutina klinové kosti 5. Mosnl dutina
Simes sphencidalis Cavitas nesi

3. Cichové komiirky

ot hmoite * Rezonance, oteplovani vzduchu



* Pod dolni
skorepu nosni:
slzny kanalek
(ductus
nasolacrimalis)

15. Usti vedlejSich dutin nosnich a usti slzovodu pod konchami

4 5 B 7

1. Homi ret T
Labim superiis

2. Usfi Ealnl dutiny 8.
Fimus frontalis

3. Calni dutina 9.
Simus frontalis

4. Strop nosni dutiny 10.

5. Dirkovana ploténka 11.
Lamina cribrosa

&. Ust Sichowych dutinek 12.

Celiulae ethmoidalex

8 9

Usti &alistni dutiny
Simus mavilaris
Cichowy nenv

Nervis edfactoris
Klinova dutina

Simes spheneidalis
Usti sluchové trubice
Tiba auditiva Eistachi
Patrové mandle
Teneilae palalinae
Usti slzovodu

Dhictis naselacrimalis



Hltan (pharynx)

* Pars nasalis pharyngis

— Vyusteni Eustachovy
trubice

17. Vystup z dutiny nosni

* Pars oralis pharyngis
* Pars laryngea pharyngis

1. Vnitfni nozdry 4. Dolnl nosni skofepa
Choanae Concha nasalis inferior
2. Homi nosni skofapa 5. Cipek

Cemcha Rasalis superior Livude
3. Stfedni nosni skofepa
Ceonmcha Rasalis media



. Jazrylka
Os Rywidewm

. Hrianova zaklopka
Epigloitis

. Hrianova komora
Venriculis larwgis

. Predsifiové Fasy
Plicae vestibul ares

. Hlaswkova fasy

Plicae vocales

19. Rez hrtanem - larynx

. Stfna chrupavka

Cartdageo thyreidea

. Hiasivikovy sval
. Hiasivkova vazy

Ligamenta vocalia

. Prstencova chrupavka

Cartdago cricoidea

. Pribdugnica

Trachea

Larynx

e C4-C6
* Fce: respiracni,
fonacni

21. Spojeni chrupavek hrtanu: klouby a vazy

1. Phiklopka 6. Elasticky kuzel
Epiglottiz Comiis elastions

2. Jazylka 7. Prstencopnidusnicovy vaz
s Fryoideun Lig. cricotracheale

3. Jazylkostitna blana 8. Hiasivkoprstencovy kloub

Membrana thyreftvoidea Articul atio cricoarytenoidea
4. Jazylkopfiklopkovy vaz 9. Stitoprstencovy kloub

Lig. hyoepigloticim Articul atio cricotiyroidea
5. Hlasivkové vazy



Chrupavky hrtanu

e Cartilago thyroidea
(Stitna)

e Cartilago cricoidea '
prstencova)

20. Hrtanové chrupavky - cartilagines laryngis

A. Priklopka - epiglottis
1. List pfiklopky
Lamming epiglottidis
2. Piiklopkova stopka
_ Petiolus epiglottidiz
B. Stitnd chrupavka - Cartilago thyroidea
1. Homi roh
Cesrmu sipreriiis
2, Leva ploténka
Laming sinistra
3. Hormd &titny zafez
Incisira thyroidea siperior
4. Hrianovy vwwénélek (ohryzeak)
Prominenfia lanmgea
5. Delnd roh
Cernu inferiis
6. Dolind &titny z&faz

[ ] [ ] . : ! - ]
. C a rt I I a g I n e S : i C. nggxtgéhizﬁﬁ;;ﬂfréaﬂiIagims arytencideas
# 1 . Elaz_e hlasivkowé chrupavky s kloubni plodkou pro
R spojenl s chrupavkou pretancovou
arytenoideae
) V 4
(hlasivkové)

Basix carfilaginis arylenoideae
2. Svalovy wbédek
Proscessis mioil aris
3. Hlasovy vybiZak
Proscessus vocalis
D. Prstencova chrupavka - Cartilago cricoidea
. Hlasivkova kloubni plocha
Facies articularis arylensidea
Ploténka prstencovd chrupavky

ra

Laming cartilaginis cricoidea
Stitna Kloubnl plocha

Facies articularis thyreidea
Oblouk prstencovE chropavky

Arcus carlilagines cricoidea

@

b

e Epiglottis (priklopka) v



Predni svaly

22. Svaly hrtanu — piedni skupina

° M.
cricothyroideus

1. Stitoprstencovy sval
M. cricothyroidens



Bocni a zadni svaly

23. Svaly hrtanu - postranni a zadni skupina

M. cricoarytenoideus lateralis
M. thyroarytenoideus
M. vocalis

M. thyroepiglotticus -rozsiruje
vchod do hrtanu

M. cricoarytenoideus posterior
M. arytenoideus transversus
M. arytenoideus obliquus

3 o 7 4
M, aryeplglottlcus — uzavira A. Postrani skupina svalu; pohled zieva B. Zadni skupina svalu; pohied zezadu
ve ;7 s 1. Stitopfklopkowy sval 1. Hlasivkopfiklopkowy sval
vchod do hrtanu pri po |yka Ni M. thyroepiglotticus M. aryepiglatticus
2. Stitohlasivkowy sval 2. Sikmy hlasivkowy sval
M. thyrearytenoideus M. artenoiden s obiigius
3. Prstencohlasivkowy sval boéni 3. Pfiény hlasivkowy sval
M. cricoarytensidens laleralis M. arytenoiden s transversis

4. Prstencohlasivkovy sval zadnd

M. cricoaritenoideis posterior



Hrtan (larynx)

18. Hrtan - larynx

Aditus laryngis
(epiglottis)

Vestibulum laryngis

Ventriculus laryngis
(glottis, hlasivkova
stérbina)

Cavitas infraglottica




* Respiracn
e Fonacni

’

Hlasivkové vazy

24. Polohy hlasivkovych vazu — plicae vocales
A

B
A Poloha dychaci - respiraéni 3. Neprava hlasivka
B Poloha dychaci - fonaéni Plica vestibularis
1. Hrianova pliklopka 4. Hiasivkova St@rbina
Epiglotiis Rima vecal is
2. Hlasivky 5. Hlasivkova chrupavka

Plicae vocales Cartd age arytenesidea



26. Prudusnice — trachea, pohled zepiredu
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1. Chrupavka praiencova
Cartilage cricoidea

2. Pretencopradusnicovy vaz
Lig. cricedracheale

3. Pridusnicové chrupavky
Cartilagines tracheales

4. Prstencové vazy
Ligg. annilaria
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5. Pridusnicové rozdvojeni
Rifurcatio fracheae
6. Prava hlavni priduska

Bronchus principalis dexter
7. Leva hlavni priduska

Bronchus principalis sinister

Trachea,
prudusnice
C6 a2 Th4-5

Bifurcatio tracheae

Bronchi principales
(prudusky)

Pred jicnem
Cartilagines tracheales

(16-20, chrupavky tvaru
HC”)

ligamenta anularia
trachealia (vazivové
spoje)



27. Prudusnice — trachea, pohled zezadu

i’ 1

e Paries membranaceus
e M. trachealis
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* Jicen: polykani soust
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3. Prava hlavnl priduska
Carfilage cricoideas Bronchus principalis dexter

2. Blanita sténa 4. Lova hiavni pridugka
Paries membranacelis Bronchus principalis sinister

1. Chrupavka prafencova



Pradusky (bronchus principalis dexter et
sinister)

29, Bronchialni strom - arbor bronchialis /7 Vs V27

Lo * Prava: kratsi, sirs
5% 4 e Leva: v uhlu

* Plicni branka (lalokové —
bronchi lobares 3dex., 2
sin.)

1. Chrupavka 5titnd 3. Prisdudky
Carfilage Hry

arfila ge thyroidea Bronchi
2. Pridunice 4. Plicnl sklipky
Trachea Alveoli puimonis



Arbol bronchialis

Bronchi segmantales (k 10 segmentim)
Bronchioly (1mm, prudusinky)

Bronchioli terminales (0,5 mm) — arbor
alveolaris, bez chrupavky

Bronchioli respiratorii (0,3 mm) — ductuli
alveolares



hareine hiwli
A

30. Sklipkovy strom — arbor alveolaris

chrupavky

bronchalus |
terminalis |

i bronchioli
N respirstomi S
g (3.~ 8. Rddul 250
Sl £s
Avenlan=
ahendi i

pubminis

rozdéleni intrapulmaondrnich bronchiold

hladkd svaloang

elastickd vlikna

abvory duciuli alvealsies porus abveslares
(kb

strukiura intrapulmondlniho vétvend dychacich cest

Ductuli
alveolares —
atrium — sacculi
alveolares —
alveoli
pulmones
(plicni sklipky)



Plicni sklipky

32. Schéma intrapulmonilniho cévniho zisobeni

wra visceralts a subplewe dni kapliny

Pneumocyty I.
radu
Pneumocyty 2.
radu (surfaktant -
snizeni
povrchoveho
napeéti)
mikrofagy



33. Céva s ¢ervenymi Krvinkami v kontaktu s alveoly




Plice (pulmones)

36. Stavba plic

1. Prisdusnice
Trachea
2. Pridusky
Bronchi
3. Prisdusinky
Bronchiali
4. Plicni sklipky
Alveoli pulmenis
5. Detail plicniho sklipku s plicnimi viase&nicami

6. Plicnl baze
Baxis pulmonis
7. Dolnl lalok
Lobuis inferior
8. Stiednl lalok
Lobiis medins
9. Homi lalok
Lebuis auperior
10. Plicni wrcholek
Apex pulmenis

25-30cm, 700 -
800g, prava vetsi
nez leva

Basis pulmonis

Apex pulmonis (2-3
cm nad 1. Zebro)

Facies medialis
(pars vertebralis,
mediastinalis,
impressio cardiaca),
hilum pulmonis
Ruzové - Sedocerné
Zihané



OO me

— homi madiastinum

— pfadni madiastinum
— stfednl mediastinem s& srdcam
— zadnl mediastinwm

37. Mezihrudi - mediastinum

* Srdce, cévy, jicen,
brzlik, prudusnice..



38. Prava plice - pulmo dexter

Pulmo dexter

* Fissura obligqua,
horizontalis

e [obus sup, medius,
inf.
 BAV (bronchus,

arteria pulmonalis,
venae pulmonales)

1. Plicnl vrcholek 6. Zlabak od jicnu
Apex pulmonis Suwlons vesophagens
2. Zlabak od podkditkové tepny 7. Brani&nd plocha
Sulous a. mbclaviae Facies diaphragmalica
3. Z1abak od homi duté Zly 8. Predni okraj
Sulous venae Cavae SUPerioris Murge anterior
4. Sikma Stérbina 9. Vodorovnia Strbina
Fissura obliguae Fizsura horizontalis
5. Plicnl branka

Hilws prifmonis



Pulmo sinister

* Fissura
interlobaris/obliqua
e [obus sup., inf.

e ABV (arteria pulmonalis,
bronchus, venae
pulmonales)

1. Plicnl vrcholek 6. Zlabak srdaénica
Apex pulmonis Suloes aorticus

2. Zlabak od podiditkové tepny 7. Plicnl branka
Sulous a. mbclaviae Hilum pulmesnis

3. Pfednl okraj 8. Srdaéni otisk
Muargo anterior Impressio cardieca

4. Sikmd Stérbina a. Zlabek od jlicri
Fissura ub.l’fq'm Fiﬂpre’nr'c.l w:r.lpflaxeu

5. Sikma Stérbina 10. Braniénl plocha

Fissura obligua Faries diaphragmalica



39. Rtg pravé plice

* Poplicnice: pleura
visceralis

* Cavitas pleuralis

* Pohrudnice: pleura
parietalis




Inspirium, exspirium

42. Dychaci svaly - musculi respiratorii

Nadech:
— Branice, intercostales externi

Vydech: pasivni

— Intercostales interni
Muz/ zena/dite
16/18/25 vdechii zajmi
Vdech: 0,5 | 4
5-8 | vzduchu/min &,

zzzz
JJJJJ



43. Urovné v¥ymény dychacich plynu v malém a velkém krevnim
obéhu

pO-

alveclami vzduch
14,1 % 05 = 100 ey
55% 00y =40mmHg

S

lapennd kray
19 obj.% Op =100 mmHg
53 obi.% COx = 40 mmiHg

Ma%0p=20-40mmig [} .

1K
pﬂz = 30 mmHg
DC-GZ = 46 mmHg

parcidlni tlak kysliku

pCO_— parcialnd tlak mcidu vhliditho

Zevni dychani
(ventilace plic)
Vnitrni dychani
(tkanové)



o, 7 s 44. Vitalni kapacita plic
* vitalni

objem (v litrech)
A

kapacita plic: I f (\ ‘

— muzi 4000-
5000 ml

— zeny 3000- 26 e f\) ; 5
jem 500

4000 ml
celkova kapacita pouze pfi hlubokém 1000 ml

— sportovci pouas o
6000-7000 ml

Inspiraéni rezervni objem

(vzduch, ktery se vdechne

pouze pii hlubokém

veechnuti)

vitalni kapacita 2 000-3 000 mi

g

exspiratni rezervni objem

rezidudlni objem cca 1100 ml
(vzduch, ktery zastava v plicich

i po maximalnim videchu)




50. Rizeni &innosti dvchaciho centra

* N. vagus

* Prodlouzena
micha a most

Dyichaci dstfedl jo ovliivné&no fadou nervovych i latkowych podnétl



