Zlazy s vnitini sekreci
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53. Zldzy s vnitiénim sekreci — glandulae endocrinae,
celkovy pohled

o

Glandulae endocrinae

* Neuroendokrinni systém

* Zpétnovazebné mechanismy

* nejsou rodové ani druhové specifické

* Homeostaza 7

* Nemaji vyvody —do krve

* Endokrinnni zlazy :
* Glandula thyroidea

* Glandula parathyroidea,

* Pars endocrina pancreatis 9
* Glandula pienalis

* Glandula suprarenalis

10

* Hypophysis

1 Siginka (epifjza) 6 Stitna Zlaza

. Corpus pineale Glandula thyroidea
L] Testes+ova ria 2 P‘nslﬂna téliska . ) ﬁrz!iic
Glundulae parathyreoideas Thymus
3 Langerhansovy ostrivky v pankreatu 8 Nadledviny
) Clandulae suprarenales
T hy m u S 4 Podhrboli 9 Vajetnik
Hypothalamus Chvarium
5 Podvészek mozkovy 10 Vare
Hypofiza Textis

* Difusni endokrinni systém (TS)



54. Rez hypofyzou

Hypothalamus

* Diencephalon (mezimozek)
* Liberiny, statiny — adenohypofyza

* Antidiureticky hormon (ADH) a oxytocin -
neurohypofyza

1 Menvova édst povézku mozkového, zadni lalok 4 Podhrboli
xym rohypophysis Hypothal amus
2 Flazova Sast podvézku mozkového, piedni lalok 5 Turecks sedlo
Adenohypophysis Sella turcica
6 Portalni ob&h

3 Spojeni hypofyzy s hypotalamem
Tractus hypothalamo-hypophysealis



Hypofyza

TROPNI
HORMON

HYPOTHALAMUS

\V A

Jﬂx HYPOFYZA |

CILOVA
ENDOKRINNI
ZLAZA

55. Hypothalamo - hypofyzarni systém

a fypophysialls

predni lalok hypaofyzy
(adenchypofyza)

zadni lalok hypofyzy
(neurchypotyza)




Hypofysa

* Lobus anterior — adenohypofyza
* Lobus posterior — neurohypofyza
* Sella turcica (os sphenoidale)




Adenohypofyza

STH: nanismus/gigantismus,
akromegalie

Glukokortikoidy
Mineralokortikoidy
Androgeny
(muzske pohlavni
hormony)

HYPOTALAMUS
liberiny, statiny

o
Iy
ADENOHYPOFYZA

kortlkotropin tyrotropin folitropin lutotropin somatotropin prolaktin
l CTH TSH { FSH LH) STH

Kura nadledvin

U

Vajecniky

Tyroxin- T4
Trijodtyronin-T3

Somatomediny

Estrogeny

Gestageny (progesteron)
Testes

~ Testosteron



Neurohypofyza

56. Hormony piedniho laloku hypofyzy —
adenohypophysis — hormonalni osy

* Neurosekrece z hypothalamu

¢ OXYtOCin hypothalamus: /£~ LCRH ‘ |.__f'“'“"'_ .GH'TEH-IH_ PRIFEl:!H
. h}.lp.o‘['jrza: + | ACTH |F$H | LH | |muz rﬂstu-.rjr leﬂﬂ
* ADH (vasopresin) senal zena) i
e Zuzeni cév — zvyseni krevniho e 2 "hmmmq ﬂ“l | 1t"'-““"'-“-"ﬁ"'l
|Eugest:rnn
tlaku \ j e
* ZvySuje resorpci vody v | cllové buiky v rizng ch orgénech ]
ledvinach i } \



Epifyza — siSinka, glandula pinealis

 Serotonin

e Neurotransmiter: vnik nalad
* Nedostatek: deprese

* Melatonin — produkce v noci
* Biorytmy, spanek

e Starnuti

: Cerebral
_ ,"" . cortex

Suprachiasmati
nucleus

Optic
chiasm

Pituit
rarary Hypothalamus




Brzlik (Thymus)

* Predni mediastinum, za rukojeti hrudni kosti

* Lobus dexter, sinister Gugme e e CPORGY
i 4 vnitini
e Capsula, sila
hrdelni
° Cortex horni duta Zila . Zila
: podklickova
* Medulla
levy lalok
* Od puberty zanik brelfal
pravy lalok osrdecnik
* Diferenciace T-lymfocytu b2tk

* Thymové hormony: imunitni fce



58. Stitnd Zldza - glandula thyroidea

Stitna 2laza, glandula
thyroidea

* Lobus dexter, sinister, pyramidalis

* [sthmus — mustek

e Capsula fibrosa
e Stroma, lobuli,
* Foliculi obsahuijici kkoloid

* Koloid — thyreoglobulin

1 Stitnd chrupavka 3 Mstek
Cartilago I.‘r}'mial‘c'a Isthmes
2 §titna #laza 4 Pridugnice

Glandule thyroidea Trachea



59. Mikroskopicka stavba Stitné Zlazy

* Trijodthyronin (T3) a
tetrajodthyronin tyroxin(T4)

* zvysuje bazalni metabolismus,
uvolnovani energie, krevni tlak,
srdecni frekvenci

* \lyvoj mozku

e Kalcitonin (parafolikularni buriky,
snizuje hladinu Ca++ a P v krvi)

* Termotyrin A, B (teplota téla)

1 Vaéek vypinény koloidem, obsahuje 3 Vazivova membrana

tyreoglobulin Lamina basalis

Folikul 4 Parafolikulamni bufiky produkuijici hormon
2 Epitelové folikulamni buriky kalcitonin



63. Basedowova choroba

srdecni frekvence
a kontraktilita stoupa

anabolicky
vliv na
kosterni
svalstvo

télesna
teplota

a bazalni
metabolismus
stoupa

je podporovan rist a zrani
CNS

* Hyperthyredza (Basedowova

choroba)

* Hypothyreodza (kretenismus)

e Struma (vole)

64. Exophthalmus




60. Hierarchie hormonadlni regulace, zpétna vazba

hypothalamus
vytvafi:

hypofyza:

hormonalni
Hazy:

— feed - back
centra centralniho |
wﬂmm u I.
(napf. limbicky systém) |
uvolfiovaci hormon (RH) - e
releasing humﬂ{ﬂl'l] R R
glandotropni hormony

" . Zpétnd vazba ("feed-back™)
na riznych Grovnich

> /
_,--_'-F; iz
periferni hormony | W ~—

efekty

metabolické k

v rhznych tkanich :

q’p 4 A B receptory méfi .
Yy L metabolické efekty




61. Zpétna vazba mezi hypofyzou, hypothalamem
a Stitnou Zlazou

* TRH: tyreotropin uvolnujici
hormon (tyeorotropin realising
hormon) z hypotalamu —
stimuluje v adenohypofyze TSH
(thyreotropin hormon
adenohypofyzy)

* U novorozence zvyseni TRH v

zpétna \razt;a
chladu - termoregulace

mezi
hypofyzou a
hypothalame



65. Cévni zasobeni Stitné Zlazy

e A. carotis externa a a. subclavia

1 Jazylka 7 Horni tepny &titné Zlazy
Os hyeideum A et v thyroidea superior

2 Chrupavka &titna 8 Stfedni Zily &titné 3ldzy
Cartilage thyreidea Vi thyroideae mediae

3 Chrupavka prstencova 9 Dolni tepna 3titné Zlazy
Cartilago cricoidea A thyroidea inferior

4 Levy lalok Stitné Zlazy 10 Vnitfni hrdelni Zila
Lobus .rim-.ﬁergfam&duz iﬁ}-‘mr-dme 'r{j:rtt:g.‘fun-s interna

5 Mistek Stitné Zlazy 11 Dolni Zily &titné Zlazy
Isthmus glandulae thyroideae Vi thyroideae inferior

6 Zevni krkavice

A. carofis externa



P ‘r: I’éti tn é té | I’S ka : gl a n d u I a e 66. P¥istitna téliska — glandulae parathyroideae
parathyroideae '

* 4, zanorené do zadniho laloku stitneé zlazy

e Parathormon (zvysuje hladinu Ca++a P v
krvi)

* Pokles — tetanie

* Hyper funkce — fidnuti kosti
 Kalciova homeostaza

* vit D — prijem ve streve

3 Pfiétitna t8liska



69. Pusobeni parathormonu a vitaminu D3 ve stirevé
a kostech

vstfebavan! vapniku demineralizace kosti
(+ vitamin D3)

— krevni Fecisté :
/ w ( 1-
N | i
Y L

ledviny

v ki

kiosti

stala hiadina fosforu a vapniku



72. Nadledviny - glandulae suprarenales G I a n d u | a e

1 Branice
Diaphragma
2 Nadledvina leva

Clandula suprarenalis sinister

3 Bfisni srdecnice
Aorta abdominalis

4 Ledvina leva, laloénata
Ren sinister renculi

5 Dolni duta Zila
¥ cava inferior

6 Modovod levy
Ureter sinistra

7 Konaénik
Rectum

8 Déloha

Uterus
9 Modovy méchyf
Vexica urinaria

suprarenales

* Facies anterior, posterior, renalis

* Prava tvar trojuhelnika, leva
polomeésicita

e Cortex, medulla
* 6-12¢



73. Tvar nadledvinek

Cortex

e Zona glomerulosa:

mineralokortikoidy, aldosteron

(K, Na, voda, ren)
e Zona fasciculata: glukokortikoidy,

kortizol (stres, protizanétlivy),

kortikosteron (metabolismus Ve svisva st

sacharidl), androgenni hormony 2 e ey ity con ® Dief nadiedviny

3 Vrstva klubitkova 7 Vazivové pouzdro ledviny

* Zona reticularis: glukokortikoidy  «veuasuscs olchima

a androgeny



* Hypofunkce: Addisonova
choroba

* Unava, pokles tlaku, hypoglykémie,

vylucovani sodiku

* Hyperfunkce: Cushinglv syndrom
* obezita, emocni labilita, virilismus,

hypertenze

77. Cushinguv syndrom

AR
= mésickovity
| oblicej

byéi krk

odi: katarakta

infekce

faludeéni a
dvanactnikové

viedy
(tlum tvorby f/ff

vlastniho -
kortizolu

"steroidni”
diabetes

osteopordza

obezita trupu

_4‘ dal3i vedleji Géinky: ‘
L v l \

rany se imunosuprese a emocni "zavislost”,
ipatné z toho vyplyvajici labilita, zranitelna,
hoji, naklonnost euforie atroficka kize
zistavaji | | kinfekcim, nebo
oteviené || zmény v krevnim || deprese

|| obraze

zvyseny krevni tlak




74. Sekrece nadledvinovych hormonu

kira nadledviny —

Medulla

e Katecholaminy: adrenalin (80%),
noradrenalin

Receptory alfa: vasokonstrikce

Receptory beta: vasodilatace

Zvyseni krevniho tlaku

Stépeni tukd

Vazivo

rong
fasciculata

kira

zona '
reticulars qhdm-gamr
i

.-' #

, adrenalin

e g

||z veta 2.vsta 1.mma|r|

diefi




78. Di‘eil nadledviny - medulla glandulae suprarenales

i mineralokortikoidy
2l
glukokortikoidy
3 a 17-kelosteroidy
(androgeny)
B 17-ketostaraidy
4 a
glukokortikoidy
3
adrenalin
a noradrenalin
1 Vazivové pouzdro 4 Vrstva sifova
Capsula fibrosa Lena reticularis
2 Vrstva klubiCkova 5 Dien nadledviny
Zona glomernidosa Medulla glandulae suprarenales

3 Vrstva svazedkova
Fona fosciculata



306. Slinivka bfiSni — pancreas

Pancreas

e Zl4za s vitini i vnéjsi sekreci :
(exokrinni i endokrinni zlaza), 4 :

7
5
*15cm, 758

1 Hiava slinivky bfigni 9 Zluénik
Caprt pancrealis Vesica fellea

2 Ocas slinivky bfigni 10 Dolni duta Zla
Canda pancreatis ¥ cenva inferior

3 Hlawni vyvod sliniviy 11 Srdeénice
Dhacius pancredaticus Aorrta

4 Pridatny wywod sliniviy 12 Madlodvina
Doty pancredficus docesories CHlandula seprarenalis

5 Velka dvanactnikova bradavka 13 Ledvina
Papilla duodeni major (Vateri) Ren

& Dvanactnik 14 Moéowod
Duodennm Ureter

7 fduovod 15 Slezina
Ductuy choledochus Lien

8 Jatra

Hepar



Pancreas

ductus choledochus

pER L o e
i e P, = e
- _-dﬁ-@) e
e E e oL i Mg O i
e SEHS o A

incisura pancreatis

ductus pancreaticus major
(Wirsunglv vyvod)

ductus pancreaticus accessorius

1 caput pancreatis
2 corpus pancreatis

3 cauda pancreatis



70. Mikroskopicka stavba tkané€ slinivky bfiSni

* B bunky
* insulin —snizuje glukozu
hypoglykemicky Sok/ glykosurie v moci
* A bunky — glukagon - zvysuje
glukogenolyzu v jatrech a svalech

* D bunky
* somatostatin
* G bunky 1 Burika Langerhansova ostrivku 4 Delta-bufika
e gastrin, produkce Zaludecnich stav 2 Alta-bufka 5 Zewné sekaret t

3 Beta-bufika 6 Erytrocyly



37. LaluC¢ky zevni sekretorickeé &histi slinivky -
exokrinni aciny

 Alfa bunky: glukagon
* Beta bunky: insulin

1 Vacky
Aciny
2 Bufiky centra vadki
Celulloe centrivacinosae
3 Vywody
Dot



Exokrinni cast (v acinech vznika pankreaticka st’ava, ktera
je odvadéna do ductus pancreaticus major) — trypsinogen,
karboxypeptidaza, lipaza, amylaza a dalsi enzymy (v pankreatu neaktivni 1)

Endokrinni cast (Langerhansovy ostruvky) — insulin, glukagon,
somatostatin, ........ (prechazi prfimo do krve)

exokrinni cast

Langerhansuv ostruvek




81. Prehled tkanovych hormonu

Periferni endokrinni system Y

prostaglandiny

* Ledviny: erytropoetin, kalcitriol (aktivni forma vit. D), i by

1
prostaglandin, renin =

e Zazivaci trakt: gastrin, sekretin, motilit, cholecystokinin —
(vylu€ovéni &4v ze slinivky) ol reluxadnd fakior

(EDRF) nebali NO

* Jatra: erytropoetin (fetus), trombopoetin, angiotensin (zvysuje | \;;/J
krevni tlak) ——
ankefaliny
gaslriny
ekt
* Srdce: atriadlni natriureticky peptid ANP (vazodilatace) -t~
nlbni'.r_lu
ﬁammmichiuﬁ;mﬂ
* Varlata (testosteron) dvardcnik o lscyechily
. Vaie&nik ¢ t ) otiin. aphierin <o
Vajecniky (estrogeny, progesteron somosin
el



