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, ktera se zabyva mechanickou strukturou,
M a vlastnostmi zivych organismd a ]e_]ICh Casti a
ickymi interakcemi mezi nimi a vn&jsim

_.-'

-~ & Bior echanlka clovéka je obor StUdU]ICI strukturu,
— *\ztastnostl chovani Clovéka a jeho vzaJemne

‘biomechanické plisobeni mezi pozorovanymi jevy, télesy
Ci osobami na rdizné rozliSovaci Urovni.



"biemeghanik-ae_""- -

obor, ktery aplikuje biomechaniku a
ké metody na zkoumani

tickych stop s biomechanickym
ktere vznikly v dlsledku pohybové
=Cinnos r cIoveka a které souvisi s vysetrovanou

-;-—

ud k)stl (informaci o svalové-kosternim aparatu

—

_ ~pachatele nebo jeho pohybovém chovani).




a orenzni veda
ach ve 2. pol. 20. stoleti

1maI|st|ky — Luis
Iph nse Bertillon:
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- VZ éhy mezi rozmery lidského

== == ela

e

= (Wpocet telesné vysky z délky

— —_

~ —— bosé nohy je tabulka
- “koeficientl, 1889)




i obdobi vyvoje: | | —
A 89 — 1971) »Pravek biomechanickych aplikaci®
Krajove vyuziti v ramci trasologie

-'1971 — 1994 ) vznik kriminalistické
nechaniky — prvni aplikace biomechaniky v
1alistice, forenzni vize na katedre anatomie,
echanlky a antropomotoriky FTVS UK v Praze
rof Karas)
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== T etapa (od 1994 — do soucasnosti) vznik forenzni
-~ biomechaniky — hlavni aplikace jsou biomechanika
extremniho dynamického zatézovani organismu,
biomechanika padu z vysky a biomechanicky obsah
trasologickych stop, katedre kriminalistiky Policejni
akademie CR v Praze.
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vT — vyska téla
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% neTi_ody ‘mechanické pusobeni na ucastniky dopravni nehody uvnitf vozidla a
| ——
anické plisobeni na srazené osoby.

~— "Bo dnutl noZem — silové puisobeni pii bodnuti, moznost Géasti druhé osoby, stanoveni sily
na probodnuti kuize

Biomechanicky obsah trasologickych stop lokomoce - predikce télesné vySky pachatele a
zpusobu lokomoce podle zanechanych stop lokomoce

Ostatni — ojedinélé ptipady napt. poranéni osoby hozenym granatem, poranéni vazi

v koleni pii rvaccee, tfeseni hlavou ditéte, obéseni, smrtelné zranéni pii skoku do dalky.

Celkem
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ni biomechanického obsahu vybranych
j |naI|st|ckych stop
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ctrémn m mechanicke zatézovani organismu
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e Bi ﬂomechanlcke posouzeni padu obéti z vysky
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_—‘;:-—-f RozdSlen padt podle toho, zda je télo pied
== -vlfastnlm padem v klidu, nebo v pohybu:

_- —-pasivni pady
-aktivni pady




-

hadt podle toho, zdw’
— _

dopadu podle nalezu poskozeni téla:
marr i a’opaa’ tela
= _'-i;- arn/ “dopad téla
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- d okamziku opusteni podlozky télo nabyva:
- vertikalni polohu
- horizontalni polohu




Biomechanika padd

~ ™~

Pad ze stoje l Volny pad

Pad z v¥3ky

Odraz z mista Rozbéh a odraz

| Nekoordinovany
pad téla

[ Koordinovany
pad tla

5 rotaci téla_l

Bez rotace €la




' pro simulovani pM —

Vv Vv

) y, simulované pady pomoci vhodnych figurin, simulace
| C programu (

smatické modelovani:

Hi padu chova jako otevreny kinematicky retezec.
= --* tela se pri padu pohybuje po parabole.

= _ _I_'hy vstoje do okamziku ztraty kontaktu (zpravidla horizontalni
-poloha) se telo pohybuje po kruznici.

= 4 Na _telo plsobi jen ty sily, které vznikly v okamziku odrazu.

- 5.Pad tela je z relativnhé malé vysky, a proto silu odporu vzduchu lze
zanedbat .




__‘
-4 n Poloha t2Zis t&la pred
S y - : zahdjenim padu

V. 7 Pm.bﬂ'jﬂ-mmﬁf
v okamziku padu te2id1é tla
adu teziste tela

yska teziste tela nad podlozkou y Misto dopadu
I Zd hé]enl' pédu 1eziste téla
vzdalenost téZisté téla od svislice
)kamziku dopadu téla
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ehto volny pad tuhého t&lesa z vyky (y)
ﬁﬂﬁ”ﬂah pro vypocet doby padu (t):

=
— =

‘odtud Ize odvodit pro dobu padu vztah:

Doprednou horizontalni slozku rychlosti (v)
tezisté télesa Ize vyjadrit jako:




ybych vypad| z okna nase bytu, které je 5m
a me telo by bylo nalezeno 3m od okraje domu,
Io moje dopredna rychlost a jak dlouho bych




determinanty

vznikem padu,

2 predurcuji typ
&du, jsou:

= bod odrazu,

—Ghel odrazu,

~ bod dopadu,

vyska padu
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anicka analyza padd VUE-

Iedupcvﬂbazky ~

1 osoby spontanni, bez prilozenych vnejsich sil, tedy padala
ez ciziho zavinéni, bez vystrceni, pripadné bez vlastniho
-'_ m pad zplsoben a dopad ovlivnén plsobenim vnéjSich
‘tedy se osoba bud’ odrazila, nebo byla vystrcena?

prlbllzne vypocitat velikost prilozené vnéjsi sily v okamziku
Zt _aty kontaktu?

.—-""-.i*r“-

== ﬂpowda vzdalenost dopadu téla od svislice pravdépodobné
: i-*vysce padu'?
-V pripadé€, ze se osoba odrazila, je mozné orientacné vypocitat
_— velikost vektoru rychlosti odrazu?

° Lze podle mechanismu padu a dopadu usuzovat na sebevrazedny
skolé nc;bo nest'astnou nahodu, nebo umysiné vystrceni druhou
osobou-
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'Eet‘trajektorie teziste je.
tné ziskat nasledujici informace:

ni vzdalenosti dopadu tela od svislice padu -
ratsi vzdalenost, nejdelsi vzdalenost.

ha téla pri dopadu - skr¢end, vzpfimena.

8lesna vyska a hmotnost téla.

= Uhel délkové osy téla (osa trupu) k zakladné budovy.
== Posouzeni druhu poranéni a intenzity pfi primarnim

i —
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= a sekundarnim padu

e ——

pm—

~ o (Odlet odévnich soucastek, pfedevsim obuvi a pokryvky
-~ hlavy - zda pri padu odletly boty, kde byly nalezeny,
kde se nalezla napr. Cepice atd.
* \lyska predpokladaneho padu, tedy odkud obet’
prgjblizne spadla, tj. napriklad vyska okna, parapetu
atd.



ah poskozeni tel?ajednotl| =
je zavisly na:
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ysti téla v okamziku dopadu,

aktni ploSe téla a podlozky v okamziku
opadu,

+§§.___-:-= rakteru a tvaru dopadove plochy,

= !___q_hlu dopadu

‘e 3 charakteru tkani, které byly pri padu
poskozeny.
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tera plisobi na télo -
dopadu jako ni
8 prioritné zavisla
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'adové rychlosti
nosti téla

{Iestrukce tedy ten casovy okamzik,
_-* prl kterem rychlost téla nabyva nulovou
“hodnotu.
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isle na druhu padu vznlka
dialne dva druhy p

F_T—

-b"

(primarni) - v mistech bezprostredniho
' prilozenych traumatizuijicich

kEnich sil v okamziku dopadu tela na
_f?ezku

— % vzdalené (sekundarni) - druhotnd poranem
_= "indaIena od mist primarnich poraneéni.

—
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solného padu: J-"’

nci prvni sekundy - 9,81 ms!.
"kundé 65 ms, tj. 216 km/h.

| SSI rychlosti u sportovcu:

v ni *é ych vrstvach atmosfeéery - 298 km/h

n va§§|ch vyskach - 988 km/h (274 ms1).
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nammkg zatezovan-Q?- m?'
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2m, basebalovou palkou nebo jinym
T '*pFed EE

. sSmerovan na hlavu obéti

o (-

s uzenl odolnosti organlsmu jeho
-a-sﬁasenllvost na vnejsi zatizeni

* zda napadena osoba zemrela ihned, nebo n&jaky
cas prezivala a teoreticky by bylo mozné ji
zachranit
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anicka gpglyza chua"}*‘i"'
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2Sa ch Iet
--;..'* _CI osoby podle dynamickeého stereotypu
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Ne evyhoda: zména podminek (napf. obleéenti,
"";,; “svételné podmlnky, uhel kamery nebo dokonce
2 rychlost chtize) mlze zpUsobit vice odchylek u

- jedné osoby nez mezi dvéma rozdilnymi osobami

® narocneé na cas, skladovani a analyzu mnoha
dat.

—



“biomechanika stoji svym
’m zkoumani ve spole¢ném priniku
m'ky a kriminalistiky.

Nejpro| racovaneJS| oblast je vyzkum

’_

5,.; _sefoglckych stop, ovSem ostatni smery-

f-brormechanlka padu z vysky, extréemni
- zatezovani organismu...- vyzaduiji dalsi vyzkum.



