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Vdzeni a mili Etendi!

Cekdte napnuti u televize na dalsi dil krimindlky
Miami nebo Hercula Poirota? Ale netusite co md
spole¢ného kulka z revolveru, masarka, fenolfta-
lein a DNA? Zactéte se radéji do nového Cisla Prci! Jiz
v pfedchozim ¢isle jsme slibovali, Ze to dalsijisté udéld
radost fandim kriminalstickych seridli a detektiv-
nich romdnd, proto je toto islo vénovdno krimina-
listice. Televizni seridly a romdnové pribéhy jsou plné
super hrdind, ktefi dokdzi vyresit kazdy zapeklity pri-
pad, ve skutecnosti je ovsem pro vysetfovdni a odha-
leni zloc¢inu ddleZitd spoluprdce tymu odbornikt po-
licejnich i védeckych. Na ndsledujicich strandch mdte
moznost dozvédét o tom, jak se skutecné v krimi-
nalistice uplatnuji poznatky z chemie, biologie a fy-
ziky v oblastech toxikologické analyzy, soudni en-
tomologie a balistiky. MuzZete si precist pro¢ je DNA
nejen nositelkou genetické informace, ale i vyznam-
noupomocniciprivysetiovdnizlocini. Mdte moZnost
nahlédnout do literdrniho Zivota Sherlocka Holmese
nebo se presvédcit o tom, Ze alkohol je metla lidstva.
Aniv tomtoCislenechybipravidelné rubriky napr. ma-
tematicky sloupek, fejeton, anglicky sloupek ¢i lus-
tovky. Pfejemevdmnapinavécteni!  Vase redakce

Jen v tomto ¢lanku se dozvite, jak vy-
stopovat teroristy, vrahy, ¢i jen pro-
sté smilniky metodami vypUj¢enymi
v analytické chemii.

Nech brouka zit

Soudni entomologie sice pro bézné
pozemstany neni pfilis lakavy obor,
ale divili byste se, kolik zlo¢in( uz
hmyz odhalil...

Fyzika na stopé zloc¢inu
Fyzika v kriminalistice? No aby né!
Vsimneme si balistiky, mechanoskopie
a biomechaniky...

DNA v kriminalistice
Jakou roli hraje DNA, kterou si vét-
sinou spojujeme se zazrakem Zivo-
ta, v odhalovani zlo¢ind, vdm prozra-
dime na strané 22.
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K prdci moderniho detektiva dnes neodmyslitelné patfi nejmodernéjsi
poznatky z mnoha pfirodnich véd. Jednou z prudce se rozvijejicich oblasti je
forenzni, nebo chcete-li kriminalistickd, chemie, kterd dokdZe odpovédét na
otdzky, zda skvrna na vraZedné zbrani je krev a jestli je ta krev lidskd, nebo
jestli dobre pojistény dim shorel sdm od sebe, nebo rukou Zhdrte...

Kriminalistickd nebo taky forenzni chemie je
zvlastni odriidou chemie analytické. Patii do sku-
piny takzvanych forenznich véd, coz jsou védy
pouzivané k dokazovani u soudu. Pracovisté kri-
minalistické chemie je napadné podobné labora-
tofi analytickych chemiku - jak by také ne, vzdyt
obé discipliny pouzivaji témér stejné analytické
metody a standardni postupy. Obé povolani rov-
néz poji nezbytna presnost a spolehlivost.

Slovo forenzni pochazi z latinského ,pred f6-

rem’, coz bylo ve starém Rimé misto, kde se
projednévaly obchodni a pravni zalezitosti.

4/ pica 1/08

Deflagrace bez legrace

Hofeni je exotermni reakce, ktera navic vytvari
velké mnozstvi plynd. Vznikajicim teplem do-
chézi k ohfevu téchto plyn, které expanduiji. Je-
dinym rozdilem mezi hofenim a vybuchem je
v rychlosti: V pfipadé horeni vznikaji plyny po-
mérné pomalu a maji dostatek casu Sifit se do
okoli, takze nedochazi k vyraznéjsimu zvyseni
tlaku. Naopak u vybuch( se vytvareji plyny na-
tolik rychle, Ze je neni schopno okoli absorbovat
a tlak prudce roste. Mezi misty s rozdilnymi tlaky
pak vznikne tlakova vina, ktera je odpovédna za
destrukeni ucinky vybuchu. Pokud rychlost tla-
kové viny nepresahne rychlost zvuku v daném



prostfedi, nazyvame vybuch defla-
graci; v opa¢ném piipadé se jedna
o detonaci.

Sila vybusniny zavisi na mnozstvi 200
tepla a objemu vznikajicich plyn(. 350
V praxi se sila vybusniny uvadi ve 300
srovnani se silou kyseliny pikrové
a zavadime tzv. silovy index PI (pro -
kyselinu pikrovou je PI=100). Vy- 100
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busniny s Pl mensim nez 100 jsou

sni Sl 7 j Pb(N), .
oznacovany jako slabé. Jsou vétsi- 0

azid olovnaty

nou citlivéjsi, a proto se pouzivaji

v rozbuskach. Vybusniny s vétsim Pl jsou oznaco-
vany jako silné a k jejich vybuchu je nejcastéji za-
potiebi rozbuska.

Nejbéznéjsi metodou odhaleni vybusnin je je-
jich ,viiné”, kterou jsou specialné vycviceni psi
odhalit na desitky metrd. S asi nejnové;jsim zafi-
zenim na zjistovani pfitomnosti vybusnin se mU-
Zete potkat na letistich. Jsou to oblibené ramy,
kterymi se prochdzi pfi kontrole zavazadel. Jde
o iontovou mobilni spektrometrii (IMS) a kromé
detekce vybusdnin se pouziva i k detekci drog.

IMS je zalozena na uréeni hmotnosti (presnéji

Prvni znalecky posudek v oboru chemie pro-
nesl otec soudni toxikologie M. J. B. Orfila
(1787-1853) roku 1840, kdy byl pfizvan k re-
Seni pfipadu Marie LaFargeové, kterd svého
nenavidénéhoman- Zela otravila
arsenikem. Diky Orfilovym
toxikologickym zkouma-
nim byla Marie uznana
vinou a po- tres-
tdna ne- vol-
nictvim.

Mathieu Joseph Bonaventure Orfila
(1787-1853); zdroj: Wikipedie

O;NO/Y\ONoz
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kyselina pikrova dynamit TNT (trinitrotoluen) ~ RDX (hexogen)

hmotnosti/ndbojem) ¢asti molekul. PFi detekci
vybudnin se nejcastéji pouzivd detekce zapor-
nych fragment@ dusikatych latek. Z rdmu na le-
tisti je odebirdn vzduch, ktery se ionizuje po-
moci zéafi¢e Ni. Vzniklé ionty narazeji na dalsi
molekuly, ¢imz vznikaji dalsi ionty, které se daji
snadno detekovat. Urcity problém predstavuji
organické vybusniny, které neobsahuji ionty, ale
jsou neutralni jako tfeba nitroglycerin nebo RDX.
Ty se aktivuji pomoci iontu Cl-, ktery se vytvari
dopovanim vstupniho vzduchu o dichlormet-
han. Vznikaji pak zaporné nabité shluky s chlo-
rem a ty uz se detekovat daji. Problémem IMS je
to, Ze neni schopna rozpoznat vybusniny ukryté
v tekutinach (pres tekutinu nemohou tékat do
okolniho vzduchu), coz je také dlvod, proc se
s pitim do letadla nedostanete.

Dal3i oblasti, kterou si bere kriminalisticka che-
mie na musku, je identifikace pouzité vybusniny
po samotné explozi. Uvedend analyza je kompli-
kovéana velkym rozptylenim téchto ¢astic samot-
nym vybuchem, ale i tak si s ni dnes kriminalisté
dokézou poradit.

Jen jedna jedina vybusnina na svété nezane-
chavé snadno identifikovatelné povybuchové
zplodiny - nas, cesky, Semtex, coz zpUsobilo
jeho velkou oblibu nejen mezi policisty a vo-

jaky. Na tlak mezindrodnich organizaci vsak
v Semtiné zacli semtex znacit tékavymi latkami,
napf. p-nitrotoluenem, které na misté ¢inu za-
nechaji jasnou stopu, Ze $lo o ¢esky semtex.

pica1/08/5



Vratme se ale ke zkoumani ohné. Na pozafisti
se kriminalisté snazi vzdy najit specifické stopy
ohné, které je dovedou az k mistu, kde poZzér za-
cal. Ze vzhledu mista zdroje ohné se da urcit, zda
byl k jeho zapéleni pouzit néjaky urychlova¢ ho-
feni, at uz plyn (methan), kapalina (benzin) nebo
pevna latka (papir), nebo zda tuto sluzbu vyko-
nala vadna elektrickd zasuvka, sirka, zapalovac
nebo jiné zapalné zafizeni. Po plynnych urych-
lovacich hofeni sice nezlistanou zadné stopy,
ale casto po nich zistane nadoba, v které byly
na misto prepraveny. Po pevnych latkach zU-
stane aspon popel, ale nejlépe se analyzuji ka-
palné urychlovace, protoze kapaliny vétSinou
nehofi tésné u zemé (pfesné totiz nehofi sa-
motné kapaliny, ale jejich pary), a tak i po po-
zaru miizeme najit neshoreny urychlovac ukryty
v néjaké skvite. Protoze se tyto hoflaviny snadno
vyparuji, je nezbytné zacit s analyzou ihned po
pozaru. Pak pfichazi na fadu nékterd analytickd
technika, ktera tuto kapalinu identifikuje (nej-
Castéji se jedna o plynovou chromatografii s de-
tekci hmotnostnim spektrometrem). K orientac-
nimu urcené o jakou hoflavinu se jednalo slouzi
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trubickové testy, kterymi jsou kriminalisté a po-
zarnici ¢asto vybaveni.

Ruce vzhiru!

PFi stfelbé z ru¢ni palné zbrané vyleti z hlavné
strela, kterd je doprovézena plynnymi ¢asticemi
vzniklymi spalenim stfelného prachu, pevné ¢as-
tice spélené rozbusky a rovnéz castice vzniklé
otérem materidlu strely. Céstice se usazuji pre-
devsim na ukazovaku stielce, ktery je na spousti,
pfipadné na palci nebo dalsich ¢astech ruky.
Plynné castice se rozptyluji do atmosféry a po
ochlazeni ulpivaji na rlznych pfedmétech jako
pevné castice, které jsou souhrnné nazyvény
povystielové zplodiny. Lze je ihned po vystrelu
nalézt na zbrani, na ruce a odévu pachatele, na
odévu a téle poskozeného. Po urcitou dobu zG-
stava jejich cast rozptylena ve vzduchu. Prede-
vsim rozbuska (vétsinou tvorena smési styfnatu
olovnatého (tj. 2,4,6-trinitrobenzen-1,3-diolat
olovnaty), sulfidu antimonitého a dusi¢nanu
barnatého) je pro obsah tézkych kovi vhodnym
objektem pro zkoumani.

Ruka se pfi zkoumani, zda podeziely pachatel
stfilel nebo ne, casto otiskuje do parafinu. Po-
dobné Ize otisk provést prostrednictvim postriku
roztokem acetétu celulézy v acetonu (nebo poly-
styrenu v benzenu). Po zaschnuti (1-3 minuty) se
vznikla félie z ruky opatrné sloupne a je déle stu-
dovana. Dobrych vysledkl bylo dosazeno také
pouzitim béznych lakd na vlasy. Zplodiny strelby
se nasledné detekuji napft. difenylaminem roz-
pusténym v kyseliné sirové jako modrajici zrna.
Dalsi dodnes pouzivané

metody se soustieduji
na detekci dusi¢nantl

a dusitant. Prikla-
dem muze byt
detekce




Antazolinem (antihistaminikum) v kyse-
linéchlorovodikové (svétlezlutézbarveni
v pfitomnosti dusi¢nana), pred aplikaci
kyseliny sirové (tmavocerné zbarveni)
a po aplikaci kyseliny sulfanilové (cer-
vené zbarveni). Detekce stop olova a ba-
rya je mozna rovnéz pomoci rhodizo-
natu sodného, se kterym tyto ionty tvofi
intenzivné Cervené zbarveni. Vysetieni
v nejmodernéjsi laboratofi probihd po-
moci elektronového mikroskopu, rent-
genové fluorescencni analyzy, nebo ato-
mové emisni spektrometrie.

Drogy sem, drogy tam...

Pfi odhalovani uchovéavéani a prevazeni drog
Casto slouzi iontova mobilni spektrometrie zabu-
dovana jak jiz bylo fec¢eno napt. v rdamech na le-
tistich a nékterych celnicich. Typickymi pomoc-
niky v hledani drog jsou opét velice ¢asto psi,
ktefi ovsem mohou byt ,vyfazeni z provozu” za-
balenim drog do silné aromatickych latek (vétsi-
nou postaci kava), resp. latek, které je silné drazdi
(napt. SDS-laurylsulfat sodny — bézna slozka sam-
pon a Cisticich prostredka).

Prace pro kriminalistického chemika vétsSinou
nastava az po objeveni, nebo zabaveni, téchto
latek. Ptipravka, které Ize zneuzit jako drogy, je
celd rada - policejni spisy eviduji pfes 200 béz-
nych drog. Kriminalisti¢ti chemici maji k dispo-
zici v prvnim kroku orientacni zkousky na tyto
drogy. Ty vétsinou spocivaji k pfikdpnuti ¢inidla,
¢i ¢inidel k neznamému prasku ¢i rostlinné drti,
ktery — pokud se jednd o drogu - poskytne s Cini-
dlem barevnou slou¢eninu nebo srazeninu. Tyto
zkousky pomérné citlivé odhali, zda prevazena
latka je kuchynska stl ¢i kokain. Prikladem mize
byt tvorba ¢erveného azobarviva pfi poufziti ¢ini-
dla s tajemnym nazvem ,Fast blue BB” v pfitom-
nosti kanabinoidd (omamné latky v marihuané),
jak je naznaceno na obrazku.

V piipadé, Ze tyto barevné reakce poskytly di-
kaz o pfitomnosti omamné latky, putuje takovy
vzorek do analytické laboratofe, kde je znovu
prokazana pfitomnost drogy a navic jeji Cistota

0C ,Hs HO CsHn

HsC,0

Fast blue BB REE @il

CsHyy
0C ,Hs
H3C
N=N :

HsC CHj

Cervené azobarvivo

a dle pfimési ¢asto i jeji plvod. Béznymi meto-
dami v chemické laboratofi vyuzivanymi k ana-
lyze drog jsou nejcastéji kapalinova a plynova
chromatografie spojena s hmotnostni spektro-
metrii, popf. imunoanalyza.

Tytéz metody se pouzivaji pfi zjistovani drog
v krvia moci. Tyto analyzy jsou ponékud slozitéjsi,
protoze ¢ast drog je v dobé odbéru jiz metaboli-
zovéna. | s tim si oviem moderni instrumentélni
techniky v analytické laboratofi dokazi poradit.
Asi nejbéznéjsi analyzou drog v krvi je stanoveni
alkoholu pomoci plynové chromatografie

Na to vem jed...
Jed (téz toxin) je organickd nebo anorganicka
sloucenina, ktera i v malém mnozstvi po pro-

Prsten rodu Borgiti

Pro ty, ktefi nevédi, jedna se o prsten s vel-
kym kamenem, pod kterym je prostor pro jed,
ktery tak muze byt v nestiezeném okamziku
vsypan do pfipravené potravy nebo napoje.
Diky jeho pouzivani v politickych jednanich
proslavily podobné prsteny slavné italské
rody, jakymi byly napf. Medicejové ¢i (jak na-

zev napovida) Borgiové. Stacilo pét kapek ex-
traktu z jedovatych brouktl (puchyinik lékai-
sky) s troskou arzeniku do poharu s vinem ¢i
vodou a nésledovala jista smrt. NepohodIna
osoba zesnula v poklidu bez velkych bolesti
béhem nékolika hodin.




POKUSY

Kastle-Meyertv test
K pokusu budete potie-
bovat krvavou skvrnku (nebodejte
se do prstd, ale radéji pockejte, az vam
potece z nosu!). Pripravte si 3 lahvicky s na-
sledujicimi Cinidly:
Lahvicka 1: Alkohol (staci troska domaci pa-
lenky)
Lahvi¢ka 2: Ethanolicky roztok fenolftaleinu
(béZné pritomny v laboratofi)
Lahvicka 3: 3% peroxid vodiku (ten urcité na-
jdete v [ékarnicce).
A nyni se pustme do dila:
Setiete krvavou skvrnku na vati¢cku pokapa-
nou alkoholem, piikdpnéte na ni 2 kapky fe-
nolftaleinu (jesté stale by se nemélo nic dit)
a nakonec piikdpnéte 2 kapicky peroxidu
vodiku. V pfipadé krve okamzité fenolftalein
zrlizovi.
Vysvétleni:
Vsichni jste jisté nékdy pouzili peroxid vo-
diku k osetteni rany — peroxid pfi styku s krvi
zasumi — v pfitomnosti hemoglobinu se to-
tiz rozklada na vodu a atomdarni kyslik (ktery
ranu desinfikuje). Takto vznikly atomarni
kyslik mé& schopnost oxidovat bezbarvy fe-
nolftalein na fialovou formu.

niknuti do organismu vyvolava chorobné pfi-
znaky (otravu), které mohou vést i ke smrti. Vy-
mezeni skupiny jedd je v mnoha ohledech
obtizné, vlastné ji nelze presné definovat, nebot
téméF u viech sloucenin Ize stanovit smrtelnou
davku. Castymi jedy jsou rozpustné slouceniny
tézkych kov (olovo, chrém, kadmium, antimon,
baryum, thallium atd.), dale jedy vznikajici jako
produkt metabolismu bakterii (botulotoxin),
plisni (aflatoxin), ¢i vytvarené zvifaty a rostlinami
pro ochranu ¢i k lovu (jed kobry indické, kurare,
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amanitiny z muchomurek, a celd fada dalsich)
nebo nékteré radioaktivni prvky (polonium).
Analyza jedl i jejich metabolitl je nesmirné na-
ro¢na a je k ni pripravena celd armada nalesté-
nych pfistroju.

Bloody Mary

Na misté ¢inu se nasla krev. Jak zjistit, jestli ta

tmava skvrna neni tfeba zaschld ¢okolada? Fo-

rensni chemici maji k dispozici nékolik moznosti,
jak na tuto otazku spolehlivé odpovédét:

1. Kastle-MeyerUQv barevny test (vizte pokus) po-
uziva fenolftalein a peroxid vodiku - v pfitom-
nosti hemoglobinu tato smés zfialovi. Vyhodu
tohoto testu je rychlost a nenaro¢nost na che-
mikalie, nicméné jej mohou rusit nékteré per-
oxidazy pfitomné napf. v zeleniné (typicky
v kienu).

2. Tetramethylbenzidin, ktery se aplikuje vétsi-
nou na papirku, ve styku s krvi zmodra.

3. Luminol se zase rozprasuje rozstfikovacem
nad mistem, kde se predpokladd, ze byla krev.
V pfitomnosti krve ve tmé pod ultrafialovym
svétlem luminol svétélkuje. Citlivost této re-
akce je ohromujici (detekéni limit je 0,1 ppb
krve), krev Ize dokdzat i na umytych predmé-
tech, nebo dokonce na premalovanych sté-
nach. Problém je jeho citlivost na chlornany,
které poskytuji s luminolem podobné zbar-
veni jako krev. Na mista cisténa pripravky s ak-




tivnim chlorem (Savo apod.) tedy luminol ne-
muZeme pouZit.

4. Fluorescein se aplikuje stejnym zplsobem
jako luminol. Ma sice niZzsi citlivost, ale na dru-
hou stranu nemé problém s chlornany.

Zda je zjisténa krev lidska, rozhodnou lidské pro-
tilatky v takzvaném antiséru. To se pfipravi vstiik-
nutim lidského antigenu (prosté lidské krve) do
krélika nebo jiného zvitete, ktery si proti anti-
genu vytvofi ¢asem protilatky. Nasledné se krali-
kovi odebere jeho krev a protilatky proti lidskym
antigendm se vyizoluji do antiséra. Antisérum
v dotyku s lidskou krvi vytvofi srazeninu, v do-
tyku s jinou krvi se nevytvofi nic.

Aby mohli forenzni specialisté zodpovédét
na otdzku zda krev patii obéti nebo podezie-
Iému, zaméruji se na cervené krvinky a sérum.
Zakladnim testem je test na krevni skupiny. Ty
zname ctyfi (A, B, 0, AB) a k tomu pfidavame,
zda je ptitomny Rh faktor (Rh positivni, resp. Rh
negativni krev). | tak urceni krevni skupiny a Rh
faktoru nemuze jednoznac¢né ukdzat na pode-
zielého. Daleko spolehlivéjsi metody k urceni
komu dana krev patfila mGze podat analyza
DNA, predevsim takzvana genetickd daktylo-
skopie (DNA fingerprinting). Ale o DNA se do-
zvite vice v ¢lanku ,DNA v kriminalistice” o né-
kolik stranek dale...

Zavérem Vam doporuc¢im nékolik péknych
¢lankd a knih, ze kterych jsem cerpal pfi psani
tohoto prispévku a ve kterych mazete najit dalsi
odpovédi na Vase otazky:

1. Bell, Suzanne. Forensic Chemistry. 1st edition.
[s.l.]: Pearson Education, 2006. 614 s. ISBN 0-13-
147835-4.

2. LYLE, Douglas. Forensics for Dummies. 1st edi-
tion.: Wiley Publishing, 2004. 356 s. ISBN 0-7645-
5580-4.

3. COTE, Artur E. NFPA Fire Protection Handbook,
19th ed.: National Fire Protection Association,

2003.
4. Karel Berka: Detektivni chemie na strankach
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Lidskou krev délime do 4 hlavnich skupin
podle pfitomnosti antigenl (to jsou latky,
které v organismu vzbuzuji tvorbu protila-
tek) — A nebo B v ¢ervenych krvinkach a pro-
tildtek anti-A nebo aniti-B v krevni plasmé.
V krvi jednoho ¢lovéka nejsou pfitomny pro-
tildtky proti vlastnim krvinkam. Smisi-li se
krev lidi riznych krevnich skupin, dojde ke
shlukovani (aglutinaci) krvinek. Reakce mezi
krvinkami a sérem urcuje krevni skupinu
(sklickovd metoda — do kapky séra pfidame
kapku krve).

Jan Jansky /1873-1921/
,Objevitel krevnich skupin

"
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REPORTAZ

e S MLADI VEDCI V OLOMOUCI

Dne 16. kvétna 2008 probéhla v krasnych baroknich
prostorach olomouckého Jezuitského konviktu II.
studentska konference mladych ptirodovédcu. Této
akce poradané Univerzitou Palackého se zucastnili
ti studenti, ktefi se ve $kolnim roce 2007/08 zapojili
do projektu STM-Morava a jeho podprojektt Véda
je zabava, Badatel nebo Labyrint. Po cely skolni
rok se jednotlivci ¢i Skolni kolektivy vénovali zada-
nému védeckému tématu a vysledky svého snazeni
méli moznost prezentovat pravé na této konferenci.
Konference byla roz¢lenéna do nékolika kategorii,
ve kterych byly pfispévky prezentovany klasickymi
prednaskami nebo plakatovymi sdélenimi. K za-
véru byli vyhodnoceni nejlepsi mladi védci i skolni
kolektivy. V&fime, ze v pfistim roce se na lIl. ro¢niku
této konference opét setkame s velkym zajmem
mladé generace o pfirodni védy a Ze se potkdme
isvami... -js—mag-

JEDNODUCHE OTAZKY — SLOZITE ODPOVEDI

Jelikoz je tématem se touto reakci stanovuje aktivita enzymu per-
naseho dneéniho oxidasy, kterd katalyzuje oxidaci peroxidu. Pfi
.. ——— této oxidaci vznikaji také reaktivni kyslikové ra-
Cisla kriminalistika, dikaly, které oxiduji fenolftalein a zpUsobuji tak
byla redakéniradou  zménu jeho barvy. Peroxidasa viak neni enzym

prfitomny jen v krvi, tak by se timto testem teore-
ticky daly stanovit i jiné vzorky organického pu-
vodu, avsak v kriminalistice je krev jednou z nej-
castéji zanechanych tekutin.
http://www.uark.edu/~jcrose/crim/notes3/

vybrdna tato otdzka:

Co vSechno Ize vypat-
rat pomoci fenolftaleinu?

Ackoliv jste se zatim nejpravdépodobnéji setkali

s fenolftaleinem jako indikatorem pH, ma i jiné
vyuziti — v kriminalistice. Vyuzivd se tam, kde po-
trebujeme zjistit pdvod skvrny. Pokud na vzorek
skvrny kapneme smés fenolftaleinu a peroxidu
vodiku, vznikne tmavé rGzové zbarveni (ano, je
to ta situace, kdy vysetrovatel v Krimindlce se-
tie skvrnu a stréi do zkumavky). Ve skutec¢nosti

Dnes jsme se vénovali kriminalistice, ale cemu se
budeme vénovat pristé, to zavisi i na Vas. Proto
pokud mate otézku, na kterou se chcete zeptat
a chcete vidét jeji odpovéd na strankach tohoto
casopisu, piste na prca.upolnik@seznam.cz. Té-
$im se na Vase podnéty a u pristich otazek na
shledanou. S pozdravem Ozzy



CO NEVITE

(A NEBO MOZNA VITE)
O DETEKTIVECH
A JEJICH PRIPADECH

SHERLOCK HOLMES

@© 17. 6. 1854 narozen ve vesnici Hutton le
Mors, 20 km od méstecka Pickering v anglické
Slechtické rodiné.

© Postava Sherlock Holmes je literarni po-
stava soukromého detektiva z povidek a romant
Arthura Conana Doyla, jehoz pfipady se odehra-
vaji v obdobi od druhé poloviny 19. stoleti do
pocatku 20. stoleti.

© Koni¢ky Dymka, hra na housle, divadlo, box
asSerm.

© Poznavaci znameni Lupa, kostkovana ce-
pice a chemické pokusy.

© Pritel Doktor John Watson byl nejen jeho
pritel, ale i dlouholety spolupracovnik; proslavil
se objevem zjistovani pfitomnosti krve v misté
¢inu pomoci ¢inidla reagujiciho pouze s hemo-
globinem. Staral se o sepisovani pripadl fese-
nych Sherlockem Holmesem a diky tomu poté
vznikly jednotlivé povidky.

© Nejvétsirival Profesor Moriaty, se kterym se
Sherlock Holmes utka v knize s ndzvem Posledni
pripad, kde A .C. Doyle nechal Holmese v zavéru
romanticky utopit ve vodopadu. Pod velkym na-
tlakem vefejnosti se vSak Holmes vraci znovu po
deseti letech v povidce Prazdny dim.

© Citat,Podle mé teorie formuji povahu jed-
notlivce dédicné vlivy, a takovy nahly zvrat, kdy

dobro ¢i zlo nabude prevahy, Ize vysvétlit z rodo-
kmenu. (citace z pfibéhu Prazdny diim)

© Muzeum Sherlock Holmes bydlel v Lon-
dyné, v ulici Baker Street (ndjemny byt ¢.221b) -
dnes je zde jeho muzeum.

© Studium Sherlock Holmes byl v détstvi pova-
zovanzaproblémovéa neprizpUsobivé dité, proto
byl nejprve vyucovan soukromé doma a az poté
el studovat na Oxfordskou univerzitu piirodni vé-
dy, obor chemie. Vice ho vsak vzdy pritahovalo
uméni, divadlo a psychologie. Ve své detektivni
praciviaksvéznalostichemie astovyuzival.

© Rodina Nejvice Sherlocka Holmese ovlivnili
jeho prarodice. Babicka, ktera byla sestra zna-
mého francouzského malife Verneta, a dédecek,
ktery se zajimal o pfirodni jevy, zkoumané po-
moci mikroskopu.

© Ceska republika ano, i u nas se odehraval
jeden z tajuplnych pribéhtd Sherlocka Holmese.
Kniha s ndzvem Skandal v Cechéch byla zajimava
diky jeho pratelstvi s ceskou Irenou Adlerovou —
jinak byl Sherlock Holmes zndm svym velmi re-
zervovanym postojem k Zzenam.

© 1929 Vtomto roce umira legendarni postava

Sherlocka Holmese ve véku 75 let. —rene—
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Alkohol ovliviuje centrdlni nervovou
soustavu, a navozuje tak pocity uvol-
néni a optimismu, tlumi bolest, ale
také prodluzuje reakéni dobu a zhor-
Suje koordinaci pohybi. Do téla se
dostdvd pomérné jednoduse. Je jeho
cesta z téla také tak snadnd?

Etanol je bezbarva kapalina s chemickym vzor-
cem C,HsOH a jeho obsah se v rdznych alkoho-
lickych népojich lisi. Tak napiiklad vypitim dvou
deci vina dostane ¢lovék do téla asi 15,8 g abso-
lutniho etanolu. Podobné mnozstvi ziskdme vy-
pitim jednoho pdallitru piva,dvanactky”.

Kromé zazivaciho traktuje etanol do krevniho
obéhu mUze dostat i jinymi cestami, jako napfi-
klad inhalaci etanolovych par ¢i neporusenou
pokozkou. S témito zplsoby se ale bézné nese-
tkdvéame.

Vlastnosti etanolu je, Ze ma malou molekulu
a snadno se rozpousti ve vodé a tudiz snadno
prostupuje pres biologické membrany. Pfi piti se
proto alkohol zacina vstiebavat jiz v Ustech kde
prostupuje pres sliznici dutiny Ustnia po polknuti

se dostava do zaludku. Zde rychlost jeho vstre-
bavéni zélezi na naplnéni zaludku. Hladovy ¢lo-
vék s prazdnym Zaludkem vstiebéva pozity alko-
hol okamzité. Ten se do krevniho obéhu dostava
piimo pres sliznici zaludku. Pfi naplnéném za-
ludkuy, se alkohol s potravou promisi a postupuje
s ni do tenkého stfeva odkud se déle dostava do
krve, ktera sméfuje pfimo do jater. Tim je jednak
vstifebavani zna¢né zpomaleno a odbourani al-
koholu touto cestou probiha okamzité.

Pokud bychom chtéli porovnat rychlost vstre-
bavéni s rychlosti vylucovani alkoholu, probiha
jeho vstiebavani mnohem rychleji. Proto po jed-
noradzovém napiti jeho koncentrace v krvi rychle
stoupa a pokud piti opakujeme, po jeho skonceni
koncentrace v krvi jesté néjakou dobu roste.

Jak se ale potom nase télo alkoholu zbavuje?
Z veskerého vstfebaného alkoholu se pfiblizné
2-10 % vylouci dechem a moci a se zbytkem se
musi vyporadat predevsim nase jatra. Tato che-
micka tovarna lidského téla, jak jsou také jatra
nékdy oznacovana jsou na zbavovani téla alko-
holu vybavena enzymy alkoholdehydrogena-
sou, katalasou a tzv. mikrosomalnim etanol oxi-
dujicim systémem. Etanol je tak preménovan na
acetaldehyd, ktery je zodpovédny za nepfijemné

alkoholdehydrogenasa

alkohol + NAD*
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aldehyd + NADH + H*



projevy jako je bolest hlavy, nevolnost, Gnava...
zkrdtka znamou kocovinu. Nahromadéni ace-
taldehydu v téle mlze vést k poskozeni dilezi-
tych organu jako jsou jatra, srdce ¢i mozek. Proto
je treba aby byl dale pfeménovan sériemi re-
akci az na kone¢ny produkt oxid uhli¢ity a vodu.
Hladina etanolu v krvi klesa s rychlosti priblizné
0,12-0,2 g/kg krve za 1 hodinu. Zenské télo
maé oviem mensi obsah vody a mensi jatra nez
muzské télo.To zpUsobuje, Zze opilost u zeny na-
stava i pfi mensich davkach alkoholu nez u muze
a také, Zze odbouréavani alkoholu bude trvat déle
Zené nez muzi.

Kromé alkoholu z vnéjsich zdrojd-tedy popije-
nim piva, vina ¢i jinych alkoholickych napoji
odbouravé alkoholdehydrogenasa také eta-
nol, ktery vznikd pdsobenim stfevnich bakterif
rodu Candida v nasem zazivacim traktu. Mnoz-
stvi alkoholu nesyntetizované touto mikroflérou

Anglicky sloupek

JUDGE BOOK BY ITS COVER

Let’s talk about detective’s work. In fact it's rather
art than a proper job, it's similar to reading one’s
mind. Imagine that an ordinary guy comes to
a bank. He finds the shortest queue and waits
till it'’s his turn. Occasionally he looks to the left.
There is a smiling banker sitting at a table with
his client. The middle-aged banker looks happy
and calm - simply like an excellent husband and
father. The woman facing him is areal beauty
and she has to be awfully rich; everyone could
easily guess that from her clothes and jewellery.
That's a simple observation of a common person
like me and you.

Nevertheless, here comes our detective Paco
Castano with his exquisite observation skills.
He enters the building of the National Bank and
stops in a queue behind the guy. As usually he
starts to observe the hall. On his left side there
is the table with the banker and his client both
of them looking quite different if we scan them

Obecné hodnoceni
koncentrace etanolu v krvi:

podnapilost

(gram absolutniho etanolu na kg krve = promile)

orma iologi tav

ovsem nepfesahuje fadove tisiciny gramu na ki-
logram krve a rozhodné nam tedy piijemnou na-
ladu nenavodi. -ver—

through Paco’s trained eyes. The banker does not
seem like the best-husband-in-the-world kind of
man anymore. His smile is faked - it does not
reach his eyes. A wedding ring is missing from
his left hand - there is only a white mark left.
This mark along with his stained shirt indicates
that he must have had a big argument with his
wife two or three days ago. Also the woman has
changed a little. We can now see that she is not
so young and beautiful, she’s just wearing heavy
make-up and as for her dress — now Paco’s fash-
ion taste comes in handy. He recognizes a Ver-
sace dress (because of its complicated pattern.
It is approximately three or maybe even four
years old. A really rich woman - afashion guru
— would never wear it more than one season.
There are two precious stones missing in her dia-
mond necklace and her eyes are moving nerv-
ously. Paco immediately knows that she has seri-
ous money issue...
Now can you see what a detective’s mind is like.
Well then, would you make a good detective?
—verunka-FB-



Muska jenom zlata

Soudni neboli kriminalisticka entomologie je po-
mérné mlada kriminalistickd metoda spojena se
jménem Bernarda Greenberga, ktera se zrodila
v 80. letech 20. stoleti v Americe. Vyuziva zna-
losti zivotnich cykld hmyzich druhd, které se usa-
zuji predevsim na téle mrtvych obéti. Nedavno
byl v CR zbaven podezieni z vrazdy muz, kdyz
se dokdzalo, Ze v hlavni Udajné vrazedné strelné
zbrané zije drobny hmyz, ktery se tam musel vy-
vijet uz v dobg, kdy ke zlo¢inu doslo. Ukolem
soudniho entomologa je tak nalezeni posmrt-
ného intervalu neboli post — mortem intervalu
na zakladé stadia, ve kterém se nachazi hmyz na
téle zemfelého, a toho, kterymi hmyzimi druhy je
télo napadeno.

Jak uz jste se dozvédéli v hodinach biologie,
hmyz prochazi v pfipadé dokonalé promény sta-
dii vajicka, larvy, kukly a imaga (dospélé mou-
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chy). Stadium larvy je jesté rozdéleno na 3 in-
stary a pfi pfechodu ze 2. na 3. instar dochazi ke
svlékani kiize, coz mlize soudnim entomologdim
také mnohé napovédét.

Rychlejsi nez policie

Za teplych dni byva hmyz mnohem rychlejsi nez
piijezd policie na misto ¢inu. Uz po nékolika mi-
nutach se na téle obéti objevuji bzucivky, které
nalaka cerstvé télo, do jehoz otevienych zra-
néni a télnich dutin (oci, nos a usta) nakladou va-
jicka. Larvy rostouci obrovskou rychlosti se vylih-
nou béhem jednoho az ti dn(, jako potrava jim
poslouzi mékké tkané. Télo je obsazeno mnoha
druhy bzucivek s odliSnou rychlosti rGstu danou
teplotou. S urc¢itou nadsazkou bychom mohlifict,
Ze larvy se chovaji jako Zivé stopky, které spusti
své fadéni zahy po smrti nestastnika. Soudni en-
tomologové diky dokonalym znalostem vyvo-



jovych cykld, které tzce souvisi s teplotou okol-
niho prostredi, spocitaji smrt obéti:s presnosti
na hodiny, a to dokonce i v pfipadé, ze obét'je
mrtva tfi tydny.

Dilo zkazy

Piblizné druhy den se mrtvé télo za¢ne nadou-
vat a osidli jej masarky, muchnice, mrchozrouti
a hrobafici. V téle se zatnou mnozit bakterie
a dalsi mikroorganizmy, které produkuji plyny,
jimiz se za¢nou plnit télni dutiny. Toto stadium
trva tak dlouho, nez se larvy dostanou do dutin
a plyny uvolni (3-5 dn(l). Ve tieti fazi je mrtvé télo
biochemicky aktivni, vyviji se kyselina maseln3,
charakteristickéha znacné nelibym zédpachem,
na téle se objevi brouk kozojed a poziraci larev
much (drab¢ik, mrinik). Nasleduje exkurze mezi
nazvy potravin — dochazi k tzv. syrové fermentaci
proteind (autofi pevné doufaji, Ze nezaneviete
na mlééné vyrobky) a pfichazi ¢as mouchy sy-
rohlodky (poeticky ndzev, uznejte) se skakavymi
larvami a mouchy octomilky - Magdalena Dob-
romila Rettigovd by byla asi pékné prekvapend
z tolika nazv( potravin v takovém prostiedi.

A ted uz radéji zase vazné o vaznych vécech. Po
téchto stadiich dochazi v téle, které je jiz v po-
krocilém rozkladu, ke ¢pavkové fermentaci, pri-
|étaji mouchy hrbilky, ale mrtvé télo pro hmyz
ztraci atraktivitu, protoze ubyva ,potravy”. Kon-
cem prvniho roku dochazi k mumifikaci (sesy-
chani), objevuji se na ném roztodi, pozdéji zbyde
jen kostni tkéan, u které nachazi entomologové
kozojedy, rusniky, moly a roztoce.

Slovnicek pojmu

soudni entomologie - véda zabyvajici se ur-
¢enim doby smrti obéti podle hmyzu a jeho
stadii, ktera se nachazi na mrtvém téle

post — mortem interval - doba mezi smrti
a nalezenim téla

holometabolni proména (proména doko-
nald) - hmyz prochazi stadiem vajicka, larvy,
kukly aimaga (dospélé mouchy)

myidza - infekce musi larvou zaZiva

Octomilka

Urcité jste jméno aktérky syrové fermen-
tace, octomilky, nékdy také nazyvana bana-
novéa muska, uz slyseli. Latinsky se tato muska
nazyva Drosophila melanogaster a stala se
vdécnym objektem mnoha genetickych stu-
dii. V roce 1909 zapocal s jejim studiem T. H.
Morgan, ktery pozdéji podal dlikazy o tom,
Ze vétsina gend je uloZzena v chromozomech.
V prabéhu dalsich let octomilka poslouzila
jako modelovy objekt pfi feseni mnoha ota-
zek genetiky. Stala se tolik oblibenou hlavné

diky jejimu snadnému chovu, krétké gene-
ra¢ni dobé, mnoha potomkim a malému
genomu, ktery je oproti typickému sav¢imu
dvacetinadsobné mensi.

Hmyz vi vSechno

Pokud vas tento popis jesté neodradil, vézte,
ze hmyz ndm odhali i okolnosti, za jakych do-
ty¢ny zemfrel. Larvy bzucivek se nedokazi dostat
skrz neporusenou kizi. Pokud se najdou v hrudi
nebo na zadni strané téla, je pravdépodobné,
Ze obét byla zastrelena nebo ubodéna. To, zda
k usmrceni doslo na venkové nebo v mésté, ve
svétle nebo ve stinu, ma vliv na to, jaké druhy
télo osidli, a soudni entomologové mohou zjistit,
jestli nékdo télem hybal podle odlisnych spekter
hmyzu na mrtvém a nalezisti. | kdyz je télo v po-
krocilém stupni rozkladu, daji se v télech na ném
z larev urcit DNA zmizelych tél. Soudni entomo-
logie se da pouzit jako dlkaz i u Zivych osob tr-
picich myiézou — infekci musi larvou zaziva, ktera
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Nddoba s vétrdanim na vzorek

plidy nebo Zivocichu, kteii se

. nachdzeji do hloubky 10 cm
Wl pod zemi.

Stitek, kterym musi byt ij’ i 5; teplota
nddoba se vzorkem vzaud l;
oznacena. amasy larev

Z pod mrtvoly se odebiraji
3 nebo 4 vzorky zeminy,
které se skladuji v chladu,
ale nemrazi se.

Zkoumaji se druhy
hmyzu v zdhybech
obleceni

Sesbiraji se brouci
na a pod mrtvolou.
VYBAVENI: DOPLNKOVE INFORMACE:
1. ru¢ni sitka na hmyz 1. predeslé pocasi'v oblasti
2. pinzeta a lopatka 2. 5-7dnd staré data o pocasi
3. teplomér na misté
4. vialky, sklenice, 3. foto a video mista ¢inu
plastové sdcky 4. zdznam pribéhu sbéru
vzorki hmyzu

nejcastéji postihuje zanedbavané, nesvépravné
a nemohouci osoby.

Nic neni jisté

Samoziejmé, Ze délka stadii kolisa podle véku,
podkozniho tuku, pohlavi, infek¢niho stavu, ob-
le¢eni a mnozstvi ran. Zatimco pfi vysokych tep-
lotdch se hmyz mnozi rychlosti blesku, za niz-
kych teplot je vyvoj zastaven tzv. diapauzou. Ve
vihkém prostiedi se rychleji mnozi houby, plisné
a fasy, vliv na rozklad mohou mit i jini mrcho-
Zrouti.
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Na sbér létajiciho hmyzu se pouZivd
béznd sitka nebo se vyrobi provizorni
z kusu drdtu a puncochy.

Pomoci sitky se pochytd hmyz
létajicikolem mrtvoly.

Dospélé mouchy
se zabiji a viozi
do 70% ethanolu
nebo isopropylal-
holu.

1 i,
d "Larvy se soustredi u hlavy a ot}evfen ych
zranéni jak na mrtvole takina zemi pod ni.

Sbird se co nej-
étsi pocet larev
ve vsech stddiich
yvoje a vklddaji
se do 70% etha-
nolu nebo isopr-
Hledaji se také larvy, které oholu.
se odplazily zakuklit,
ve vzddlenosti 3-10m
od mrtvoly.

Na stitku musi byt popisek
s datem a hodinou sbéru,
Cislem pripadu, cislem
vzorku, detaily a jménem
toho, kdo vzorek sbiral.

Sbiraji se dva tucty vel-
kych larev a kukel, které se
uloZi kazdé zvldst. Odde-
lené se uloZi také chlupaté
larvy od holych a vsechno
seumisti do chladu, ale
nemrazi se.

Pokud bylo télo ve vodé, je po vynoieni napa-
deno az mouchami syrohlodkou a octomilkou,
drivéjsi stadia na ném nenajdeme, rozklad je po-
malejsi.

Entomologové, ktefi pfijedou na misto ¢inu, vse
zakonzervuji 70-96% denaturovanym lihem, ale
jak jisté sami uznate, zacinajici entomologové
urcité musi mnohdy konzervovat i sebe.

TakZe milé statecné slecny, které jste docetly az
dokonce, pokud véas soudni entomolog pozve
k sobé domi na sbirku hmyzu, rychle uhanégjte,
pokud je vam Zivot mily... —-han-



Matematicky koutek

Moznd si néktefi z Vds vzpomenou na hracku mého

mlddi - na INSPIRO. Byla to sada plastikovych

kolecek a ovdlkd, které se vklddaly do otvoru vétsiho prstence, ktery mél opét
rizné tvary. Vétsi prstenec se prispendlil na papir, vloZilo se do néj kolecko,

ve kterém byly dirky na propisku, a pak uz se jen krouzilo... Vysledek byl
ohromujici - na papire ztistdvaly neuvéritelné obrazce, které by clovék, trpici
mym postiZzenim malifské negramotnosti, nikdy nedokdzal namalovat od
ruky. Chdpala jsem tuto hracku jako invalidni vozik pro mé levé ruce...

Romanticka srdcovka

Nedavno jsem opét tuto hracku objevila a pfiliv
nostalgie mé vyplavil az na bieh mého psaciho
stolu, kde jsem se po patndcti letech zahrabala
do pisku abstraktniho uméni. Tak jsem vytahla
nejmensi prstenec a do néj vlozila kolecko o stej-
ném poloméru, zabodla propisku do otvoru té-
méf na obvodu a tak si krouzim a jeden zoubek
zapada do druhého a dalsi do dalsiho a obkrou-

zim jednou nehybny prstenec, odspendlim
a prekvapenim Zasnu.
Na bilém papife se na mé vykouklo krasné sr-
dicko. No, a protoze jsme clovék zvidavy, za-
cala jsem patrat v moudrych knihach, co se to
vlastné ptihodilo. Po delsim hledani jsem obje-
vila, Ze se mi podafilo nakreslit kardioidu neboli
Cesky srdcovku. Ottlv slovnik nau¢ny o ni fika,
Ze je to specidlni typ epicykloidy, ktera vznikne,
jestlize nechame jednu kruznici obihat po vnéj-
$im okraji druhé (nehybné) kruznice se stejnym
polomérem. Zaméfime-li se na jeden bod na ob-
vodu prvni kruznice, dostaneme pravé srdcovku.
Pro lepsiinspiraci se podivejte na obrazek

- lucijek -

Zavérem mi dovolte priklad:

Pokuste se nacrtnout kfivku, kterd vznikne,
jestlize se nezaméfime na bod na obvodu
prvni kruznice, ale na néjaky libovolny
bod uvniti kruhu, ktery je touto kruznici

vymezen.

Nejuspésnéjsi  resitelé, ktefi odeslou
sva feseni do 10. 9. 2008 na adresu
soutez.prca@seznam.cz budou odménéni
specialni matematickou cenou!
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ZAJIMAVOSTI ZE SVETA

Lenivost? Mozno len zly datum narodenia
Britska studia Children of

90s ( Deti rokov devat-
desiatych), na ktorej
sa zUcastnilo 14000
deti narodenych v ro-
koch 1991 a 1992 vo.
veku 11 rokov, zme-
rala Sportovu akti-
vitu deti. Vysvitlo, -
Ze deti narodené na jesen a v zime su celkovo aktivnej-
Sie a Sportovejsie typy a ,najlenivejsie” su jarné — presne
0 4,5 % menej aktivne od letnych a 9 % od jesennych
a zimnych. Vedci nepredpokladaju, Ze je to podmienené
biologicky, ale skor ide o nastup do $koly - jesenné deti
zacinaju Skolski dochadzku neskor. Predchéddzajuce
Studie ukazali, Ze deti narodené neskor pocas skolského
roka mali viac problémov s u¢enim, a to isté méze platit
aj pre fyzicku aktivitu. Deti narodené skor su vacsie a sil-
nejsie, a prave to ich zvyhodriuje v Sportovych aktivitadch
a hrach. Samozrejme, vplyv na aktivitu maju aj rodicia
- aspon jeden fyzicky aktivny rodic¢ zdvihne aktivitu die-
tata o 4 %. To isté plati, ak ma dieta starsieho strodenca
(utek pred bitkou je tiez aktivita). Prekvapujuci je fakt, ze
pozeranie televizie nemd takmer Ziaden vplyv na Spor-
tovu aktivitu jedenastro¢nych.

BRITISH MEDICAL JOURNAL

Biologické zbrane pred Kristom?

Novodoby Matuzalem

Vedci studujtci morské zivocichy pri ls-
lande vytiahli z dna mrazivého oceanu
muslu. Ni¢ na nej nebolo zvlastne, pokial
nespocitali ,letokruhy” na jej schranke.
Zistili, ze zila v case, ked' Galileo obhajo-
val Sinko ako stred SIne¢nej sustavy tzn.
pred 405-410 rokmi. Muslu Arctica is-
landica vytiahli z 80 metrovej hibky este
Zivu. Vedci nevedia, preco prave tento
druh Zivocicha Zije tak dlho. V Guinnesso-
vej knihe rekordov je zaznamenany ako
najstar$i obyvatel Zeme rovnaky druh
s vekom 220 rokov, neoficidlne viak bola
najstars$im Zivocichom dalSia musla rov-
nakého povodu, ktord mala 374 rokov.
Ak evolucia vytvorila model na dlhove-

to byt prave
tdto musla
a moze
nam odhalit
jedno z naj-
vacsich ta-
jomstiev zi- a.
vota. =
PRAVDA

Studium starych textov naznacuje, Ze uz v roku 3 300 p. n. |. sa pouzivali zbrane, ktoré by sa nepécili Ziadnej
zenevskej konvencii. Previnilci by mali byt Chetiti a zbran Tularémia ,zajaci mor". Ked okolo roku 1320 p. n. I.
planovali zdpadny susedia Chetitov Gtok na domnelo oslabent zdpadnu hranicu Chetitskej rise, behom bo-
jov sa zacali tajuplne objavovat popri cestdch barani. Miestny obyvatelia sa 2
potesili a vzali ich do svojich stéd. Vzapati u nich vypukla desiva epidémia
tularémie, ktord rychlo prehodnotila dobyvatelské snahy susedov. Tu-
larémia patri k chorobam, ktoré by sa mohli pouzit ako zbran aj dnes
— je extrémne infekéna, vysoko odolna voci vonkajsim podmienkam,
pouzitelnd ako aerosdl, a zatial neexistuje na nu vakcina. Nevie sa

presne, ¢i to Chetiti pldnovali alebo sa stala nestavajlica sa nahoda,

ale nakoniec mohli svoju zapadnu hranicu rozsirit az k moru. Asi to
NEWSCIENTIST

za tu plaz stélo...
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Pandam kvitne
smrt

Divoko zijucim panddm
obrovskym hrozi hlado-
mor. V ich prirodzenom pro-
stredi sa totiZ stracaju obrov-
ské mnozstva bambusovych
lesov vplyvom ¢loveka.
Teraz navyse asi na 24
000 hektarov bambu-
sového porastu na juhozépade Ciny, kde v 40 re-
zervaciach Zije asi 1206 tychto symbolov Sveto-
vého fondu na ochranu prirody (WWF), zacala této
ich jedina potrava kvitnut. Bambus kvitne priblizne
raz za desiatky rokov a nasledne odumiera. Pri po-
slednom kvitnuti v rokoch 1984 a 1987 umrelo naj-
menej 138 pand. V minulosti pandy pri podobnom
ukaze migrovali, ale to v dnesnej dobe ¢innostou
¢loveka nie je mozné. Zatial ochrancovia prirody
nenasli Ziadnu pandu uhynutu hladom, ale budu

ich neustale monitorovat, aby sa pokusili predist

poslednej katastrofe. SITA

2060: Vtedy, ked'este rysavi boli...

Stru¢ne a jednoducho... o necelych sto rokov [u-
dia s rySavymi vlasmi budu patrit minulosti. Uva-
dza sa, Ze Cervenkavé vlasy ma len 2 % svetovej
populdcie. Mutécia, ktord ovplyvnila tuto farbu
vlasov, sa totiz vyskytla len u indoeurépskeho oby-
vatelstva, hlavne v krajinach severnej Eurépy. Mig-
racia obyvatelstva sposobila miesanie ras a tym
padom sa zniZuje Sanca, Ze sa stretnd dvaja ry-
savci. Ak je jeden z rodicov rySavec a druhy nesie
gén pre blond vlasy, je mozné, aby bolo dieta tiez
ry$avé. Najviac rySavych ludi sa rodi v Skotsku — az
13 %. Podla jednej sku- =
piny vedcov, tento gén
do roku 2060 vymizne,
ini tvrdia, Ze sa len ne-
musi par generacii preja- -
vit. Blondiaci by sa vsak
nemali velmi smiat...
tym dévaju vedci Sancu
do roku 2200, kedy sa vo
Finsku narodi poslednd
blondinka. SITA

Rubikova kocka
Kazdy z nas hadam poznd kocku péna Erna Ru-
bika z Madarska, ktord patri k najpopularnej-
$im zahrievacom mozgovych zavitov. Profe-
sor Gen Cooperman sa hral s touto kockou tak
dlho, pokial nezistil, ze akokolvek zamie3anu
Rubikovu kocku mozno zloZit v nie viac ako 26
tahoch, &im zlomil doterajsi rekord ¢ .,
stanoveny na 27 tahov. Zaroven \@ =
tvrdi, Ze kocka méze po zamiesani = =
nabrat az 43 kvintilionov (to

je 18 nal) podéb, napriek &
tomu kazdu z tychto
kombinacii dokaze
Coopermanov poci-
tac vyriesit v spomi-
nanych 26 tahoch. N
PRAVDA F:

Pime, pime,
neumrime...
V dnesnej dobe sa vysky-
tuju Coraz Castejsie pripady
otravy vodou, presne tou
ktora tvori 66 % [udského
1 tela. KedZe sa vSak vody
\ pravidelne zbavujeme
(mocenie, potenie, ...),
tak rehydratacia (pravi-
delné doplianie vody)
je nevyhnutnd. Riziko
otravy vznika len pri neprirodzene velkom piti
alebo extrémnych situdciach ako Sportové vy-
kony alebo pretancovana noc. Zvysenym na-
rokom na prijem tekutin si mézeme zriedit krv
do takej miery, Ze to nezvladne metabolizmus.
Medzi priznaky patria bolesti hlavy, nevolnost
a zvracanie, samozrejme casté mocenie, a ta-
kisto poruchy myslenia a dezorientaciu. V ne-
skorSom stadiu nasleduje opuch mozgu, ktory
byva hlavnou pri¢inou Umrtia. Za normélnych
okolnosti telo samo povie, kolko vody potre-
buje, ale pri vysokych fyzickych narokoch to
neplati. Aj ked'sa ¢lovek poti, pitie jedného Ii-
tra vody za hodinu by mohlo viest k véznemu
problému. osel.cz

—
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utnym pdcidlem pdre ocelo-
u trezoru v kanceldfi generdl-
ele firmy ABM v Sestém patre
dovy. Ndhle je vyrusen

Balistika

Kriminalistickou balistikou rozumime odvétvi
kriminalistické techniky, které se zabyvé zkou-
maénim zbrani a stfeliva, déjem vystrelu, pohy-
bem stiely ve zbrani, letem stiely na cil, icinky
strelby i povystielovymi zplodinami. Narozdil od
vojenské balistiky, ktera usiluje pfedevsim o zni-
Ceni cile, je hlavnim dkolem kriminalistické ba-
listiky urcit zpétné ze zajisténych stop (prostie-
leného objektu, kulky, ndbojnice, ...), jakd zbran
byla pouzita a odkud se stfilelo. Pro identifikaci
zbrané je rozhodujici stopou vypalend kulka,
kterou se kriminalisté snazi vzdy nalézt, vyjmout
a pokud mozno neposkodit. Kulka byva totiz vy-
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robena z mékkého materialu a jeji primér byva
nepatrné vétsi, nez je prdmér hlavné, z niz ma
byt vystrelena. Pii vystielu tak projektil tésné
pfiléha ke sténé hlavné a sebemensi nerov-
nost ¢i nepravidelnost hlavné se vryje do mék-
kého povrchu strely. Navic jsou v kazdé hlavni
vyfrézovany spiralovité drazky, které maji strelu
pii pohybu hlavni roztocit. (Rotace strely je pro
presnou stfelbu nezbytna. Ze se neda nic trefit,
pokud se stfela neotaci, védél i renesancni vseu-
mél Leonardo da Vinci uz pred péti sty lety a také
ziejmé jako prvni navrhl pouziti drazkované
hlavné.) Drazky zanechdvaji v povrchu stfely
ryhy, jejichz mikroskopicky povrch je jednoznac-




nym a neopakovatelnym podpisem zbrané, z niz
byla stfela vypalena.
Stejné dllezitym, nebo dokonce jesté dulezitéj-
$im zdrojem informaci o pouzité zbrani mlze
byt i prdzdnad nabojnice vyhozena béhem vy-
stielu ze zbrané. Zejména pii pouziti automatic-
kych nebo poloautomatickych zbrani Ize na na-
bojnici nalézt stopy zplsobené hned nékolika
soucastmi. Vedle vyvrtu hlavné se na nabojnici
muze podepsat zejména hrana zavéru zasunuiji-
ciho naboj do nabojové komory, udernik, ktery
odpali zapalku, a vyhazovac slouzici k vyhozeni
prazdné nabojnice ze zbrané. Navic, ndbojnice
neni vystielem nikterak deformovana, je pouze
vyhozena ze zbrané ven.
Pri identifikaci zbrané je tfeba nejprve sejmout
vhodnou technikou povrch celé stiely a pokud
mozno i dna pfislusné nabojnice. Diive se vyu-
zivaly rozmanité postupy zalozené napfiklad na
potizeni mechanického otisku stfely odvalova-
nim po povrchu vhodné mékké hmoty (parafin,
asfalt, cinova folie, ...) a ziskany otisk se potom
porovnaval s otiskem zkusebni stfely vypalené
z podezielé zbrané. Pozdéji se povrch strel foto-
grafoval pomoci rdznych ddmysinych zafizeni -
napfiklad se stiela pomalu otacela pred objekti-
vem a soucasné se posunoval fotograficky film,
takZze se ziskal rozvinuty obraz povrchu stely. Ta-
kové zafizeni oznac¢ujeme jako stielofot. Dnes se
vyuZivaji stielofoty digitalni, které umoznuji po-
hodlnou archivaci balistickych stop a velmi
rychlé vyhledavéni v databa-
zich digitalnich snimka.
Za zminku také stoji,
Ze i nase Ceska firma
Laboratory Imaging
vyvinula v roce 2003
vlastni digitalni stfelo-
fot umoznujici snimani
povrchu stiely i dna na-
bojnice.

Mechanoskopie
Podobné jako zanecha-
vaji ¢asti zbrani stopy na

POKUS

Urcité jste to uz v né-

jakém filmu také vidéli: Akéni su-
perhrdina svadi na stfeSe mrako-

drapu rozhodujici boj s ustiednim
zloduchem, kdyz se nahle objevi zloduchiv
komplic a ze zalohy vystreli. Superhrdina za-
slechne vystrel, bleskurychle se otodi, svym
extrémné vytiibenym zrakem zahlédne le-
tici kulku, extrémné vyvinuty mozek vysle ex-
trémné rychly povel extrémné rychlym sva-
1Gm, vypracované télo superhrdiny se prohne,
ohne ¢i uskoci a kulka jej neSkodné mine. Ur-
Cité vas pritom taky napadlo: Co je vlastné
rychlejsi — zvuk nebo letici kulka? Nuze, pfi
vystielu z bézné armadni ¢i policejni pistole
je rychlost kulky, v okamziku, kdy opousti
usti hlavné néjakych 300 az 400 m/s. Rych-
lost stfely je oviem mimo jiné silné zavisla
i na délce hlavné, z niz je vystrelena. Takze
napiiklad i z pomérné kratkého moderniho
uto¢ného samopalu mohou strely vylétavat
rychlosti az 1 000 m/s. Rychlost zvuku ¢ini za
normalnich okolnosti pouze néjakych 340 m/
s. Pokud tedy uslysite vystrel, mlzete byt po-
mérné klidni. Tato kulka uz vés s nejvétsi prav-
dépodobnosti minula. Kdybyste prece jenom
méli smalu a kulka se k vam plouzila poma-
leji nez zvuk vystrelu, pak vézte, Ze se na vas
pachatel pripravil obzvlasté peclivé, jelikoz
strelba podzvukovou rychlosti zpravidla vy-
zaduje specialni tzv. subsonické strelivo.

mékkém povrchu stiely nebo nabojnice, dochazi
k vytvareni mechanickych stop naptiklad na po-
vrchu trezoru, do néhoz se pachatel dobyva
tvrdsim nastrojem (pacidlem, hasakem, pilkou
apod.). Vétsinou se jedna o miniaturni ryhy zpG-
sobené nahodnymi nepravidelnostmi néstroje
vzniklymi pii vyrobé, poskozeni nebo opravé na-
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stroje nebo v dusledku jeho opotiebeni. Charak-
teristicky soubor téchto nepravidelnosti je pro
kazdy néstroj jedine¢ny a mize se vyuzit pro
identifikaci konkrétniho nastroje pouzitého pfi
spachani konkrétniho trestného ¢inu. Sbirdnim
a studiem mechanickych stop se zabyva mecha-
noskopie, obor kriminalistické techniky zabyva-

+Magnaskop”
- komparacni
mikroskop jak
jej navrhl sdm
Luke May.

Pripad Unosu Lindberghova syna patii mezi no-
toricky znamé krimindlni pripady nejen proto,
ze v ném rozhodujici Ulohu sehréla zbrusu nova
technika - mechanoskopie. Charles Augustus
Lindbergh v roce 1927 poprvé preletél se svym
letadlem z New Yorku do Patize. Nebyl to sice
uplné prvni transatlanticky let (John Alcock a Ar-
thur Brown preletéli Atlantik z Newfoundlandu
do Irska uz v roce 1919), ale byl to prvni prelet
,Z kontinentu na kontinent”. Svym prakopnic-
kym letem se stal nesmirné popularnim a ne
pravé nemajetnym ,mildckem Ameriky”“. Majetek
a slava ovsem vzbuzuji zavist a nezadouci po-
zornost nenechavcl. Prestoze se Lindberghovi
snazili unikat pozornosti medii, kruta rana je do-
stihla 1. btezna 1932. Z loznice v prvnim patie je-
jich domu kdosi unesl jejich ani ne dvouletého
syna a pozadoval za ného na tehdejsi dobu po-
mérné vysoké vykupné. Cela Amerika se razem
postavila na nohy. Mnoho ochotnych lidi nabi-
zelo svou pomoc, mnoho uvédomélych obc¢ant
nabizelo,dlezité informace” k dopadeni pacha-

jici se dle nau¢ného slovniku ,zlo¢ineckymi na-
stroji a jejich stopami*.

Rdzné ryhy a skrdbance nalezené na misté ¢inu
si prohlizel uz slavny Luke May, pfezdivany,ame-
ricky Sherlock”. V roce 1922 predstavil dokonce
ponékud prerostly a tézkopadny mikroskop
vlastni konstrukce, ktery umoznoval zvétsit nale-
zenou mechanickou stopu a porovnat ji se zku-
Sebni stopou podezielého nastroje. Pfesto ho
v soucasné dobé povazujeme pouze za jednoho
ze spoluzakladatelt mechanoskopie. Pro Evropu
se stal skute¢nym prikopnikem mechanoskopie
vrchni strézmistr Ladislav Havli¢ek z ¢etnické sta-
nice v Teplicich-Sanové. Kasafské femeslo v té
dobé vzkvétalo a vyloupenych pokladen pfiby-
valo jako hub po deti. Rada pfipadd zGstavala
neobjasnéna a plnd Ctvrtina dopadenych pa-
chatelll byla soudy osvobozena pro nedostatek
dakazh. Havlicek se s tim nehodlal smifit a zacal
peclivé porovnévat nastroje zajisténé pfi zatéeni
nékterych lupicli se stopami na pancitich vylou-

teld. Provérovani takovychto informaci a nedo-
statek stop skutec¢né dilezitych vedlo k tomu,
Ze vysetfovani zacalo ponékud vaznout. Situace
hbité vyuzila fada raznych podvodnikd a pod-
vodnicka, ktefi se chtéli pfizivit na vykupném,
¢imz se vysetfovani déle komplikovalo. Celd z&-
lezitost zacala zvolna prerlstat v pomérné vy-
zivny skandal. Prestoze Lindberghovi vykupné
véas zaplatili, byl maly Charlese nalezen 12.
kvétna 1932 mrtvy. Unosce stale unikal. Teprve
v zafi roku 1934 (!) policie vypétrala a zatkla jis-
tého Richarda Hauptmanna. Jednim z nejdulezi-
téjsich diikazl obZzaloby se stal podomacku zho-
toveny zebfik pouzity pfi Unosu a zanechany na
misté cinu. Vysetrovatelé podrobili zebfik detail-
nimu zkoumani a zjistili, ze je vyroben ze stej-
ného dreva jako podlaha v Hauptmannové byté
a Ze stopy nastroju pouzitych pfi vyrobé zeb-
fiku odpovidaji stopam naradi, které se naslo
u Hauptmanna. Bruno Richard Hauptmann byl
pro vrazdu prvniho stupné popraven na elektric-
kém kiesle 3. dubna 1936...



penych pokladen. Zpracované vysledky pak pre-
dal soudu. Pfizvani soudni znalci potvrdili napro-
stou shodu stop. Jelikoz viak $lo o prvni pfipad
mechanoskopické expertizy, upozornili z opa-
trnosti, Ze $lo o nastroje pochazejici ze sériové
vyroby a soud nakonec obvinéného osvobodil.
Prvni pokus naseho cetnictva o usvédceni pa-
chatele na zdkladé mechanoskopickych stop tak
v roce 1927 skoncil nezdarem. Havlicek se vsak
nevzdal a na mechanoskopické metodé dale
pracoval. Na Stédry den roku 1931 byla mecha-
noskopie uznana jako ddikazni prostiedek — kraj-
sky soud v Liberci tehdy na zdkladé mechano-
skopické expertizy odsoudil kasafe na dva roky.
Tou dobou uz Havli¢ek pracoval jako vedouci
nové zfizeného mechanoskopického oddéleni
pfi Ustfednim cetnickém péatracim oddéleni
v Praze. Pracoval peclivé a systematicky a pfi-
pravoval se k rozhodujicimu kroku, jimz se natr-
valo zapsal do déjin kriminalistiky a stal se oprav-
dovym prikopnikem nového oboru - sepsal
a v roce 1940 vydal prvni u¢ebnici mechanosko-
pie na svété. Obsahla monografie se jmenovala
+Mechanoskopie - stopy a znaky femeslnych na-
stroju” a v nékterych ohledech nebyla dodnes
prekonéna.

Biomechanika

Dalsi z védnich disciplin, kterd je schopna objas-
nit fadu kriminalisticky vyznamnych informaci
je forenzni biomechanika. Pfedmétem zkou-
mani forenzni biomechaniky jsou kriminalistické
stopy s biomechanickym obsahem, tedy stopy,
které vznikly v'souvislosti s pohybovou ¢innosti
. ¢loveka a které se daji fyzikalnd interpretovat.
Nejéas'téji-ﬁféi:'jedné o trasologické stopy, stopy
padu z vysky.a'stopy extrémniho mechanického
zatizeni organi-sn_w. A zapomenout nesmime ani
na stopy ru¢niha psani, které je rovnéz projevem
pohybového chovéani a somatickych vlastnosti
osoby.

Trasologické stopy, to jsou ony piislovecné sla-
poty na podlaze-nebo stopy nohou otisknuté
v_kypré ptdé. Novéji se v kriminalistice vyuzi-
vajitistopy rukou, dlani a prstl. Tedy, ne ze by

Podle vysky padu lidského téla rozliSujeme
pad ze stoje, pad z vysky a volny pad. Pad
ze stoje vznika preklopenim téla kolem tzv.
preklopné hrany. Télo pada na plochu bfi-
cha nebo zad a pro biomechanickou analyzu
je rozhodujici Uder do hlavy a z ného vyply-
vajici disledky. Pad z vysky prichézi v avahu,
pokud se télo nachazi na vyvyseném misté
(nejcastéji okno budovy). Pii padu z vysky se
predpoklada, Ze je mozné prakticky zanedbat
odpor vzduchu. Pohyb téla se uskutecnuje
rovnomeérné zrychlenym pohybem (rychlost
pohybu se tedy po celou dobu padu zvy-
Suje) a pro biomechanickou analyzu je nej-
dllezitéjsi pohyb tézisté téla, ktery se usku-
tecniuje po svislé pfimce nebo po parabole.
K volnému padu muize dojit pouze z velmi
velké vysky (nejcastéji pri leteckych kata-
strofach). Télo se zpocatku pohybuje rovno-
mérné zrychlenym pohybem. V okamziku,
kdy odpor vzduchu naroste do takové miry,
Ze se vyrovna tihové sile, pokracuje pohyb
konstantni rychlosti. Nejvyssi rychlosti pfi
volnych padech byly naméreny sportovcim
a v nizkych vrstvach atmosféry dosahuji hod-
not témér 300 km/h. Ve velkych vyskach je
ovsem vzduch podstatné fidsi a odpovidajici
rychlosti volného padu jsou pochopitelné né-
kolikandsobné vyssi. Zfejmé nejvyssi namé-
fena rychlost volného padu ve vysokych vrst-
vach atmosféry cini 988 km/h. Podle zprav
z posledni doby se jisty adrenalinovy dobro-
druh pripravuje k pokusu o rekordni seskok
z vysky okolo 40 km, pfi némz hodl4 prekonat
rychlost zvuku (minéna je rychlost zvuku za
normalniho atmosférického tlaku - tedy néco
malo pres 1 200 km/h).

_se otisky prstl v kriminalistice nevyuzivaly. Pravé

naopak. Ale vétsinou pouze jako tzv. daktylosko-
pické stopy. V soucasné dobé se zacina stale cas-
téji vyuzivat i geometrickych parametr( téchto
stop. Komplexni biomechanickou expertizou je
mozné odhadnout vysku pachatele, odhalit pfi-
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POKUSY

Je mozné urcit vysku po-

stavy podle velikosti bot?

Zadny problém. Profesor Straus

uvadi ve svém prispévku pro casopis

ABC opravdu jednoduchy ,kriminalisticky

vzorec”: télesna vyska = 2,6 x délka obuvi +

4,3 x sitka obuvi + 55 (vSe v centimetrech po-

chopitelné). Pokud si pachatel zamérné neo-

bul,pouzdro od housli” vychazi télesnd vyska
s odchylkou 4 cm. Nevérite? Tak to zkuste.

padnou vadu chlize nebo odhadnout hmotnost
osoby. Hotovym pokladem se pro odbornika
muZe stat zdznam bezpecnostni kamery. | kdyz
na zdznamu neni patrny oblicej, je mozné z vi-
deozédznamu volné chiize ur¢it celou fadu délko-
vych a thlovych parametrli chize. Je-li k dispo-
zici dostate¢né dlouhy Usek zdznamu, je mozné
zméfit dostatek parametr(i pro prakticky jedno-
znacnou identifikaci pachatele. A neni bez zaji-
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mavosti, Ze i u zrodu této moderni a perspektivni
sor Jifi Straus z katedry kriminalistiky Policejni
akademie Ceské republiky.

Biomechanika padu z vysky se nejcastéji zkouma
za Ucelem potvrzeni ¢i vyvraceni ciziho zavinéni
padu. Pokud je zndmo misto, z néhoz osoba vy-
padla, a misto, kam télo dopadlo, je mozné bio-
mechanickou expertizou urcit drahu, po které se
pohybovalo tézisté téla béhem padu a ze zndmé
trajektorie pohybu uz se déa urcit rychlost téla
v okamziku, kdy ztratilo kontakt s pevnou pod-
lozkou.

Zkoumanim extrémniho mechanického zatizeni
organismu se zase obvykle rozumi vyzkum trau-
matickych zmén na téle obéti zplsobenych fy-
zickym utokem. Jelikoz utok je v drtivé vétsiné
pfipadd veden smérem na hlavu, je hlavnim
predmétem zkoumani hlava a hlavné lebka. Po-
moci metod forenzni biomechaniky je mozné vy-
pocitat silu uderu, urcit miru poskozeni vnitinich
organd, identifikovat predmét pouzity k utoku
a hlavné rozhodnout, zda napadena osoba ze-
miela ihned nebo néjaky cas prezivala a zda by
bylo mozné ji zachranit.

...balistickd expertiza prokdzala, Ze
kulka vyjmutd z téla hlidace byla vy-
pdlena ze stejné zbrané, kterou po-
uzil pfed dvéma lety Jim Badman

(v soucéasné dobé ve vykonu trestu)
pfi pfepadeni banky v Bodega Bay.
Zlodéj a vrah strilel z bezprostredni
blizkosti. Postieleného a ochrome-
ného hlidace potom chladnokrevné
shodil pfes ozdobné zdbradli scho-
disté. Policie sla najisto. PFi domovni
prohlidce u Johna Badmana, Jimova
bratra, nasli policisté zbran i pdcidlo,
jehoz otisk byl nalezen na vyloupe-
ném trezoru... -PBI-
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SOK — CESTI KRIMINALISTE SE UCI VESTIT!

Reforma Policie CR pldnovand nasi viddou md i jiny rozmér, nez o kterém se
dozviddme v médiich. Kriminalistika — obor, jenz se dosud striktné drzel nej-
novéjsich védeckych poznatkd, se zacind zabyvat parapsychologii a paranor-
mdlnimi jevy. Samozrejmé novd koncepce nebudi nadseni viech policisti, ale
je pouze otdzkou casu, kdy se novym metoddm prizplsobi. Exkluzivné pro
Ctendre Préi ndm novy pldn pro krimindlni policii osvétli pplk. mgr. Gargamel

Merlin, autor nové metodiky.

Dobry den pod-
plukovniku Mer-
line, co Vas vedlo
k vytvoreni této
metodiky?

Tak predné si mu-
rict, jak je
soucasna  policie
nakladna a neefek-
Prijdete na
misto ¢inu, posbi-
rate, co se da, zby-
tek nafotite, vy-
slechnete  svédky,
ktefi nejsou moc
pfinosni, protoze
si bud nic nepama-
tuji, a nebo maji
strach z mafie...
Misto toho by bo-
haté stacilo, aby médium prozielo svym vnitinim
zrakem a prehralo si udélosti na misté ¢inu a po-
tom bychom mohli jet rovnou pro pachatele. Ne-
musim Vam samoziejmé fikat, ze médiem se po
specidlnim tréninku a otevieni své mysli mGze
stat témér kazdy.

sime

tivni.

Snimek z dosud utajovanych

No dobr4, ale co dikazy, ¢im bude statni za-
stupce argumentovat u soudu? Vidénim mé-
dia, které mize byt zmanipulované?

Pane redaktore, musite se povznést nad toto
nizké mysleni a oteviit svou mysl. Statni zastupci

ndcvikt novych metod pofizeny skrytou kamerou.

a soudci uz prochazeji kurzy telepatie a Cteni
myslenek. Podle toho budou rozhodovat. Zadné
prizemni dikazy a jejich zdlouhavé sbirani, vy-
hodnocovani a ¢teni uz nebude potieba.

Jisté, jaka je ale potom moznost kontroly
a odvolani? Docela mne dési, ze se médium
splete a odsoudi mne nepravem. Do hlavy
druhému ¢lovéku prece nevidite?!

Chapu Vase obavy, ale pokud se médium splete,
je zde jesté statni zastupce a soudce. Oba i s Va-
sim obhajcem si pre¢tou myslenky jak Vase, tak



i médii, jelikoz vysetiovatell bude
vzdy nékolik. Takze mate jistotu, ze
omyl je vylou¢en. A pokud si zapla-
tite trénink u specializovanych firem,
napriklad Sybilla a dcery, s. r. 0., tak
budete mit moznost nahlédnout do
hlav vysetrovatel(i a soudcll i Vy.

Aha, ale to pak bude stavajici vy-
baveni policii k nicemu. Je ve Vasi
koncepci i jak s nim nalozit?
Samoziejmé, spoustu toho zbytec-
ného harampadi mdzeme prodat na-
sim tmarskym souseddm, ¢ast mu-
zeme dat do muzea a ¢ast uschovat
pro pfipad momentalniho zatméni
mysli médii. Samoziejmé, je tieba do-
vybavit policii vécmi nezbytnymi pro
vykon nové koncepce. Proto dosta-
nou kriminalisté misto obligatni lupy
kristalovou kouli, misto ¢inu budou
prohledavat kyvadélky a misto hluc-
nych a neucinnych pistoli a samo-
palt dostanou kouzelnické halky.

Dobfe, a neztrati tieba respekt
mezi obcany a kolegy z jinych
zemi?

Myslite? S téméf 100% ucinnosti?
Jisté, muze chvili trvat, nez presvéd-
¢ime obcany o spravnosti této volby,
ale poté se cCeskd policie stane vzo-
rem celé Evropé. Jen tak mimocho-
dem, zde méte listek na 1 000 koru-
novou pokutu, 2 body do evidence
jsem Vam jiz zapsal.

Pro¢ prosim Vas?
Jednak jste jel pred 23 minutami na
tiidé 17. listopadu 62,3 km/h a jed-
nak Vam vcera propadla Iékarnicka.
Ale jinak Vdm dékuji za pozornost
a tésim se na dalsi spolupraci.
Dékuiji a na shledanou.

-o0zzy-

oo SCHOVAL JSEM WAM BEDMML
5 pobROTRHD B Wy Il BUDETE
HUsSET VYPRTRET. . + . .




Forenzni chemie vyuZivd znalosti z chemie organické, anorganické, analy-
tické, fyzikdlni chemie i biochemie pro ziskdni diikazt k soudu. Jednou z nej-
modernéjsich vymoZzenosti ve forenzni chemii je analyza DNA. Védci uz 65 let
nepochybuji, Ze DNA je pro lidstvo nejlepsim prikazem totoZnosti, ktery ne-
Ize ztratit, zfalSovat nebo ukradnout. Za poslednich 10 let tuto skuteénost

aplikuji v praxi konecné i kriminalisté.

DNA - nositelka genetické informace
aneb trocha molekularni biologie na
zacatek

Veskery Zivot na Zemi je zaloZen na schopnosti
bunék délit se a pfenaset z generace na generaci
genetickou informaci. Tato informace je ulozena
v jadie bunky v podobé genll - zakladnich jed-
notek, které urcuji vlastnosti jak jednotlivce, tak
i druhu. Od pocétku 20. stoleti, kdy vznikla gene-
tika jako véda, si védci nelamali hlavu nad ni¢im
jinym, nez z ¢eho jsou vlastné geny tvoreny. Tuto
otazku definitivné rozresili v roce 1953 (presné
28. Unora) James Watson a Francis Crick, ktefi
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pfisli s historicky prvnim modelem DNA jako
dvojvlaknové Sroubovice slozené z nukleotidl
spojenych vodikovymi mastky. Nukleotidy jsou
tvofeny sacharidem (deoxyribdzou), na ktery
jsou navazana dusikata baze (adenin-A, guanin-
G, cytosin-C, thymin-T) a jedna nebo vice fosfa-
tovych skupin. Ke spojeni dvou fetézcl vytvore-

Kvalita biologického vzorku pro analyzu
DNA: Semeno > krev, vlasy s kofinky > va-
gindlni sekret > potni skvrny, mo¢ > lupy,

vypadané vlasy




nim vodikovych mustkd mezi bazemi nukleotidG
nedochazi jen tak ndhodné, nybrz podle pravidla
komplemantarity bazi tak, ze se vzdy paruje ade-
nin s tyminem, mezi nimiz vznikaji dva vodikové
mustky, a guanin s cytosinem za tvorby tii vodi-
kovych vazeb.

Jak je geneticka informace zapsana do
molekuly DNA?

Informace jsou zapsany v samotném poradi nuk-
leotidd v fetézci DNA. Jednotlivé organismy se
tedy navzajem lisi pofadim nukleotid(, a tim i bi-
ologickou informaci. K predani informace mezi
matefskou a dcefinou burikou dochézi v procesu
nazvaném replikace neboli duplikace, kdy vzni-
kaji dva identické retézce DNA. Jiz pied obje-
venim struktury DNA bylo zndmo, ze geny LE‘IL
obsahuji instrukce pro tvorbu proteind.
Transkripce a translace jsou dva procesy, pfi
kterych je nejprve nukleotidova sekvence DNA
prepsana do mRNA a nasledné je nukleotidova
sekvence mRNA v cytoplasmé za Ucasti ribo-
somU prelozena po trojicich nulkeotidd (tzv.
koddénech) do poradi aminoky-
selin v proteinu.

DNA a otisky prstl '
Podobné jako otisky prstd ma kazdy |
svou jedine¢nou DNA (kromé jedno-
vajecnych dvojcat), kterou neoklame
ani vychytraly krimindInik v rukavi¢kach.
Kriminalisté tedy nemusi najit na misté
¢inu zadné otisky prstd, ale jako stopu mo-
hou zajistit biologicky
material, napt. vlasy,

krev, sperma, sliny,

ale tfeba i bunky z klze
(pfestoze nemaji jadernou
DNA, Ize k identifikaci po-
uzit i mitochodrialni DNA).
Kriminalista si musi déavat
velky pozor, aby biologicky
material spravné odebral,
nekontaminoval, dobfe ulo-
Zil a oznacil. | pfi laboratorni ana-

lyze DNA vzork( musi byt pfisné dodrzovény
predpisy, protoze i malé pochybeni mize byt
snadno pravné napadeno, a vina pachatele tak
zpochybnéna jako ve zndmém pfipadé nasilnika
0. J. Simpsona. Pomoci DNA Ize identifikovat pa-
chatale kriminalniho ¢inu nebo jeho obéti, urcit
identitu obéti hromadnych katastrof, prokazat
otcovstvi. DNA jiz napomohla k zdarnému vy-
feSeni mnoha piipadl a také k vybudovani roz-
séhlé databaze zlocincl.

Metody analyzy DNA

Jeden ¢lovék se od druhého lisi pouze v jedné

desetiné procenta ze sek-

vence DNA, to znamena x

asi ve tfech milionech E%m%%%i g
bazi z néko-
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DNA + restrikénienzymy ~ nastépend DNA (3 vzorky)

o<><

mikropipeta

jamky v gelu urcené
pro naneseni vzorku

restrikéni enzymy nastépi DNA
ve vzorcich na mensi kousky

lll. vzorek gel

elektroforetickd
komiirka vzorky nastépené DNA se na-
nesou-do jamek v gelu, ktery
se vlozi do elektroforetického
pufru v elektroforetické ko-

marce mezi dvé elektrody

elektroforeticky

v elektrickém poli se frag- ‘]
menty DNA pohybuji smérem-
ke kladné elektrodé, mensi

fragmenty se pohybuji v gelu

}“‘\: '-"l

blotting: plisobenim kapi-

larnich sil je DNA ve vzor-

cich pfenesena z gelu na
nitrocelulézovy papir

blotting

unkty veorek vytvofi v gelu charakteristic-

4 5 a ot . zdtez
rychleji nez ty vét. DNA ROU Saud l?andu,'kFere Ize Z\{Idltéh’llt naptr.
. barvenim ethidiumbromidem nebo
- blottingem pokracovat v analyze DNA
. houba p
o DNA préba ) o A
N nitrocelulosovy papir >
. promyti (od nenavdzanych /4 >
4 préb) + autoradiografie alkalicky roztok elfo. gel
........................... > W~ fotograficky film s rozsep. vzorky
nitrocelulézovy papir s prenesenou DNA je hybridizovan = - f na nitrocelulézovy papir je pfilozen
DNA probou (jednoretézcova DNA, komplementarni s DNA - - fotograf. film, na kterém radioaktivni
sekvenci, kterou sledujeme) préba se véaze pomoci paro- - préba vyvola obraz band(, ve kterych
vani bazi ke komplementarnim Gsekdim DNA fragmentd se navazala na DNA

lika miliard, které predstavuji celou délku DNA.

Pravé tyto Useky DNA, ve kterych se vzajemné

od sebe lidime, jsou pro kriminalisty ty nejzaji-

mavéjsi. Tyto Useky se nazyvaji polymorfni a déli
se na:

1. Useky DNA s variabilitou charakteristickou pro
daného jedince - alely;

2. polymorfismy délkové - minisatelity (Usek
DNA, v némz se pravidelné opakuje poradi
bazi za sebou, mize mit délku 6-100 pard
bazi, tzv. VNTR - variable nuber of tandem re-
peats) a mikrosatelity (opakovani bazi jen na
Useku 2-5 parud bazi, tzv. STR - short tandem
repeats);
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3. polymorfismus sekvencni (tzv. SNP - single
nukleotide polymorphism, rozdil v pozici jedi-
ného nukleotidu v genonu).

Polymorfismus v délce restrikcnich fragmentii
(RFLP - Restriction Fragment Length Polymor-
phism)

RFLP je technika, pfi niz se DNA nastépi pomoci
specialnich enzym - restrik¢nich endonukledz
na fragmenty, ve kterych se u kazdého ¢lovéka
nachazi tzv. VNTR, tedy opakovani nékolika bazi
za sebou, ale u kazdého clovéka je pocet téchto
opakovani jiny. Principem metody je tedy srov-
nani délky fragmentd, a tak urceni, zda DNA ze



vzorku odebraného na misté cinu je shodna
s DNA podezielého.

STR analyza (STR - short tandem repeat)
Postup analyzy vyuzivé PCR, kterou lze velmi
rychle a presné namnozit jakoukoliv sekvenci
DNA, v tomto piipadé ¢ast DNA s kratkou
tandemovou repetici — STR. Diky PCR metodé
mulzeme i z jediné bunky vyizolovat tolik
DNA, abychom ji mohli analyzovat béznou
gelovou nebo kapilarni elektroforézou. FBI
pouziva standardné set tiinacti specifickych
STR regionll vedenych v databézi CODIS.

Analyza mitochondridlni DNA

Tato metoda se pouziva pfi zkoumani DNA ze
vzorkd, které nemohou byt analyzovény zad-
nou z predchozich metod. Jak je jiz zfejmé
Z nadzvu, nepouziva se zde jadernd, ale mito-
chodridlni DNA, coz je vyhodné predevsim
u starsich biologickych vzorkd, kde chybi ja-
derny obsah, jako jsou vlasy, kosti nebo zuby.
Analyza mitochondrialni DNA muze také po-
slouzit pfi identifikaci a hledani pohtesova-
nych osob, nebot mitochondrie kazdého no-
vého embrya pochazi z matefské buriky, to
znamend, ze kazdd matka ma shodnou mito-
chondridlni DNA se svymi détmi.

Teorie endosymbiézy:
Eukaryotni burika pravdépodobné

vsak plvodné anaerobni.
fni eukaryotni burika je vysledkem endo-

symbidzy eukaryotické aerobni prabunky (s mi-
tochondrii) s oxygenni fotosyntetizujici bakterii
(protochloroplastem). Béhem evoluce doslo k za-
¢lenéni ¢asti genomu mitochondriii chloroplastd
do jaderné DNA, a ty tak prestaly byt sobéstacné
a staly se nenavratné soucasti eukaryotni buriky.
Nékteré skutecnosti, napf.trojita membranachlo-
roplastt, ukazuji, ze ke vzniku eukaryotni bunky

predchidce \
vznikla endosymbi6zou protomitochon-  eukaryotickébuiiky (|
drie (coz byla aerobni bakterialni burika) 4 T / -
s pfedchtdkyni dnesni buriky, kterd byla o | L, N |
Fotoautotro- \ / primdrni \ o - /’sekunddrni {

Pfipad O. J. Sipsom

Orenthal James Simpson nebyl svatousek. Jeho
zena Nicole Brown-Simpsonova se jej bala i po
rozvodu - vyhrozoval ji zabitim, pokud ji uvidi
s jinym muzem. V roce 1994 byla Nicol i s jejim
novym pfitelem Ronaldem Goldmanem zavraz-
déni. Na misté ¢inu bylo nalezeno pét kapek
krve, otisk boty Bruno Magli ¢islo 12 a rukavice
Aris Isotoner. Jaké prekvapeni, ze O. J. Simpson
ma boty Bruno Magli ¢islo 12, zranény levy prst
a ze krev na misté Cinu patfi jemu (coz bylo sa-
moziejmé zjisténo pomoci DNA testl). OJ. se
snazil vykroutit, ale v jeho prospéch rozhodné
nesvédcilo, ze krev jeho byvalé zeny byla nale-
zena v jeho auté, za jeho domem, na jeho ponoz-
kach a také na jeho druhé rukavici z paru Aris Is-
otoner. Pfestoze Simpson tvrdil, Ze se s novym
pritelem Nicol nikdy nesetkal, byl na zavrazdé-
ném Ronaldu Goldmanovi nalezen jeho vlas. Pri
prvnim vyslechu se Simpson pfiznal. Zdélo by se,
Ze tento piipad je naprosto jasny a o konci vraha
neni pochyb. Le¢ pfipad se policii zdal nejspis az
pfilis jasny a jednoznacny, a tak svou praci pro-
vedla nedusledné. Toho ihned vyuzil hvézdny
tym Simpsonovych obhajct, kterym se podafilo
zpochybnit pravé analyzu biologickych vzorkd.
Verdikt tohoto procesu znél: nevinen!

protomitochondrie protochloroplast

~ endosymbioza " i ~ endosymbiéza |

N/

doslo spise
symbidézou
heterorofniho (
eukaryotniho
hostitele s fotot- B
rofnim eukaryotnim
symbiontem.
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PCR (Polymerase Chain Reaction = polyme-
rdzova retézova reakce):

PCR reakce probiha piimo ve zkumavce. Na
zacatku reakce je potieba od sebe oddélit
oba retézce DNA kratkym zvySenim teploty
(krok 1), aby po ochlazeni mohlo nasledo-
vat navazani tzv. primer(, coz jsou oligo-
nukleotidy, které ohranici pozadovany usek
DNA a zaroven zahaji syntézu DNA (krok
2). V nasledujicim kroku jsou diky termo-
stabilni DNA polymerase (Taq polymerase
z bakterie Thermus aquaticus,

kych pramenech, ktera prezije i teplotni
podminky PCR) a pfidanym nukleotidim
z primer( syntetizovany nové retézce DNA
(krok 3).
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Slovnicek pojmii:

mRNA - ribonukleova kyselina, v jejiz mole-
kule je sacharidovou jednotkou ribéza a misto
tyminu je s adeninem sparovan uracil
mtDNA - molekula DNA umisténd v mito-
chondrii v cytoplazmé bunky

tRNA - transférova RNA piendasi aminokyse-
liny, v sekvenci jejich nukleotidli je zapsan tzv
antikodon, diky kterému je prenasena ami-
nokyselina pfi syntéze proteinu zafazena na
spravné misto

gen - oblast DNA, kterd kéduje jednu infor-
maci, napf. syntézu jednoho proteinu

genom - kompletni geneticka informace or-
ganismu

kodon - neboli triplet je oznaceni tii za se-
bou jdoucich bazi v mRNA

antikodon - ke kazdému koddnu existuje
komplementarni antikodén, coz jsou vlastné
tfi za sebou jdouci baze v tRNA komplemen-
tarni ke kodénu

alela - forma genu zodpovédna za jeho vnéjsi
projev; diky alelam méme vsichni v oku du-
hovku, ale nékdo ma o¢i modré a jiny hnédé
restrikéni endonukleasa — enzym, ktery Stepi
DNA jen ve specifickych sekvencich; pokud
Stépime dvé rizné DNA stejnou restrikéni en-
donukleasou, dostaneme dvé rozdilné sady
fragmentu

chromosom - je DNA smotana pomoci pro-
teinl tzv. histonl do charakteristického tvaru
pismene X a v jadre vznika pouze pti jeho dé-
leni

replikace - je proces kopirovani DNA, ktery
nastava pred délenim buriky

transkripce - piepis neboli sestaveni mole-
kuly mRNA podle zaznamu DNA je prvnim
krokem k syntéze bilkovin

translace - pieklad; podle zéznamu pfi tran-
skripci vytvorené mRNA je sestaven retézec
aminokyselin, tedy primarni struktura bilko-
viny.

ribosom - protein, ve kterém probiha trans-
lace, tedy sestaveni molekuly proteinu podle
informace zapsané v mRNA

meiosa - redukéni déleni, pri kterém se sni-
Zuje pocet chromosom v zralych pohlavnich
bunkach na polovinu (¢lovék 23); a zajistuje
volnou kombinovatelnost chromosomu i dé-
di¢nych vloh (vyvoj)

Analyza chromosomu Y

Chomosom Y se pfi meiose prakticky vyhne fazi
rekombinace, a dédi se tedy témér beze zmény
z otce na syna. Analyza genetickych markerd na
chromosomu Y se tedy pouziva predevsim pro
vypatrani vztahd mezi muzi v dané genetické
rodiné. Nové se pouziva i analyza polymorfnich
usekl na chromozomu Y, ktera napomaha pfi
klasické analyze STR.

Kriminalistické DNA databaze

NDNAD - National DNA Database (UK)
CODIS - Combined DNA Index System (USA)
Narodni databaze DNA 2001 (2002, CR)

Narodni databdze DNA umozniuje registrovat,
uchovavat a porovnavat genetické profily osob
ziskané ze stop na mistech trestnych ¢inl a pro-
vadét individualni identifikaci osob. V Krimina-
listickém Ustavu Policie CR je vytvofena Narodni

databéaze DNA, kterd ma dvé casti. Prvni ¢asti je
databaze s oznacenim CODIS, v niz se zjistuji pro-
fily DNA. Tento systém byl vyvinut FBI specialné
pro kriminalistické ucely. CODIS je ve svété nej-
pouzivanéjsi, jelikoz jej FBI bezplatné poskytuje
policejnim sborlm cizich statd. Druha ¢ast data-
baze obsahuje informace o srovnavacich vzor-
cich od obvinénych, odsouzenych nebo od osob
neznamé totoznosti. Také se zde shromazduji
stopy z mista trestného ¢inu nebo eviduji osoby,
které s timto systémem pracuji, aby stopy pone-
chané nahodné a nedopatienim na zkoumaném
misté, bylo mozné vyloucit jako zavadéjici.
~mag-

pic¢a 1/08/35




Osmismérka

V predlozeném poli vyskrtejte slova uvedena
nize v osmi smérech. Tajenku ¢téte po vyskrtani
po fadcich a poslete nam ji do 10. zafi 2008 na
adresu: soutez.prca@seznam.cz s predmétem
,Osmismeérka”. Na vylosované opét ¢ekaji hod-
notné ceny.

BEZMALA, DOKONALE, HRIMAT, IMPORT,
KARBANIK, KLUSAK, MAGISTRI, OTOLOGIE,
OTYPKA, POMYSL, PRASKLE, PREROD,
RADOMIR, SKUDLE, TOSHIBA

Velitel vysvétluje drdhu strely z ka-
noénu a cerstvé odvedeny medik se ptd:
»A kdybychom to délo polozili na bok,
tak to bude strilet za roh?” Velitel se za-
mysli a po chvili odpovi: ,V principu ano,
ale.... (tajenka).”

K|A|R|B|A|N|IT|[K|V]|P
PIR|A|R|I|M|O|D|A|R
D|{O|K|O|N|A|L|E|X]|A
o|T|o|L|O|G|I|E|A]|S
RIY[A|[ I |lU|I]T1]L|L]|K
E|P|O|M|Y|S|L|D|A]|L
R|K|S|P|T|T|A|lU|M|E
PI/A|E|O|T|R|O|K|Z]|N
E|P|O|R|U| I |H|S|E]|Z
i|v T{O|S|H|I|B]|A

KRIMINALISTA

Stejné jako kazdy clovék i ja jsem dispono-
val mnoha sny, ale jen jeden mne provazi celic-
kym mym Zivotem. Nebyt televize Nova a Prima,
mozna by se ma kariéra ubirala zcela jinym smé-
rem, ale jako mlady, naruzivy divak televiznich
seriald jsem v maturitnim ro¢niku seznal, ze pro
¢lovéka existuji pfi volbé povolani vlastné jen
dvé moznosti - mlze se stat Zzenskym lékarem
nebo kriminalistou. Diky mé vrozené stydlivosti
a obavy z krve jsem zvolil druhou moznost a jsem
na ni pysny. Po zhlédnuti 456 dild Komisare Rexe,
vsech dilCi inspektora Colomba a Hercula Poirota
a mnoha dalsich pou¢nych dél jsem nelenil, kou-
pil si 20 kg detektivnich roman( a zacal praco-
vat na schopnostech dedukce. Ma rodina z toho
zprvu nebyla nad$ena, babitka mi jednou do-
konce bezcitné naznacila, ze kvlli ztraté jejich
bryli neni nutno sepisovat seznam moznych pa-
chatell a zjistovat jejich alibi. Po tfiletém lopot-
ném sledovani kriminalnich seriald prokladanych
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Cetbou kriminalnich romand jsem v mnohych
seridlech dokazal po 45 minutach identifiko-
vat vraha. Jen kniha Zlocin a trest mne upfimné
zklamala, nebot jsem ocekaval vycet kriminal-
nich kauz a namisto toho se mi dostalo 400 stran
Ctiva o jedné vrazdé, kterd byla navic provedena
zna¢né amatérskym zplsobem.

Mé psyché bylo zjevné jiz tehdy na vysoké trovni,
avsak brzy jsem mél zjistit, ze ma fyzickd stranka
v Casech minulych ponékud skomirala, proto
jsem se vramci pfipravy na drahu policisty pfihla-
sil na $erm, pro pfipad, Ze by mne nékdo vyzval na
souboj. | vy jste jisté usoudili, Ze nemohlo byt 1épe
ptipraveného budouciho kriminalisty nez mne.
Kdyz jsem zjistil, Ze na nasem okrsku hledaji poli-
cistu, nebylo nic, co by mizabranilo ve spInénimé
tuzby. Doladil jsem posledni detaily — zakoupil
jsem si sluzebniho psa, béZovy balonovy kabdt,
doutnik a nezbytnou htlku. Na vycvik mého ost-
rého pomocnika nezbyvalo mnoho casu, ale diky
vhodné zvolené rase yorkshirského teriéra nebyla
manipulace s psikem detektivem slozita. Na kon-



POKUS

Mate

pochybnosti, jestli jste

muz nebo Zena? Pevné doufame,

Zze mate jasno, ale kdyby nédhodou,

staci odebrat si Spachtli omotanou va-

tou nékolik bunék z tzv. bukalni sliznice. Staci,
kdyz si Spachtli stréite do pusy a provedete stér
bunék Ustni sliznice, pak tento vytér nanesete na
podlozni sklicko a zakapnete laktopropionovym
orceinem, chvilku zahfejete nad kahanem a pak
pomoci kryciho sklicka mirné roztlacite. Pak na-
stavte nejvétsi zvétseni na vasem mikroskopu
a pozorné se podivejte na nedélici se jadra.

A co byste méli pozorovat?

Pokud jste zena, mél by byt pfi

vnitini strané nékterych jadernych
membran pozorovatelny tmavsi

utvar nazvany Baarovo télisko (ne-

aktivni chromozom X, ktery zdstava

v nedélich se jadrech stocen (spirali-

zovan) a |ze jej proto obarvit). Nic nevi-

dite? Nezoufejte, Baarovo télisko se vyskytuje

u 30-40% bunék Ustnisliznice, mozna jste jen
nenarazila naty pravé.Pokud jste muz, Baarovo
télisko by nemélo byt vidét. Divod k nejistoté
ohledné pohlavi to ale také neni, protoze se v né-
kterych pripadech muize vyskytnout u 3 % bunék,
takze moznd jen pozorujete vyjimku. Pokud vas
vysledky pokusu pfilis neuspokojily, nechavéame
posouzeni vaseho pohlavi na vas. V minulosti se
tento test vyuzival na sportovnich klanich, kdyz
se pantim rozhod¢im zdaly nékteré atletky pode-
zielé. Takmnoho Stésti pfipokusech...  —han-

kurz jsem se dostavil se viemi naleZitostmi a jako
jediny kandidat byl pfijat, oviem s tou podmin-
kou, Ze teriéra Rockyho ponechdm doma.

Pfiznam se, ze naplni prace jsem zprvu nebyl pfi-
lis nadsen, nas okrsek v Dolnich Hosticich k mému
zarmutku nebylkriminalitou stizen jako Las Vegas,
Miami nebo Midsomer. Po mésici konec¢né pri-
Sla prvni vrazda. Jakasi nestastnice skoncila pre-
jeta pod koly vozidla, jehoz fidi¢ zbabéle ujel. Kdyz
jsem dobéhl na misto cinu, zjistil jsem sice, ze se

jedna o slepici, coz mi ovsem nezabranilo
v dikladném rozboru situace a sepsani
dvacetistrankového protokolu a podani
zaloby za ublizeni na zdravi s nasledkem
smrti na nezndmého pachatele. M{j za-
tim posledni pfipad se tykal domaciho né-
silnika. Jakysi neurvalec se na ulici ke své
zené choval velmi nevybiravé a ja jsem
pochopil, Ze jako muz ve sluzbach zakona
musim zasahnout. K¥ikl jsem na néj: Vyzy-
vam té na souboj!” Onen ¢lovék se zatvafil
znacné prekvapené, rozbéhl se mym smé-
rem a zasadil mi nékolik ran pésti. Nechapal jsem
situacia zeptal se ho, kde ma zbrané, svédky, zapi-
sovatele a lékare. V té chvili se zatvafil nechapavé
ona po zmince o zbranich se radéji vzdalil.

Druhy den jsem vse vypovédél koleglim a od té
doby se téSim v nasem mésté nesmirnému re-
spektu. Pochopil jsem, Ze sila mé osobnosti je na-
tolik velkd, Zze protivniky zastraSim moci svého
slova. Vé¢na skoda, ze Puskin a Lermontov nebyli
v feci tak zdatni jako ja... —han-
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Mili ¢tenari,
Zajimaji nas a vzdy uvitdme vsechny vase na-
zory a napady at uz pochvalné nebo kritické,
které zasilate na nasi adresu: Pi¢a, Katedra ana-
lytické chemie, Univerzita Palackého, Ti. Svo-
body 8, Olomouc nebo na emailovou adresu:
prca.upolnik@seznam.cz. Mame radost, Ze se
u vas minulé &islo Pici o plastech setkalo s vel-
kym ohlasem a dékujeme za vSechny zaslané fo-
tografie vyrobenych plastozrouti a slozenych
trabantd. Tvlirce nejhez¢ich plastozroutl Sarku
Wiedermanovou z Mohelnice, Adélku Liskovou
z Vyklek, Annu Pétkovou z Lipnika nad Bec¢vou
a vyherce celé soutéze tfidu 2A6 Lucie Suralové
z gymnazia Hej¢in v Olomouci jsme ocenili hez-
kymi cenami stejné jako autorku nejzdafilej-
Siho trabanta Janu Vaviikovou z Hranic. Vylustili
a nejdrive zaslali spravné znéni tajenek z minu-
Iého ¢isla BAKELIT a PROTEIN na nasi emailovou
adresu Pavla Melicherikova z Troubelic a tfida
9.C Kvéty Dérkové ze ZS Bridli¢na. Néktefi z vas
jiz napjaté ocekavaji soutéz, pfi niz budou mit
moznost ziskat novou deskovou hru Chemo-
poly. Riké se, ze kdo si po¢ka, ten se docka, vel-
kou soutéz o Chemopoly proto najdete jiz brzy
v nékterém z nasledujicich &isel Pici. Tésime
se na vase dalsi dopisy a emaily a prejeme pfi-
jemné straveny cas s nasim casopisem.
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Ucitelé

chemie, nabizime
vam moznost
rozsireni
vzdelani.

Obor Chemie

na Prirodovédecké fakulté

Univerzity Palackého v Olomouci

nabizi pro ucitele chemie moznost doktorského
studia zakonceného rigorosni praci (titul RNDr.).

NEKTERA NABIZENA TEMATA RIGOROSNICH PRACI:

Pomlicky pfi vyuce chemie — Skolni experimenty — Motivacni pokusy
Netradicni metody vyuky chemie — Projektovd vyuka v chemi
Viyuziti pocitacti ve vyuce — Biochemie ve vyuce

Na tématu rigorosni prace je mozno se individualné dohodnout.

UVEDENY PROGRAM JE MOZNO STUDOVAT PRI ZAMESTNANI.

V pripadé zajmu o dalsi informace o studiu kontaktujte
vedeni Didaktického oddéleni pii Oboru Chemie na PiF UP —

Lukas Miiller, e-mail: mlluk@post.cz
tf. Svobody 8, 771 46 Olomoug, tel. 585 634 419



O prirodovédném casopisu Prca

=> Casopis PFéa je populdrné-védecky studentsky ¢asopis zabyvaijici se chemii,
fyzikou, biologii a matematikou.

=> Casopis PFéa vznikl jako projekt studentii Univerzity Palackého v Olomouci,
studentii a pedagogti Gymndzia Hejcin v Olomouci.

= Casopis Piéa je zdarma.

=> Casopis PFéa vznikl za finanéni podpory projektu STM-Morava
(MSMT NPV Il & 2E06029).

= Casopis Préa dékuje za finanéni podporu firmé IVAX Pharmaceuticals s.r.o.,
¢lenu skupiny Teva.

=> Casopis PFéa jiz nebude automaticky distribuovdn na viechny zdkladni
a stiedni skoly v Olomouckém kraji, ale je nutno si ho objednat!

=> Casopis PF¢a miiZete nalézt na webovych stdnkdch analytika.upol.cz/workshop.
=> Casopis PFéa bude vychdzet Sestkrdt do roka.
=> Casopis Piéa Vds potrebuje. Starite se i vy redaktory éasopisu PFéa.

= Casopis Pféa si miiZete objednat odesldnim kupdnu nize.

Bude Vdm dorucen do Vasi skoly (nebo domui).

kupon Ize kopirovat

Objednavkovy kupon c¢asopisu Pica ¢. 2/08
Jméno a pfijmeni:

Vék: muz - Zena
Bydlisté:

Adresa Skoly:

O cCasopisu Pi¢a jsem se dozvédél/a

od ucitele/ucitelky od kamarada od rodicl jinak:

Chtél bych do ¢asopisu pfispivat jako autor ¢lanku ANO NE
Ocenil/a bych v ¢asopise vice ~ chemie  fyziky biologie matematiky zabavy
Co mi v ¢asopise chybi?

Objednavkovy kupdén posilejte na adresu:
Pica, Katedra analytické chemie, Univerzita Palackého, tt. Svobody 8, 771 46 OLOMOUC.




