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Jestrabi oko

- komplexni pocitacovy systém

- vyuzivano predevsim v tenise a kriketu







Jestrabi oko- historie

- Paul Hawkins byl poloprofesionalni hrac kriketu a jednou byl po
rozhodciho

Stal se clenem vyzkumného centra a zacal ménit myslenku ve s
Vyvinul systém kamer, které dokazaly sledovat drahu micku
2001- poprvé vyuzito behem kriketového utkani

2004- poprvé vyuzito v tenise




Jestrabi oko- system

Kolem tenisoveho kurtu je rozmisténo 10 kamer (70
snimkl za sekundu)

Zaznamy z jednotlivych kamer sméruji do digitalniho
centra tzv. jestrabiho hnizda

Software pohledy porovna a vytvori trirozmérnou
rekonstrukci scény

Sleduje i rychlost mice, drahu micku, nabéhanou drahu
tenistd, kolikrat micek preleti pre sit, kam nejcastéji
micky dopadaji




Jestrabi oko

ITF stanovila presnost jestrabiho oka na 5 mm

Jestrabi oko méri presnost na 3,6 mm (skluz, presnost)
Systém pracuje se spolehlivosti 99,9 %

Hrac maze béhem jednoho setu vyuzit 3x jestrabi oko

Jestlize hrac zahlasi ,,challenge*, zobrazi se animace
drahy a dopadu micku




Jestrabi oko




Jestrabi oko

Co prineslo?

Zpresnilo vyroky rozhodcich
Ukazalo omylnost rozhodcich az v 1/3 vyroku
Muzi maji pravdu v 30%, zeny 35%

Zpomalilo hru — kritika zejména od R. Federera
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Golove
technologie




Goalcontrol

» Pomaha, nerozhoduje

» Testy od 2013, poprveé nq

» Chytré hodinky ukazuji 2 Ee9eEe

» Okamzita reakce

» 7 kamer sledujicich brankovou caru na kazdé strané hristé




Jakmile mic prekroci velk
natacet (s frekvenci 500 s
za s) Obrazova data putuj
pocitace a v realném case
presnou polohu mice.

systém umi vygenerovat animaci s presnym pohybem
mice.

Podobné s jestrabim okem

Presnost na 5mm

Instalace 3-5 dni

Nakladna technologie (cca 5mil k¢)



Vyhody x nevyhody

Pomaha rozhodc¢im
Objektivnost

Presnost
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Nezdrzuje hru

Nakladna technologie
Lidsky faktor?

» Malo spornych situaci (neoplati se to)




Ukazky

» https://www.youtube.com/watch?v=sBxztlYvIkQ

» https://www.youtube.com/watch?v=-8e cdgONDw



https://www.youtube.com/watch?v=sBxztIYvlkQ
https://www.youtube.com/watch?v=-8e_cdg0NDw
https://www.youtube.com/watch?v=-8e_cdg0NDw
https://www.youtube.com/watch?v=-8e_cdg0NDw

GoalRef
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Plvodné pro danskou hazenou 2011

Testovano pro fotbalové zapasy

Pouzito v Danské fotbalové lize

Mistrovstvi svéta klubu FIFA 2012
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Systém magneticl
V brankoveé konst
Uvnitr micCe drat
mic za brankovo

2 FIFA via Gelly Images
U

Signal do hodine



Cairos

» Spolecnost zalozena jiz v roce 2000
» Uplné prvni technologie

» 2007 otestovali na MS klubu v japonsku




Princip

Kabely 15cm pod zem
Dalsi kabely v brankoy

Instalace maximalné j

Princip mag. Pole
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Senzor v mici umistén ve specialné vyvinute dusi
(pouzitelna pro jakykoli mic)

» Informace se prenasi do mobilni centralni jednotky
umisténé za brankou

» Od této jednotky signal do hodinek rozhodciho ... GOAL




Videorozhodci

Podobné jako na hokeji,
Testovani do 2018 i v CR
Moznost pouziti na MS v Rusku 2018
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Pomaha u géld, u penalt, pri udélovani CK a identifikace
hracu

» Minimalni zdrzeni hry , vse online




Vybrani a vyskoleni rozh
vlivu vnéjsiho prostredi|

Prepinaji mezi jednotli
Testovaci verze offline
on-line - je v neustalém KoI
Semilive - na vyzadani hlavniho sudiho

pouziti jen v pratelskych utkanich (Bjorn Kuipers pouzil videa v zap
Francie - Italie , ptal se jestli hrac zasahl mic rukou, dostal se
okamzité reakce videorozhodciho.)



Video v dalsich kolektivnich
sportech

» Hokej - v NHL a na SP coach challenge, senzory v
dresech a pucich ( rychlost, cas na ledé, kilometry
trajektorie...) pouziti tabletu na stridacce

» Ragby - videorozhodci, jestrabi oko.

» Americky fotbal - videorozhodci, pouziti fitness
naramkul sporttesterd.

» Kriket - videorozhoddi, jestrabi oko.




| Dekujeme za pozornost !
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