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LYMFATICKY SYSTEM



LYMFATICKY SYSTEM

Lymfatické organy
Primarni
thymus
cervena kostni dren
Sekundarni
slezina
lymfatické uzliny
Lymfatické cévy



IMUNITNI SYSTEM

Ochrana organismu proti poSkozeni mikroorganismy a
cizorodymi latkami

Bunky imunitniho systému jsou schopné rozliSit cizorodé latky a
vlastni latky (vyrobené v organismu)

Imunitni reakce Ci také imunitni odpovéd’ je souhrn procesu, jimiz
telo reaguje na setkani s antigeny

Antigen (antigenni determinanta) — latka schopna vyvolat imunitni
reakci

Antigen prezentujici buniky (makrofagy, Langerhansovy bunky
epidermis, dendritické buriky lymfoidnich organu, B-lymfocyty a
epitelove bunky thymu)

Bunécna imunita: T - lymfocyty

Humoralni imunita: protilatky produkované plazmocyty,
efektorovymi burikami B lymfocytud, neutralizuji (zneSkodni) antigen




BUNKY LYMFATICKEHO SYSTEMU

Hlavni slozku predstavuji lymfocyty: B a T lymfocyty (T T¢ Tg),
NK bunky

VYVOJ LYMFOCYTU
Cervena kostni dren: spole€na progenitorova bunka (lymfoidni
multipotentni kmenova a LCF bunka)

Diferenciace B lymfocyttl probiha v ¢ervené kostni dfeni (ekvivalent
bursa Fabricii). Diferencované B lymfocyty cirkuluji v krvi, migruji do
vaziva a predevSim osidluji periferni lymfatické organy.

Vyvoj T lymfocytl probiha v thymu. Nezralé lymfoidni buriky migruiji
krevni cestou do thymu. V kufe brzliku dochazi k mnozZeni bunék a
jejich diferenciaci v imunokompetentni buriky: cytotoxicke, pomocne,
tlumive.

NK bunky (prirozeni zabijeci) jsou geneticky naprogramované na
rozpoznani transformované buriky a jeji zniCeni (nadorova, napadena
virem). Nepotiebuji aktivaci antigenem.



OBECNA CHARAKTERISTIKA LYMF.
ORGANU

Retikularni vazivo (neplati pro thymus)

Volneé bunky (lymfocyty, makrofagy,
plazmatické bunky a kmenove bunky)

2 typy lymfatickeé tkane:
difuzni
nodularni (folikularni)

(retikuldmi burika)



http://ms.gymspgs.cz:5050/bio/Sources/Photogallery_Textbook.php?intPhotogallerySectionId=30000&intPhotogalleryLastSectionId=30000&intPage=1

vazivové pouzdro

Mikrofotografie.: Kiihnel,
Color Atlas, 2003

THYMUS - lymfoepitelovy organ, centralni
lymfaticky organ

obalen vazivovym pouzdrem, septa oddéluji nepravé lalucky
Stroma: retikularni epitel (RE) entodermového plvodu

KURA: tmava, vyskytuje se v ni velké mnozstvi T lymfocytt.
Z kostni dfené se do thymu dostavaji T, lymfocyty, které se
v kiife mnoZi a diferencuji v imunokompetentni T lymfocyty
(Ty, Tg a Tg). T lymfocyty, které neprosly selekci zanikayji
apoptosou a jsou fagocytovany makrofagy, ostatni migruji
do dfené, kde se dostavaji sténou postkapilarnich venul do
krevniho obéhu a osidluji thymus dependentni zény peri-
fernich lymfatickych organda.

Buriky RE jsou dulezité pro vyvoj T lymfocytl, maji podpur-
nou funkci, podileji se na hemothymické bariéfe, prezentuji
T lymfocytim antigeny v procesu edukace a selekce,
produkuji thymopoetin a dalSi latky, které jsou dulezité pro
vyvoj T lymfocytl

DREN: slabgji zbarvena, obsahuje méné T lymfocytd. Cha-
rakteristickym utvarem dfené jsou Hassalova téliska. Vzni-
kaji keratinizaci bunék RE, obsahuji centralni eosinofilni
hmotu, ktera je obklopena koncentricky uspofadanymi
bunkami RE.

Funkce thymu: vyvoj imunologické tolerance a diferenciace
Imunokompetetnich T lymfocytu

Fyziologicka involuce thymu: po puberté dochazi k snizeni

proliferace a diferencieace T lymfocytd, coz vede k redukci
kary. ktera ie nahrazena tukovvym vazivem
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Mikrofotografie: Stevens, Lowe, Histology, 1993



LYMFATICKA UZLINA

lymfaticke folikuly =z —
B

Lymfaticke cévy: )

eferentni

Schéma:

LU - opouzdfené, lymforetikularni organy, vlioZzené do prubéhu lymfatickych cév

pouzdro T~

hilus
Sobotta, Hammerson, Histology, 1980

~b

Lymfaticke sinusy:
a) subkapsularni
b) intermediarni
c) drefiové

Vazivové pouzdro — septa
(trabekuly)

Stroma: retikularni vazivo
(retikularni buniky a viakna;
dendritické a folikularni dendri-
tické bunky, makrofagy)

CORTEX: lymfatické folikuly
primarni — B lymfocyty
sekundarni: zarodecné
centrum (imunoblasty)

PARACORTEX: T lymfocyty
(thymus dependentni zéna)

MEDULLA: dfenové provazce
(B lymfocyty a plasmocyty)
dfenoveé sinusy

FUNKCE

Filtrace lymfy v lymfatickych
sinusech. Cizorodé Castice jsou
zachyceny a fagocytovany
makrofagy

Imunitni odpovéd’ na antigeny
pritomné v lymfé (prezentace
antigenu, aktivace B lymfocyt(
(a Ty: produkce lymfokinu), klo-
nova proliferace B, diferenciace
plasmocytl (migrace do diené),
produkce protilatek



T=septum, P=paracortex
M=sinus medullaris
MC=dfenové provazce

Mikrofotografie: Wheater’s Functional Histology, 2004 "
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Zarodeéné centrum (velké lymfovyty,
dendritické buriky, a makrofagy)
Plastova zéna (vétSinou malé
lymfocyty)



SCHEMA STAVBY SLEZINY SLEZINA
Bila pulpa: Malpighicke télisko=M _ Lymforetikularni opouzdfeny organ
§  zarodscno centrum=C T B Imunologicky filtr krve
plast (B lymfocyty=B) Vazivové pouzdro, trabekuly (cévy)
Stroma: retikularni vazivo

BiLA PULPA je tvofena lymfatickou tkani, ve
které probihaji aa. centrales — periarterialni
pochva obsahuje pfedevsSim T lymfocyty
(thymus-dependentni zéna). V pribéhu a.
centrales se vyskytuji lymfaticke folikuly
(Malpighicka téliska), které jsou slozené z B
lymfocytd (po stimulaci: zarode¢na centra)

CERVENOU PULPU tvori dfefiové provazce
(Billrothovy), které obsahuji velké mnozZstvi
erytrocytu, dale makrofagy, lymfocyty, gra-
nulocyty a plazmocyty nakupené v retikular-
o / sinusy=S nim vazivu. Mezi provazci jsou slezinné

: sinusy. Sténa sinusu je nesouvisla; prostory
mezi endotelovymi burikami usnadnuji
priachod krevnich elementu.

—
a.trabecularis
v.trabecularis

direnové
provazce FUNKCE SLEZINY
(P) Filtrace krve, antigeny jsou zachyceny APB

_ a prezentovany T a B lymfocytim
(2-5:::;2';'8 Imunitni reakce na pfitomné antigeny -
lymfocyty: proliferace Ty a B lymfocytd (v zarode¢nych
periarterialni centrech, diferenciace plazmocytl, produkce
pochva) protilatek)

Schéma z: Ross, Pawlina, Histology, 2006 AE ¢ g o
¥ Odbouravani erytrocytu a thrombocytu
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Schéma: Sobotta, Hammerson, Histology, 1980



peritonealni dutina mezote —————»

/= Billrothovy provazce
mezi sinusoidami

Malpighicke télisko

| Centralni arterie



centralni arterie
L4 = = - .

Bila pulpa sleziny
= lymfaticky uzlik,
« Malpighicke télisko

% Cervena pulpa
(= Billrothovy provazce
mezi sinusoidami



SLEZINNE SINUSY (x) — krev byla odstranéna Slezina, impregnace stifibrem retlku rni vIakna
r i E : . L4 -'T ; :

\ :"'-...‘Mu. K

Mikrofotografie: Sbirka UHIEM



SCHEMA KREVNIHO OBEHU VE SLEZINE

a. lienals — aa. trabeculares — aa. centrales (bila pulpa) — aa. penicillate — opouzdfené arterioly
— prekapilary: krev proudi do ¢ervené pulpy a vraci se sténou sinusu zpét do obéhu (otevieny
obéh, pfevazuje u Clovéka) nebo krev tece pfimo do sinusu (uzavieny obéh, napf. pes) — vv.
pulpae - vv. trabeculares — v. lienalis

Marginalni sinusy - v misté prechodu ¢ervené a bilé pulpy, dostavaji krev z vétvi a.centralis
(radialni tepénky, aa. foliculares), ve sténé sinusu jsou dendritické APB které zachycuji antigeny

v Krvi a po zpracovani je prezentUJl T a B lymfocytim

cervena pulpa AR

marglnalnl smusy

periarterialni pochva
T-lymfocyty N

trabekularni
arterie

liymfaticky folikul | “

B- -lymfocyty )
e zarodecne centrum

_opouzdiené arterioly / '

Schéma: Junqueira, Cérneiro, Basic .Histology, 2003



Sténa slezinnych sinus je tvofena protahly-
mi endotelovymi bufikami (spojenymi pouze
svymi vybézky), pruhy lamina basalis a cirku-
larné probihajicimi retikularnimi vlakny. Volné
prostory ve sténeé umoznuji navrat krvinek

z cervene pulp

' do krevniho obéhu
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Schéma: Ross, Pawlina, Histology, 2006
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LYMFATICKA TKAN — MALT
(MUCOSA ASSOCIATED LYMPHOID TISSUE)

GALT (Gut Associated
Lymphoid Tissue)
uloZzena ve sténé traviciho traktu

lymfaticke folikuly ulozené v
lamina propria mucosae,
pripadne i v submukoze. Cetné
jsou v ileu — folliculi lymphatici
solitarii anebo folliculi
lymphatici aggregati
(Peyerovy platy).

velké nahromadeni
lymfatickych folikulu je rovnéz v
apendixu.

BALT (Bronchus Associated
Lymphoid Tissue)
ulozena ve sténé dolnich

dychacich cest, pfedevsSim ve
sténé bronchu
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Tonsilla

i

palatina

mandle patrové

Iymiatické folikuly
tenfi v proprii
souvisiou vrsiv
K

mucinézni burky

bazalni ¢ast

lymfaticka tkan

MANDLE - TONSILLAE
- ulozeny v oblasti isthmus faucium, kde
tvofi tzv. Waldeyeruv lymfaticky okruh.
Tonsilla pharyngea (nosni mandle)

- na povrchu epitel vicefady prizmaticky s
kinociliemi, nevytvari krypty

Tonsilla tubalis

- Na povrchu epitel vicerady prizmaticky s
rasinkami, nevytvari krypty

Tonsilla palatina (patrova mandle)

- nejvétsi, na povrchu epitel vrstevnaty
dlazdicovy, ktery vytvari hluboké krypty
Tonsilla lingualis (jazykova mandle)
- na koreni jazyka, na povrchu epitel
vrstevnaty dlazdicovy, vytvari necetné

| lymifaticky folikul

Tonsilla palatina



http://web.lfp.cuni.cz/OldWWW/dept/histolog/Photos/LymfatickeOrgany/83200212Al.jpg
http://web.lfp.cuni.cz/OldWWW/dept/histolog/Photos/LymfatickeOrgany/83200213Al.jpg

LYMFATICKE CEVY

Kapilary
Cevy malého a velkeho kalibru
Hlavni lymfatické kmeny
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VSechny lymfatické cévy QT 3
jsou opatieny chlopnémi a SO s oo 2
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Lymfaticka kapiiéra

Lymfatické cévy sbiraji lymfu
z lymfatickych kapilar.

Lymfatické kmeny sbiraji
lymfu z menSich lymfatickych
cév a vyprazdnuji se do
jugularnich a podklickovych
vén

e~ Lymfatické kapilary jsou
e S slepé zakonCené
Bkl endotelové trubice, které
Ry 8 sbiraji lymfu z
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Lymfaticka céva



ZLAZY S VNITRNI SEKRECI



ZLAZY S VNITRNiI SEKRECi — GLANDULAE
ENDOCRINAE

Endokrinni zlazy
nemaji vyvody
bohaté vaskularizovane
sekret vydavaji do krevniho obehu
produkuji hormony -reguluji Cinnost tkani a
organu



ZPUSOB VYDAVANI A
TRANSPORTU HORMONU

ENDOKRINNI NEUROKRINN]
Endokrinni sekrece T jk L
hormony jsou vydavany do krve a LEO | B O | DU RO | MY g “‘t’i'l“""
transportovany bud' pfimo k cilovym [
organum nebo do jinych _
endokrinnich zlaz a ovlivauji jejich ! okeinni Az |
sekreci rmporciet ) ] B | D@l B | [ponsioosn Sedom @
Neurokrinni sekrece ninim | |

hormony se tvori v perikaryich
specializovanych neuronu a jsou
transportovany prostrednictvim
axonu ke krevnim kapilaram.

Parakrinni sekrece

pusobky jsou vydavany pouze do
mezibunecnych prostou (ne do
krve) a pusobi pfimo na sousedni , ; e R
bunky. '

Autokrinni sekrece

extracelularne vydavaneé hormony
ovlivnuji Cinnost vlastnich bunek.




MORFOLOGIE ENDOKRINNIHO SYSTEMU

Viastni endokrinni zlazy
hypofyza, epifyza, stitna zlaza, pristitné zlazy, nadledvina
Difuzni endokrinni systémy

tvoreny jednotlivymi endokrinnimi bunkami, ktere se
vyskytuji rozptylené v epitelech raznych organu
(Langerhansovy ostruvky pankreatu, Leydigovy bunky
varlete, diseminovany neuroendokrinni system bunek v

epitelu zaludku, streva, ve vyvodech jater, ve sliznici
bronchu....)



HYPOFYSA (schéma: Sobotta, Hammerson, Histology, 1980)
(glandula putitaria)

Pars tuberalis (anfe(i\or lobe)

Median eminence

\ : . > — —— Infundibular stalk infundibulum

Pars intermedia
w/;m eprthelial cysts

Pars nervosa
( po/sferior lobe)

ADENOHYPOFYSA - i _ NEUROHYPOFYSA
(ektodermovy phvod) s Colloid  (neuroektodermovy ptivod)



Hypofyza — glandula pituitaria

vazivoveé pouzdro

bunécné tramce _
= ze zlazovych bunék

& bufiky chromofilni
» % buriky chromofobni

\




hypothalamus

Jadra dorsomedialni,
ventromedialni, infundibularni

Ncl. supraopticus

P} Ncl. paraventricularis

stvol

infundibulum L

eminentia mediana horni hypofyzarni arterie

primarni kapilarni pleten

portalni hypofyzové vény

neurohypofyza

4 ADH/ prolaktin
Uvolfujici/ inhibiéni faktory

= Hormony adenohypofyzy




Hypothalam

" N
-+ chromofdbni bb

bazofilni bb.

e

v

acidofilni bb.

STH

somatomediny

e

A Prolactin /
< -




ADENOHYPOFYZA pars distalis

pars intermedia

Pars distalis pars nervosa

- Z tramcu bunék, mezi nimiz jsou
cetné krevni kapilary sinusoidniho
typu s fenestrovanym endotelem.
Tramce jsou tvofeny nékolika
ruznymi druhy bunék:
chromofobni, chromofilni.

Pars intermedia

- obsahuje prevazné chromofobni
buriky a dale buriky melanotropni —
melanotropin MSH

] # bars interm
Pars tuberalis 7 i

- obsahuje pouze chromofobni - PR el ele
x & pars distalis ERE s
bunky W



buriky chromofilni

ADENOFYPOFYZA
— pars distalis

| acidofilni

bazofilni

Buriky chromofobni

@ buiiky chromofobni
nejmensi, svétla ‘
cytoplazma, malé
mnozstvi slabé se e
barvicich granul; jedna se
0 nezralé nebo

degenerujici formy

Burniky chromofilni

Acidofilni:
Somatotropni buriky — rastovy hormon STH
Mammotropni buriky — prolaktin PRL, luteotropin LTH
Bazofilni:
Thyrotropni buriky — thyrotropin TSH
Gonadotropni buriky — folikuly stimulujici hormon FSH, luteinizaéni hormon LH
Kortikotropni buriky — adrenokortikotropni hormon ACTH



Adenohypofyza. 1 — chromofobni bunky, 2 — bazofilni burky, 3 — acidofilni buriky, 4- kapilary




NEUROHYPOFYZA

X

pars nervosa a neuralni stopka
(infundibulum)

j vorena mna vim Aemvalit OVANY
nervovych vliaken, krevnimi kapilarami a
pituicyty, tj. specialnim typem gliovych
bunek

Herringova téliska (H) - velké dilatace na
axonech vyplnéné neurosekrecnimi granuly

hormony zde
nevznikaji, dostavaji se
zde z hypothalamu a
jsou uvolnovany

do obéhu

ovlivnéna
hypothalamem

hormony:

+ vasopresin
(antidiureticky hormon -
ADH)

+ oxytocin

. nervova vlakna,

nemyelinizované

- axony sekre¢nich

neurond |
supraoptického

" a paraventrikularniho
___jadra hypotalamu

pituicyty

/vétvené gliové bunky/
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EPIFYZA - SISINKA
(CORPUS PINEALE)

neparovy organ neuroektodermoveh
puvodu

vybézek zadni stény mezimozku

vazivové pouzdro — septa — lalucky [ 5¢%,
pinealocyty — hormon melatonin '

intersticialni bunky — neurogliovée
bunky podobné astrocytum

acervulus cerebri — mozkovy pisek
(vapenaté konkrementy)




Epifyza: 1 — vdpenaté konkrementy, 2 — trdmce pinealocytd a intersticialnich bun
septum s cévami




STITNA ZLAZA (GLANDULA

THYROIDEA) [
Sklada se ze dvou lalokt spojenych Thyroid gland Rl e é,
isthmem. % % T oV
Stavebni jednotka 7 FOLIKUL ”(['rgcl{}t::‘i -.-.

windpipe)
Sténa vacku je tvorena Froniyiew
jednovrstevnym kubickym epitelem
(vySka epitelu se méni podle funkce).
Dutina folikulu je vypinéna koloidem. . : S
Folikularni buriky produkuji et & u .t L.

jodované thyroninové zbytky
predstavuje zasobarnu hormonu), ktery
je hlavni soucasti koloidu.

: ' T o a6 * = T follicular %
thyroglobulin (glykoprotein obsahujici 2 ol

TSH (hypofyza) stimuluje syntézu
thyroglobulinu a uvoliovani vlastnich
hormond stitné Zlazy tyroxin (T,,
tetrajodthyronin) a trijodtyronin T; -
zvysSuji metabolismus.




" velikost vacku

(i vySka epitelu zavisi
na funkCnim stavu
zlazy

jednovrstevny
kubicky epitel

parafolikularni burika

Parafolikularni bunky produkuji kalcitonin

(regulace krevni hladiny Ca, inhibuji innost
osteoklastu).

likularni bufiky



PRISTITNE ZLAZY ( GLANDULAE Thymid
PARATHYREOIDEAE)

4 parové Utvary nachazejici se pri " gand
zadni sténe stitne zlazy
daji se rozlisit pouze histologicky

vazivove pouzdro 4 vty -

trabekularni £33 ’ 2 BN B
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Back view

follicular
epithelium

endokrinnich
bunék, bohata
vaskularizace



» Bunky hlavni — bunky polyedrického tvaru, velké jadro, cytoplazma

obsahuje sekreCni granula s parathormonem (regulace krevni hladiny

vapniku)

» Bunky oxyfilni (acidofilni) — jadra tmava, mnozstvi mitochondrii
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ilni buriky, P - hlavni buriky



PFi&titna #laza: 1 — hlavni buriky, 2 — oxyfilni buriky, 3 - kapilary



NADLEDVINY
(GLANDULA SUPRARENALIS)

(-

cortex medulla

right
adrenal

- parove organy
nachazejici se pri
hornim polu ledviny

- pouzdro — husté
kolagenni vazivo

- skladaji se ze 2 Casti:
- kuara
- zona glomerulosa

~ zona fasciculata
~ zona reticularis

~ dren

cortex

medulla

capsule
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Nadledvina: 1 — vazivové pouzdro, 2 — zona glomerulosa, 3 — zona fasciculata, 4 — zona siderofilis, 5 — zona juxtamedullaris,
6 - dien




Pouzdro — husté kolagenni vazivo

Klira nadledviny

ZONA GLOMERULOSA

Kulovité az podkovovité stoCené tramce epitelovych bunék

Endokrinni bufiky maji slabé basofilni cytoplazmu a obsahuji mensi mnozstvi
tukovych kapének.

Mineralokortikoidy (aldosteron — uplatriuje se v regulaci elektrolytické (napf.
sodiku a drasliku) i vodni rovnovahy)

ZONA RETICULARIS obsahuje anastomozuijici
bunécné tramce. Buriky produkuji androgeny a
glukokortikoidy. Bunky juxtamedularni vrtsvy maji
ZONA FASCICULATA eosinofilni cytoplazmu a obsahuji ¢etna granula

Dlouhé, pfimé tramce lipofuscinu.

(provazce) epitelovych Bt X o LA R Ay T
x 2 'R e.w 9@ T

bunék, paralelné J I i T

probihajici kapilary. . $8s "5 0 a

Steroidy-produkujici Ly | \_1 a4
buriky: bohaté vytvorené & N $
hladké ER. Cytoplazma
obsahuje ¢etné tukové
kapénky (buriky
oznacovany jako
spongiocyty podle vzhledu
na parafinovych fezech).

Glukokortikoidy (kortizol
a kortikosteron) a
androgeny

ACTH (kortikotropin)
reguluje tvorbu a
uvolfovani hormont



Dren nadledviny

Chromafinni bunky (modifikované neurony) jsou seskupeny
do nepravidelnych shlukl a tramcud. Buriky maji dobfe vytvoreny
Golgiho komplex a obsahuji ¢etna granula.

Bunky produkujici adrenalin maji mensi a svétlejSi granula.

Buriky produkujici noradrenalin obsahuji granula, ktera jsou
vétSi a vice elektrondenzni.

V dfeni také nachazime nervové bunky a viakna sympatického
nervového systému.




SLINIVKA BRISNi (PANKREAS) b

Gall bladder }

Zlazou s vnitfni sekreci jsou pouze Langerhansovy ostruvky

svetlé bunky, usporadané v provazce prokladane siti
fenestrovanych krevnich kapilar

kazdy z ostruvku je obklopen jemnym pouzdrem z
retikularnich viaken

Duodenum Pancreas

4 typy bunek—-A,B,DaF diiil) _ ARRNNY
A-buﬁky — glukagon $ % S Qe R 2 ~ N o [
(zvy$uje hladinu krevniho &= X N S A X
cukru; antagonista inzulinu)
B-buriky — inzulin (snizuje
hladinu krevniho cukru)
D-bunky — somatostatin
(tlumi sekreci peptidickych
hormonU a inhibuje produkci :

gﬂ endokrinni tkan

glukagonu) ol . N S B et
Ffbunky (PP) 7 Lo LS s N e P N

pankreaticky polypeptid e

4 3 r ukova burika e s
4,;1_' AFS = iy

.- ; w . O oW



/askularizace Langerhansova
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4, 4

S acini (exocrine pancreas)

Vv
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Langerhansu




KUZE A KOZNi ADNEXA

EPIDERMIS | L

DERMIS

Papillary layer: :

Reticular layer

Hypodermis
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“. Sweat "

r%ﬁﬁ} Focs iﬁg‘ﬂ

u}’%‘iﬂﬁ%&xfi e
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Tlusta kuze

Arrector

g gy | T

pili muscle

Sebaceous

Tenka kuze

gland
— Hair shaft

— Hair
follicle



» Pokozka — epidermis

» Skara — dermis

» Podkozi — hypodermis
— tela subcutanea

+ neni soucasti kze !




SCHEMA KUZE TENKEHO A TLUSTEHO TYPU

Stratum
—  COrneum

Stratum
granulosum

Stratum
Spinosum

Stratum
germinativum

P

'l ---...-“"_"::"—"'-::\

Tlusta kuze-
epidermis vice nez 1

nmm

Tenka kuze-
epidermis asi 0,1Tmm



EPIDERMIS

Z ektodermu

Vrstevnaty
dlazdicovy
rohoveéjici epitel

4 zakladni typy
bunék

Keratinocyty
Merkelovy
bunky
Langerhansov
y bunky
Melanocyty

Epldermis

Epidermis

Epidermis

Straturm
S0 THERLIT

Duct of
sweaat
gland

Stratum
lucldum
Stratum
granulosum

Stratum

Malpighii

Papilia

Darmis



Melanocyty
Z neuralni listy
Mezi bunkami
stratum basale
Syntéza melaninu

Langerhansovy
bunky
Soucast
monocytomakrofa
goveho systému
Ve stratum
spinosum
Antigen
prezentujici
buriky
Ugastni se
koznich
imunitnich reakci
Obsahuiji tzv.
Bierbeckova
granula Stratum Basale

Merkelovy bunky

PredevSim v kUzi

tlustého typu

Planta pedis,

palma manus B

U baze obsahuji " - I,

volna nervova Thick Skin - S, TN o Eﬂgﬂrhﬂhn Cell

zakonceni Basal Region ™ S el Ry -
Funkce g - "'\"4.... T R e M o

mechanoreceptor
a



VRSTVY EPIDERMIS

<. Stratum
4 spinosum

| germinativum
7 Malpighii

- Stratum

Stratum - :;
- = basale

Stratum basale- 1 vrstva
cylind. bunék s prstovitymi
vybézky proti Skare, mnoho
mitdz, melanocyty

Stratum spinosum- nékolik
vrstev polyedrickych bunék,
Langerhansovy bunky;
mnoho tonofibril a
lamelarnich granul

Stratum granulosum-vrstvy
plochych bunek, granula
keratohyalinu, lamelarni
granula

Stratum lucidum- ploché
bunky, vétsinou bez jader
Stratum corneum- nebunécné
keratinizované elementy
Stratum disjunctum-
povrchova odlupuijici se

B g =



Stratum
corneum

Stratum
basale



Vazivova tkan

Pripojuje epidermis k D E R M IS

podkoznim tkanim

Oddélena bazalni
membra_nou od
epidermis

Dermis vytvari proti
epidermis tzv. papily

; ] . . Stratum
Epidermis proti dermis papillare

vybiha v epidermalni listy .

Vrstvy R = . s ' ,
Stratum papillare ; : s, Sl "y P
+ Fidké kolagenni = L T, £ % :
vazivo, cévy, nervy, A el b, R < TR Ll e T SRR
zirné buriky, iy = I
makrofagy,
fibroblasty

Stratum reticulare

+ husté kolagenni
neusporadané
vazivo

+ tlusta elasticka
vlakna — elasticita
kldze -
Dermoepidermalni

cenniant

i [ -'i
-\.__- '.._h Ta A
— ER
#  Stratum ’
reticulare



Epidermis

Stratum papillare dermis

Stratum reticulare

vicevrstevny
dlazdicovy rahoveéjici
epitel

stratum comeum

vivody potni Eazy

straturm granubkosum

i B T g A 7 stratum spinosum
s stratum basale
feylindricum/



SMYSLOVA TELISKA
KUZE
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Prafez viasovym folikulem % TR Nehe
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n;il root

. W nail matrix

eponychium

+ Mazoveé

+ Potni
» Ekrinni

» apokrinn
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VLASY - PILI

VlIaknita keratinizovana

ctriiktiira
WA ATZNLWUAT A

Volna Cast — scapus pili
Kofen vlasu — radix pili

Vlasovy folikul — kofen vlasu +
zevni a vnitfni epitelova
pochva + vazivova pochva

Vlastni vias

Dfen — medulla pili- u silnych
vlasu, vousu,ras; velké
polygonalni bunky, ménée
keratinizované

Klra — cortex pili- protahle,
vietenovité, zrohovatélé
bunky

Kutikula vlasu-1 vrstva
plochych bunék, prekryvaji se
jako tasky na streSe

Cibulka vlasova-
nediferencované burnky
Vlasova papila — fidké vazivo
s kapilarami

Vlasova
cibulka



VLASOVY FOLIKUL s

Vnitrni

epitelova

pochva
Kutikula
pochvy-jako
kutikula vlasu,
bunky opacné
Vrstva
Huxleyova-1-3
vrstvy
polygonalnich
bunék

Vrstva

Henleova- 1

fada plochych

bunék
Zevni epitelova
pochva

Vazivova
pochva
Sklovita vrstva

Vnitrni vrstva
cirkularni

Zevni vrstva
longitudinalni

Hyaline layer wae=

Carlex

of hair =7 T

Medully

of hair ~ 7! s

Huzley’s _——
Iaycr .

Henle's layer ===

Chuter or

dernic coal ===

dier
sklovitd membrana kira
viasovd kutikula

vazivova pochva

_ ~ kutikula vlasu

- Kutikula pochvy

i
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NEHET

X

X

Ploténka ze zrohovatélych
epitelovych bunék
UloZena na nehtovéem
lGzku

Eponychium — zrohovatély
okraj nad korenem
Hyponychium —
zrohovatély okraj pod
volnym okrajem ploténky
Stavba

+ Koren nehtu

eponychium

ventralni matrix

dorzalni matrix

nehtova ploténka

kofen nehtu

nehtova matrix

eponychium




Glandulae sebaceae —
mazoveé zlazy
Rozvétvené alveolarni
zlazy
Holokrinni typ sekrece
Nejsou na dlanich a
chodidlech
VétSinou vazany na
vlasovy folikul
Mimo vlasovy folikul v
cerveni rtu, prsni

bradavce, glans penis,
praeputiu a labia

minora e viaz /. %+ =4 chlupovym
ph, N7 T . s 4 folikulem a
Stavba Il ) 7 h Do _' ~ mazovou
» Sekrecni oddil- iy e
alveoly - P\ e - -
« Vyvodny oddil- S e S
kratky, vystlany SAP NI EL TR S IVET S, SR
vrstevnatym
dlazdicovym

epitelem




GLANDULAE
SUDORIFEREA
E//4

LOTN ZLAZY.

potni zlazy- malé
Jednoduché tubul6zni stoCené
Zlazy, usti na povrch epidermis
Sekrec¢ni oddil — bazalni lamina,
tmaveé( cylindricke, glykogen,
vakuoly, basofilni granula) a
svétlé bunky, myoepitelové
bunky
Vyvod — 2 vrstevny plochy-
kubicky epitel- ve Skare, v
epidermis keratinocyty




Apokrinni potni
zlazy — aromatickeé,
velké

-— 4

Rozvetve UbU
Zlazy
Usti do vlasového
folikulu

Axilla, zevni
zvukovod, vicko,
analni krajina, mons
pubis, prsni dvorec,
labia maiora, scrotum

Vyvod — 2 vrstevny
plochy epitel

- i ,..:i . {
W - - - _‘ — g

IENCEph



MLECNA ZLAZA - GLANDULA MAMMAE

Tvori ji 15-20 slozenych
tubuloalveolarnich
zlaz

Kazda zlaza tvori
samostatny lalok
Laloky oddeluje huste

kolagenni vazivo a
tukova tkan

Osu laloku tvori ductus
lactiferus

Na konci se rozsiruje v
sinus lactiferus

Pak se zuzi a usti na
povrch bradavky porem
— porus lactiferus

vyvodovy

koncowvy
interlobuldrni
vyvod

sinus
lactiferus

vytsténi
mié&nych
vyvodi

milétny
vyvod

Zebra a svaly

tuboalveoclarni
sekrecni
jednotky

laltiéek (aktivn)



A ! . Jr ALY e Aa Puberty b Mature virgin
Vyvojova stadia mlé€né zlazy :

Pfed pubertou — ductus

lactiferus + malo Fat pad
interlobularnich vyvodu

Puberta — ductus lactiferi Duect
se vetvi, vznikaji

intralobularni vyvody —

zaklad lobull, dano

estrogeny

Téhotenstvi — proliferace
bunék koncu
intralobularnich vyvodu —
vznikaji alveoly, epitelove
buriky se stavaji
sekreCnimi, kolem alveolu
jsou myoepitelové bunky;,
pribyva parenchym , ubyva
vaziva

Laktace — produkce mléka
epitelovymi bunkami, jeho
shromazdovani v lumen g
alveolt a lumen ductus o
lactiferus, plazmatické .

bunky — produkce IgA . . \
Konec laktace — Qestrogen, nges.terone. Prolactin,d progestercne, E'rolactin, ERBB4
de generace vétéiny progesterone prolactin placental lactogens, ligands

: : . ERBB4 ligands, RANK-L
alveolu, myoepitelove
bunky a basalni lamina

nedegeneruji . Copyright © 2005 Nature Publishing Group
Menopauza - involuce Nature Reviews | Molecular Cell Biology

TEB
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Ductus lactiferus — dvouvrstevny
kubicky nebo cylindricky epitel
Pred vyusténim je lemovan
vrstevnatym dlazdicovym epitelem

Interlobularni vyvody —
jednovrstevny kubicky epitel

Epiteloveé buniky na basalni
laminé, bunky myoepitelové

Prsni bradavka

Vrstevnaty dlazdicovy rohovéjici epitel
Hladkeé svaloveé buriky ve stromatu

Areolla mamae — oblast okolo bradavky-
dvorec — melanocyty, mazové a potni

M1 A4
—lA=—

Bradavk i ¥ '+.'$.
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inner li membrane
e miting

layer of
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OKO

Sténa ocni koule Lyl e

Tuni_Ca eXterna zadni otni komora
oculi seu

f-ﬁg‘h afedni oEni kamora
“ mnrl:n.ri voda

) ) _ kn
fibrosa el < L
m hybne svaly

CoCky

k
Sclera - < 4 f cCocka
bélima t\—J
Cornea -
rohovka
Tunica media cEvnatka
oculi seu DElima
vasculosa
Choroidea — ERlovy
cévnatka i
Corpus ciliare

— fasnaté
téleso s/epa skwrmn

Iris - duhovka

Tunica interna srakovy nerv—
oculi seu
nervosa — \ .
sitnice — retina A
Pars optica
Pars caeca




TUNICA EXTERNA OCULI

SCLERA

Episclera (Tennonav
prostor)

Ridké vazivo
Substatia propria

Husta sit’ tlustych
kolagennich fibril

Lamina fusca

Ridké vazivo, melanocyty
makrofagy

.. stroma




CORNEA
Bezcévna, prihledna, vyziva z
komorového moku
Svrstev
Epithelium anterius cornae

Vrstevnaty dlazdicovy
epitel nerohovéjici, 5-6
vrstev
Kolagenni fibrily, amorfni
hmota
Lamina limitans anterior —
Bowmanova membrana

Substantia propria cornae

Lamely hustého

kolagenniho vaziva,

amorfni hmota
Lamina limitans posterior —
Descementova membrana

Tlusta bazalni membrana

Epithelium posterior cornae

1 vretavn’ nlnrhy anital

-
- -
Am—
e
-—
—
——
o S
—

SRR

et ?piﬁgﬁ;u’ﬁ'i A
& e e Mgl

-i—corneal stroma

e — corneal stroma

o

- —
- — —

F Descemet's membrane
. g 4 = e

e endothelium o C

-

Epithelium anterius cornae
Descementova membrana
Substantia propria cornae
Bowmannova membrana
Epithelium posterior cornae



CHOROIDEA

Tenka, silné pigmentovana, kolagenni
a elasticka vlakna

" pposwasss TUNICA MEDIA OCULI

Ridké vazivo, melanocyty
Lamina vasculosa

Vice cév
Lamina chorocapillaris

Sit’ kapilar
Lamina vitrea — Bruchova
membrana

5 vrstev — bazalni lamina,

kolagenni vrstva,

elasticka vrstva,

kolagenni vrstva, bazalni

lamina bunék

pigmentového epitelu

sitnice i § _

" Tee -‘.i ..l.o

il ' S nie AL s L

Cat e i8e' LA

, Wi \ Plgmentz\llg/e ‘w“ﬁi‘i"e ; ‘ 1” S I n ICe

ﬁ}-* ﬁi}“"‘\ﬂ - & h.-‘i uﬁtl |' ( eF’%'S'tﬁl‘ .i b P . JF*#WW?W:‘?‘% " S
g X ' »

- - _._;—}_ Lamina S

chorocapillaris

.——-
i \J_Bruchova

membrana

chor0|de ﬂ

melanocyty /bl %
2
Y " [T



CORPUS CILIARE
Orbiculus ciliaris
M. ciliaris
Ridké kolagenni vazivo,
elasticka vlakna, melanocyty,
cévy
Processus ciliares

Ridké kolagenni vazivo,
kapilary

SRR ME’S(}“'“S
' ciliaris

Processus

e conjuctiv ciliares
-I-.-"'.’,.I . 4 " " a
e TR s - L :
: e <
r
cornea
- ] - e ™ 4 - -
P, 4 — e - i L we
Lome . sclera Musculus

S ciliaris

Processus
ciliares

r



DUHOVKA
Centralné otvor — tzv. pupilla

4 vrstvy
Epitel
1 vrstevny plochy mesenchymalniho pvodu : pu piIIa
PFedni hrani¢ni vrstva
Fibroblasty, melanocyty
Stroma
Ridké kolagenni vazivo, cévy
Zadni hrani¢ni vrstva — pars iridica retinae
2 vrstvy bunék
M.dilatator pupilae

Iris van Gieson Predni hraniéni vrstva &

Musculus sphincter
pupillae

zadni epitel



TUNICA
INTERNA OCULI

SITNICE

Pars optica
Pars caeca
Typy bunék

Pigmentov
e

Zrakové
Nervové
Neuroglie

Human retina

Dopadajici svétlo

A

Vrstva nervovych
\

Vnitfni hraniéni membrana

Gangliové buriky

| Mullerovy

Vnitfni bunky
plexiformn
i vrstva )
et A Amakrinni
buriky
Bipolarni
@ bUﬁky
AT @ )) Horizontalni
% buriky
Zevni ISR
plexiformn
i vrstva i SR Vniteni
' 1 ! oddily
, : tyCinek a
® o ) gipka
) W I N@ :
Membrana =1\ (E)E {es Zevni
limitans gliae ERCISE oddily
externa = ==, tyCinek a
A J &ipka
3 % ...B-. e 0 L IO T
T : —— Pigmentov
- y epitel
tyCinka Gipe



/ inner limiting membrane

\/rstvy sitnice -

1.Pigmentova vrstva — 1
vrstva cylindrickych
bunek se zrny
pigmentu

2.Vrstva tyCinek a Cipku
— periferni oddily

3.Membrana limitans
gliae externa — zevni
rozsifeni vybézku
podpurnych
Mullerovych bunék

4.Zevni jadrova vrstva —
jadra smyslovych
bunék

5.Zevni plexiformni
vrstva -

6.Vnitfni jadrova vrstva

7.Vnitfni plexiformni
vrstva

8.Vrstva gangliovych
bunék

9.Vrstva nervovych
vlaken At n

10.Membrana limitans : : ||m|t|ng
gliae interna R R S embrane,t},

w

I— nerve flber Iayer




KA

Prihledny bikonvexni utvar, uloZzena za pupilou = =1

Capsula lentis — obaluje celou ¢ocku, glykoproteiny, kolagen IV. Typu R E F R A KC N I STR U KTU RY
Predni epitel Cocky — jen na pfednim povrchu, jedna vrstva kubickych

bunék, smérem k polum se méni v tzv. vlakna ¢ocky

Vlakna ¢ocky — tvar Sestibokého hranolu
Zaveésny aparat cocky — systém vlaken
CORPUS VITREUM -

Vyplriuje sklivcovou dutinu
Transparentni gel, 99% vody, kolagen, GAG : v k

IR
1 3

]
7
iy
S

pupilla _ 2 = Zrala vlakna Cocky !




AKCESORNI STRUKTURY OKA

x SPOJIVKA — CONJUCTIVA

4

Vystyla spojivkovy vak

vicevrstevny

+

x V

Vicevrstevny cylindricky epitel,
poharkové burky

Lamina propria mucosae
Conjuctiva bulbi

Conjuctiva palpebrae

KA - PALPEBRAE

+ + [yt + +

+

conjuctiva

Zevné kuze, uvnitr spojivka
Opora — tarsus — ploténka z
hustého kolagenniho vaziva
PFicné pruhované svaly — pars
palpebralis m. orbicularis oculi,
musculus levator palpebrae

tarzalni Mullertv sval
3 typy zlaz — Meibomske —
rozvétvené alveolarni, mazové

% Zeissovy— rozvétvené
alveolarni, mazové

% Mollovy — jednoduché
tubuldzni, stocené,
apokrinni

Poharkov
é bunky

dizidicovy rohovejici
epitel
kiiZe tenkého typu

pfitné pruhovany
sval
- ' .orbicularis oculif

fucousionny
 diaidicovy rohovajic
| epitel

~ fasa

mazova Haza




epidermis ~
5.+ orbicularis

L ocul Conjuctiv

w cu a
PRY. G, palpebrae
g RN Meibomska
v '

zlaza

Vyvod
= Meibomské
| Pl vz
o zlazy

Fud L?‘F:
; Mollova
Zlaza

ey

Zeisova zlaza

P (1 ad,
- B e
o e ¥

ey

Slzny aparat

GLANDULA LACRIMALIS

Slozena tubuloalveolarni zlaza
Sekrec¢ni oddily — cylindrické buriky
Systém vyvodi —mensivyvody (1
vrstevny kubicky epitel) - ductuli
lacrimales ( dvouvrstevny cylindricky
epitel) — canaliculi lacrimales (
vicevrstevny dlazdicovy epitel) —
saccus lacrimalis ( vicefady
cylindricky epitel s fasinkami) —
ductus nasolacrimalis ( vicerady
cylindricky epitel s fasinkami) -
dutina nosni

Slzna Zlaza

Vyvod zlazy
superior canaliculus

common canaliculus

Saccus

lacrimal
punctum

inferior canaliculus

Ductus nasolacrimalis
inferior nasal concha

inferior nasal meatus

nasal cavity
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»  Chut'ové poharky — caliculi

gustatorii

Sl

Ovalna téliska

Ve vrstevnatém dlazdicovém
nerohovéjicim epitelu dutiny
ustni

Vysokeé cylindrické bunky;,
svetla cytoplasma

Porus gustatorius — chutovy
por

Hrazené papily, papillae
folliateae, fungiformes,
mékké patro, epiglottis



» Stavba chutovych poharku
»  Chutoveé receptory —

ey ol
buriky modifikované
epitelové bunky, stihle , i
cylindrické, vesikuly v i,
cytoplasmé L ; ?oc?pﬂrné buriky

« Basalni buriky w

» Podpurné buriky

x Twn1a?2
CHUTOVY POHAREK

Smyslové
" buriky

——
—
—

Fd /| 73
i typj,/ / I synaptické vezikuly
. ~bazélni buika !
sekundarni o |

smyslova bufika typ 2 periferni vétev axonu
sekundarni ~—""aferentniho neuronu

smyslova buiika typ3 |-~



ORGAN CICHU

bazalni
burnka

Schwannova
burika

smyslova burika -

axon

Cichovy epitel - strop nosni
dutiny, povrch hornich nosnich
konch

Regio olfactoria — vicefady
cylindricky epitel s fasinkama,
velmi vysoky

Bowmanovy zlazy
(seromucindzni)

3 typy bunék-

Cichové receptory — primarni
smyslové bunky




Podpurné .
buriky ' Podpurné




ZEVNI  Organ sluchua““’“'”“"“ r“""'““"“ —
UCHO rovnovahy k\y

| B -g-.-' ”-..__

g
T IR
a\ S Ei -4 : NG
l| e e }

BOLTEC 2 e e

Ploténka z elastické chrupavky , kiize 1:
ZEVNi ZVUKOVOD t

I}((ant_énl z elastické chrupavky, pak spankové N

osti

Vrstevnaty dlazdicovy rohovéjici epitel

Vlasové folikuly

Mazoveé Zlazy

Ceruminalni Zlazy — modifikované tubulézni

apokrinni sto¢ene Zlazy, produkuji cerumen
BUBINEK

7 P

Teaal

zevni plocha — vrstevnaty dlazdicovy . E
rohovéjici epitel | i Eust_acl‘jma trubice
Vnitfni plocha — jednovrstevny kubicky epitel -lrml'm Il'anl:lelt (spojeni s nosohitarjem)
Mezi — husté kolagenni vazivo
Sluchovy nenv
kladivko - ,
inka ovalné HlemyZd (Cortiho orgén)
kovadl . okénko Pyukovod s vlaskovymi bufikami
napina¢ bubinku

sluchovy

nerv Uini boltec
rovnovazne

ustroji

okrouhlé

okénko

hlemyzd’

Vg

T Eustachova
boltec zvukovod bubinek trubice




DUTINA BUBINKOVA —
Jednovrstevny plochy -~ _
epitel, v okoli usti STREDNI UCHO
Eustachovy trubice —

vicerady cylindricky s |
rasinkama kovadiin

a
Fenestra ovalis — oddéluje
bubinkovou dutinu a scala Latera!
vestibuli

Fenestra rotunda —
oddéluje bubinkouvou

Head

Facet
for

TRCUS

kladivko

Facet for

Neck malleus

Amnterior
process

Manu-
brium

dutinu a s’calaotympani S I Long crus
SLUCHOVE KUSTKY - tminek . Lenticular
malleus, incus, stapes, Neck L oroces
pokryty sliznici — +
jednovrstevny plochy Anmderior crus
epltel Posterior ;:e:
EUSTACHOVA TRUBIC|

- Vicerady cylindricky epitel s

Pﬁf\lhllf)m") IIf\MIIhIII")f\I\

Fenestra MNerve

ovalis
Qrgan
of Corti
Fenestr
a
rotunda

Cochlear
Partition

Tectorial
Membrane

-
-




x KOSTENY LABYRINT- uvnitf perilymfa
+  Vestibulum
+  Canales semicirculares

~ e
+  Cochlea — kostény hlemyzd — 2,5 otacky kolem kosténého modiolu V N IT R N I U ‘ : H O
x MEMBRANOZNI LABYRINT — uvnitf endolymfa

—ZA -\ Ak rteierie—cacerdiie

E

mambran
Z e rmoranozrt-vaCrRy amiourna s, sactuids

+ 3 membrandézni ductuli semicirculares
+ Ductus cochlearis
+  Sténa membrandézniho labyrintu — vazivova tkan,

mesenchymového pavodu, uvnitf jednovrstevny ¢

cochlea T Al f

1 Ry T
Nervus A W e
- . modiolu | . cochlearis
Stria seala vestibuli Patdr S R :
: Bt A & vestibulu
~ Membrana pg S . : "
vestibularis . / m o
. 1
1 cochlearis .- Ganglio Ligamentu ”
y M [ R P ;i : o O,
TR L ; n spirale . f
i‘_ a. s u"i.;.- ol esgF S Ligamentum £ % P L m ovale
- spiralis W& spirale ’ ¢ + e S m
g '.,.__F.:.’ Membrana L S— . J o stapes
A R basilaris Nervus % W - — :
e ) cochleari 3 .f“i"‘. - hSTUL i
"'w . S o ., q "
B v R -
PR T % scala T!I'TI'IMI'IF L ‘ B ) - - - e
L s ' Nerws | e g
Y o WY hous PRSI
” acialis ; '
[ doys o \ £ L
". & b, | (L - i
i ¥ Cu b, ' t

x Ductus utriculosaccularis — spojuje utriculus se sacculem

x Ductus endolymphaticus — odstupuje od ductus
utriculosaccularis, jde pres aqueductus vestibularis, v dutiné lebni
jeho rozsifeni — tzv. saccus endolymphaticus

+ Jednovrstevny dlazdicovy epitel, pak vysSi az cylindrické
buriky, mikroklky, vakuoly, pinocytoticke vesikuly

x Ductus reuniens — spojuje sacculus a ductus cochlearis




DUCTUS COCHLEARIS

Rozdéluje cochleu na 3 oddily —
scala vestlbull.hscala medla scala
wimpani f S f 7 Fia

Probiha cochlgou splralowte je
vyplnén endolymfou konér'slepe

Scala vestibuli a“scala tympani
jsou vyplnény perifymfou, " e

komunikuji spolu na‘vrcholu i sy

kosténého hlemyzdé . g S

helicotrema

Ductus cochlearis — trOJboky tvar - g
Membrana vestibularis.— T, / = s
horni sténa, 2- vrstevny plochy ; i i
epitel
Zevni lateralni sténa — penost” ., L3 : I,
— ztlustély vazivovy pruh — o= i)
ligamentum spirale cochlae.
z toho 3 hfebeny — crista
membranae vestibularis,
crista membranae basilaris a
prominentia spiralis
Nad prominentia spiralis —
oblast zvana stria vascularis
— 3 typy bunék — marginalni,
bazalni , intermedialni
Sulcus spiralis externus —
nad odstupem membrana
basilaris, kubické buriky
Membrana basilaris - zona
pectinata — zevni ¢ast, zona
arcuata — vnitini ¢ast, hranice
mezi nimi — Cortiho pilife
Limbus — vnitfni strana ductus [ -
cochlearis — labium . A
vestibuare — kryto tzv.
mebranou tectoria, lakium
tympanale
Sulcus spiralis internus —
mezi obéma labii

4
’

na vestibularis

Scala vestibuli

membrana tectoria

Scala media

. vnitmi spiraini tunel

vnitini vidskoveé bufiky

ganglion spirale
vnitinl tunel :

bazilarni membréna pil fové bufiky lamina spiralis ossea

Scala tympani

Cortiho organ



Ligamentu
m spirale

y
1, i

Stria Ductus

vasculari cochlearis

Membrana
vestibularis

Limbus

H : spiralis
vestibuli P

Membrana
basilaris

Nervus tympani
cochlearis

Membrana
vestibularis 7/
> 4
e Ductus
3 cochlearis
-
—_
.—"""’
Vnitfni ” Zewni
== T spiralni
X t iy tunel falangealni a
2 -y, Membran viaskové
2, - - \ atectoria bufik .

et d "'..!ﬁr Al o e Y  Zevni
o e . Membrana Cortiho
. "‘is‘ J". Limbus , . | refticularis tunel b:;;;novy

e, % spiralis a ‘ /

L o
= " / “* Claudiusov
Vn|trn| ’ y bufiky
hrani¢ni o
.m " Ligamentu
Zevni m sp|ra|e
cochleari  vpitini Vnitini g%?m:o Boetcherrovy ! E
. ~ Membrana buiky
S falangealni buriky

a vlaskové Cortiho  basilaris th'r%‘ip
bufiky sloupe Cortiho
¢ tunel
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CORTIHO
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OTgOR OF Copgy Eulmf =
i spivals (g ,.r'_%
L il q LT
N 9}% qﬂ. exterings L5
I (77 18 @h ;.ﬁr"ﬁ.'-ma::&m:: i GAN
- Membr astlaris - ek
e | Corit’s tupmet e Dasiaris g -
j-'ﬂ; s af Coel fird. ] i
I'Pé"-';_ !Audz't U;I;ur division Crista Basifaris

Na membrana basilaris

AN e
Audioreceptory — vilastni prostor N.....-.
organ sluchu )

Hensenovy buiiky a® epitel sulcus — - --
Vlaskoveé buriky —

i 5 - spiralis internus 00
sekundarni smyslové [ ) vnigFni vidskova bufk
el NN

membrana tectoria

bunky
Vnitfni vliaskové bunky
Zevni vlaskové bunky .

/
Dal$i buriky — viz. 0\9/0

\
\
\
\
Claudiusovy buiiky
h\
[ .
! \

= ®
(U ? N 99
outer hair cell tectorial membrane ‘
cells of — : ( o L ] > .
Hensen —~ N i ] )
_ 7% - = = 7 ~ — I! ) Il I "1 nervové vlakno
- = ' i N/ zevni falangové buiiky: tunel Cortiho
= : hairbundle  goetcherrovy o e | \
i bufika zevniho, vnitFniho
cells of reticular buiky 3
Claudius g lamina

Cortiho sloupce

¥
vniti"ni falangova bufika
— 1 zona arcuata |

zona pectinata membranae basilaris

inner
hair cell

basilar

cells of
membrane

nerve fibres
Deiters
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scala e scala media

vestibuli /
stria

‘," W Membrana vestibularis vascularis

7

&e‘-": E"‘ﬁ*..

Lamina spiralis

Membrana tectoria

e
zl 4Ty / )
s s, ibuli
. R ‘B&% P | scala vestibuli
—_ L | [ 1"'(&
4 [ ‘\‘- *s e L2 "
LY S8,
ey é-‘l °® Y " G’:ﬁN
_ ll" / %% o
o e e ime 1@.‘““-* .
Zevni
nerv viaskove Membrana interdental cells
buriky basilaris {produce tectorial mambra@

scala tympani

Zevni
vlaskové
bunky

- e 'I"-é .
m@'ﬂmﬂ‘__ o
O vnitini .’
vlaskové A
unky

e Y bunky

’ : -, Zevni
Varss o
S S e o
- -—e '....::{J__ . tunel ‘ -
» 4 rd A - - ‘
L ! L ="
y Bunky zevniho a vnitiniho Cortiho
sloupce
: Vnitini phalangealni bufk
v scala tympani P 9 y



PROPRIORECEPTORY

Sekundarni
smyslové burky —
vlaskové bunky-
40-80 stereocilii a
1 fasinka
Podpurné buriky
— cylindricke,
mezi vlaskovymi
burikami

macul Vlaskov

Macula utriculi — na
lateralni sténé utrikulu

Macula sacculi — na dné
sacculu

Cristae ampulares —
hrebinky v ductuli
semicirculares

Glykoproteinova vrstva na
povrchu makul, krystaly
uhli¢itanu vapenatého a
hofecnatého — tzv. otolity

Na povrchu crist také
glykoproteinova vrstva ale

haz ntalit’t_tzv_cunila

T /o
it Wm@’

EIektronova mlkrofotograﬁe svazku rasmek (vlaskové bunky,
Zluta) a usnich kamenku - otolltu (kulate cervené) ve vnitfnim

kinocilie n_'" o bRt .-_ T i o s ."-:-‘ 5 uchu. endolymfa

Otolitova i
membrana — .:::

VlIaskov
, v a
a bunka .
typ II. 5 Vlaskova
burika typ I.
o g Vlaskova
f | puﬁka typ
: Podptirn
4 ! 3 a bunka
zlgsgi\a’ Podplirna
u bunka



