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Bilé krvinky - leukocyty

[ WHITE BLOOD CELLS

Granulocyty '
Neutrofilni — 40-70%
Eozinofilni- 0-5% by E‘}?i’fél'}"s
Bazofilni- 0-2% ‘-g @
Agranulocyty Basopn.,s Lymphocytes

(<1%) mmm (20-30%)
Lymfocyty — 20 — 40%
Monocyty — 2-10% 3

Monocytes (2-8%)
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Bilé krvinky - leukocyty

* Mnozstvi leukocytu se méni béhem
ontogeneze

* Novorozenec 9-30 000 v 1pl

 Dité (3r) 18 000

e Dité (7r) 15 000

e Dité (13r) 13 000

e Zvyseni u dospélych nad 10 000
leukocytdza

* Snizeni pod 3000 — leukopenie

* Délka zivota od néekolika hodin po
300 dni.

Copyright @2006 by The McGraw-Hill Campanies, Inc



LEUKOCYTY

obsahuiji jadro

schopnost prostupu z kapilarniho recisté do
okolnich tkani

V4

podileji se na bunécné a humoralni obrané
organismu

5000-10000 v 1pl
zvyseni poctu leukocytl (leukocytdza)
snizeni poctu (leukopenie)

granulocyty — neutrofilni, eosinofilni, bazofilni

agranulocyty — lymfocyty, monocyty

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission requlred for reproduction or display.
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NEUTROFILNI GRANULOCYT

nejpocetnéjsi leukocyty (60-75% leukocytu)
10-12 pum
v cytoplazmeé lososoveé se barvici granula

jadro polymorfni, 2-5 jadrovych segmentu;
nejmladsi formy jadro segmentované nemaji

patfi k mikrofagiim

v cytoplazmé téchto mikrofagl jsou pritomny - ' R
rizné enzymy, které maji schopnost narusovat =
bakterialni Ci jiné struktury a nicit je.

Soucast nespecifického obranného systému
jako mikrofagy.

Schopnost pohlcovat cizorodé castice.

Mladé formy maji jadro segmentované —
tycka, se starim se pocet segmentl zvysuje.

Specific \ ;
Granules Ingested 10-14 um
(Lysosomes) material



http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/73/index.htm

Neutrofilni granulocyt

Phagocytosis
ENTRAPMENT FORMATION OF DEGRADATION EXOCYTOSIS
A PHAGOSOME

binedeldy




EOSINOFILNI GRANULOCYT

12-14 pm
Vyskyt: 0-5%
jadro dvoulalocneé

VvV cy toIpIazme cihloveé se barvici
ranula, obsahuiji aktivni [atky s

V4

aktericidnimi a antiparazitarnimi
ucinky.

Obsahuji zanétlivé cytokiny —
informacni molekuly, ovliviauji rizné
faze zanétu.

ucast pri aIer%]ckych autoimunitnich
a parazitarnich onemocnénich a pri
rekonvalescenci.

Astma, senna ryma, atopicky ekzém.

Size relation to erythrocytes

Lobulated
Nucleus

Specific granules
(lysosomes)



http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/73/index.htm

BAZOFILNI GRANULOCYT

10 um
Vyskyt: 0-2%
jadro velké, neprilis Clenité, Casto dvoulalocné

v cytoplazmé granula rizného tvaru a
velikosti, barvici se temné fialové az
purpurove

ucast pri alergickych reakcich, srazeni krve a
pfi agregaci trombocytu. Sizs rolatin o oythrocytos

Produkuji heparin a histamin = heparinocyty.

Obsahuji leukotrieny — ovlinuji zanét.



http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/73/index.htm

MONOCYTY

ziji velmi dlouho, i nékolik let.
Vyskyt: 2-10%

V krvi cirkuluji jesté jako nezralé bunky
které pak vycestuji do tkani a tam dozravajl
Y makrofagy

1( nejvetsi fagocytarnl aktivitu. Jsou
prekurzorem_ tkanovych makrofagtia |
spolecné tvori monocyto-makrofagovy
systém.

Jejich fagocytarni aktivita je vyssi nez u
mikrofagu.

DulezZitou ulohu pfi imunitnim [atkové

obrane, na svém povrchu umi vystavit

bakterialni antigen a takto zpracovany ho
redklo)2|t lymfocytum(antigen predkladajici
unka

To vede k dalSimu rozvoji imunitnich reakci.

MONOCYTE

Monocytes angage In phagocytosks



MONOCYTY - MAKROFAGY

* Monocyty vstupuji do tkani, kde
vyzravaji ve vlastni makrofagy.

* Maji proménlivy tvar, Casto tvori
cetné vybezky, jimiz propatravaji
sve okoli a vstupuji do kontaktu s
okolnimi bunkami.

Phagocytosis

® -




Makrofagy

FIXNI

Jatra — Kupfferovy bunky
Plice — Alveolarni makrofagy
Kuze — Langerhansovy bunky
NEBO VOLNE CESTUJI
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Enemy cell broken !,
into small fragments | ®

. Fragments of .' @
antigen presented “ ol

Fagocytosa

Phagocytosis of enemy cell (antigen)

Fusion of lysosome and
phagosome

Enzymes start to @ g,
degrade enemy cell ' :

on APC surface - v
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released by -‘
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Dendriticke bunky

Vyskytuji se ve zralé a nezralé
formé.

Tkané, kuze, sliznice, zazivaci
trakt.

Pohlcuji odumrelé bunky tkani.

Podili se na zachovani tolerance
vuci vlastnim tkanim.

Zasoby jsou doplnovany z kostni
drené, zejména v prubéhu
zaneétlivé reakce.




Lymfocyty

Lymfocyty — migruji do lymfatickych
organu a vraceji se zpét do krve.

Vyskyt: 20-45%

Jsou nositeli specifickych obrannych
vlastnosti krve.

Déli se podle vyznamu a funkci v
imﬁjl?itnl'ch reakcich na lymfocyty typu T,B
a NK.

Po ziskani imunokompetence cirkuluji v
krvi a po vycestovani z krve do tkani se
opét do krve vraceji.

Kontinualné recirkuluji mezi krvi a lymfou.
Nedostatek — lymfopenie
Zvyseni pocCtu — lymfocytoza




B - lymfocyty

— lymfocyty — od burza Fabricii,
lymfoidni Utvar u ptaka — byly zde

poprvé identifikovany. Aktivace B-lymfocytd
'Y leerencujl' sesev |mun0cyty receptor (imunoglobulin) antlge:; ,

. V4 A4 V4 i ;.}_ = W 5 }_,
(plagrpatlcke bunky), produ_k.un , @\ (01]98), ¥ YEO%
protilatky = humoralni specificka B-lymfocyty -

. . 4" proliferace «Y
imunita. S0 o),
«7s . s ' i |
* Maji schopnost blastické ;'%; ;"{r ;‘{r ;":
transformace (znovu se délit). ah i
. , CEELE&  EEEE
L MOhou Se dlferencovat ta ke V plazmatlcke bunky pamétové bunky
pameétové bunky — imunitni R N

odpoved je rychlejsi. ——



Plazmaticke bunky

Plazmatické bunky maji odlisny
vzhled.

Maji tvar pyramidy,
loukotovité jadro.

Bunka je specializovana na
masivni produkci protilatek.

Hlavni bilkoviny jsou Ig, jsou
schopny vazat se na antigeny.




Protilatky

e Jsou bilkoviny typu * |gG — v krvi maji vysokou hladinu,
imunoglobulind. po vzniku zanétu roste jejich pocet.
Pronikaji

e Pricahi n¥mvm (& lacentou z matky do
PUsobi primym ucinkem plodu. Oc‘opovidajl' za humoralni

(aglutinace, precipitace, ! S ol v
, v v Imunitni odpoved. Maji schopnost
neutralizace Ci lyza) nebo neprimo opsonizace.

aktivaci komplementu.

* |gM — prirozené protilatky proti
mikroorganismum. Tvori se jako
prvni protilatky u novorozencu.

* IgA — sekrecni protilatky.
* |gD- malé mnozstvi v téle.

* IgE — v tele male mnozstvi,
vyjimkou jsou alergici.




Typy protilatek




* jsou odvozeny od thymu, kde se

T - lymfocyty

/N

diferencuji a zajistuji tzv. ‘@

specifickou bunécnou imunitu a

stimuluji aktivaci B lymfocytu. .

v ’ T cell
Déleni: .
Th - pOmOCné Cytotoxic,

kills cells

Tc — cytotoxickeé
Treg - regulacni

Figure 1: Types of T and B cells

T cell

Plasma cell

Many types, can
help activate or

dampen immune Makes antibodies



T - lymfocyty

Th — (helper cells)- reguluji celou
imunitu — dirigent.

Th 1 — aktivuji prirozené zabijece,
makrofagy a Tc — podpora
bunécné imunity.

Th 2 — aktivuji zejména B
lymfocyty a podporuji humoralni
odpoveéd.

Pomér populaci muze napovidat,
co bude pravazovat v imunitni
odpovedi.




T - lymfocyty

Tc — cytotoxickeé - schopny zabijet
cilové bunky uvolnovanim
specifickych latek, kdy dokazi
perforovat bunécnou membranu
cilové bunky, kterou hodlaji znicit.

Dalsimvyzravanim téchto bunék
vznikaji bunky pamétové.




T - lymfocyty

T — regulacni — supresorické —
produkuji cytokiny, které reguluiji a
ovlivnuji bunky zapojené do
imunitni odpovedi.

UkoncCuji imunitni odpoved,
zabranuji prehnanym reakcim.




NK bunky — natural killer cells

Prirozeni zabijeci — produkuji
perforiny, napadaji virové a
nadoroveé bunky.

Nejsou zavisli na predchozi
identifikaci antigenem a specifické
odpovédi na néj.

Kontroluji pritomnost HLA
antigenu — pokud nenalezne —
bunku nici.




LEUKOCYTY

Granulocyty Agranulocyty
* Neutrofilni * Monocyty — makrofagy
e Eosinofilni * Lymfocyty
* Basofilni B lymfocyty -plazmaticke bunky

pameétové bunky
T lymfocyty — Th - pomocnél,2
Tc - cytotoxicé
Treg - regulacni
NK



Samostatna prace — vypracovat do
10.11.2022

1.Lymfatické tkané a organy 8. Humoralni imunita.

2. Bunky imunitniho systemu —_ 9. Bunééna imunita.
opakovani — rozdéleni leukocytu

3. Imunitni systém a jeho hlavni funkce.
4. Nespecificka imunita — kozni a

10. Rizeni imunity.
11. Imunizace — pasivni a aktivni.

slizni¢ni bariéry. 12. O¢kovaci schéma pro CR.
5. Fagocytdza — charakteristika — 13. Poruchy imunity — alergie, AIDS,
mikrofagy, makrofagy, dendriticke autoimunitni onemocneni.

bunky: Féze fagocy:tozy. 15. Najit edukacni video — vysvetleni,
6. Definujte a vysvéetlete komplement, ev. Preklad.
NK bunky, Interferon, chemotaxe.

7. Co je zanét. 16. Kompletovani prezentace



