MUZSKY POHLAVNI
SYSTEM



Varlata (testes)

Vyvodne cesty pohlavni

Pridatné zlazy

Penis

Diagram muzského pohlavniho systému
(vyznacen barvou). Varlata a nadvarlata
jsou vyobrazena v jiném méfitku nez
zbytek reprodukéniho systému.

prostata 3
ampula

vesiculae seminales

ductus ejaculatorius

uretra : .
glandula bulbourethralis

ductus deferens
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Corpus cavernosum
Ductus

penis | i
Corpus cavernosum \ epididymidis
urethrae — Ductuli
prepucium (% \ efferentes
lans penis i :
Wiy ’ | Epididymis

lobuli testis
Mediastinum
Tunica albuginea testis
Tunica vaginalis

Tubuli recti Rete testis



__#~  VARLE (TESTIS)

e parovy organ, ulozeny v
sourku

head of

epididymis efferent ductules

ductus

deferens tunica

~ albuginea

seminiferous
fubule

* ma dvoji funkci:

_body of septum . v .
epididymis — produkuje muzské gamety —
diasti i i
e s spermie
rete testis — misto vzniku muzského
tunica pohlavniho hormonu
vaginalis

testosteronu

» histologicky ma stavbu
b slozené tubulozni zlazy

straight tubules
tail of the epididymis
a

e —

(vis.cerélni_list_ =
«  Tunica vaginalis (lamina parietalis et e - 2
visceralis) i

* Tunica albuginea testis- tuha
vazivova blana

* Mediastinum testis
+ Septula testis

* Lobuli testis- tvofi jej 1-4 tubuli
seminiferi contorti



"?Eiat "l'.l‘ o ot .
5 ﬁ( ﬁﬁminifero“&} '-'f Ul
oo Cat mubtie % 2
AP "8 e o

tps" ?i.#
LY

, 4- .1.7"7
P
{4 "?"--‘ 3

"




Intersticium varlete:

fidké kolagenni vazivo

kapilary

fibrocyty

migrujici bunécné elementy
myoidni buriky

Leydigovy bunky (testosteron)-

acidofilni cytoplasma, velké, svétlé
jadro, vétsinou excentricky ulozené

1-intersticialni buniky Leydigovy;
2-myofibroblasty;
3-spermatogonie;
4-spermatocyty;
5-prespermatidy;

6-vznikajici spermie;

7-Sertoliho burka




Tubuli seminiferi
contorti

« vystlany zarodeCnym
epitelem, ktery je tvoren
jednak podpurnymi burnkami
Sertoliho a
semenotvornymi
bunéénymi elementy

cytoplazmatické mustky

pozdni spermiogeneza —— tasné spermatidy

potéte¢ni spermiogeneza sekundarni spermatocyty

meioza
primarni spermatocyt

spermatogonie

bazaini lamina

Fibroblast :;
)
4

.
-mkaplla:a;: 5

intersticialni buriky

&

Lo e

Lumen

Spermatid

Secondary spermatocytes

Primary spermatocytes

Y zarodecny epitel

spermatocytogeneze /| W&, W L e Sertoli cells
spematogonie Sea
primarni spermatocyty |
sekundarni K -

Myoid cells

spermatocyty
spermatidy

intersticialni bunky
varlete
bunky Leydigovy

Interstitial tissue




S

ertoliho buriky

Lumen of
seminiferous

nasedaji na bazalni membranu a zasahuji az k povrchu epitelu; ™
ubuie

velké, velkeé, nepravidelné jadro, svétlé s vyraznym jadérkem

v bazalni ¢asti — zonulae occludentes

Spermatozoon

bazalni kompartment a adluminalni kompartment =
hematotestikularni bariéra (zabrariuje pronikani cizorodych
latek z krevniho obéhu k vlastnim semenotvornym buné&nym

elementdm) Sertoli cell

Spermatids

Secondary
spermatocyte

Primary
spermatocyte

Seroli cells .

Tight junction

Spermatogonium

Funkce:

1. Podpora, ochrana a regulace vyzivy
vyvijejicich se spermii

2. Fagocytoza
Sekrece

4. Produkce anti-mullerianského
hormonu



Zarodecny epitel — semenotvorné bunky

 se déli na:

— Spermatogonie- typ A-tmavé, rezervni, doCasné
neproliferuji; typ A- svétle, proliferuji; typ B

— primarni spermatocyty — pomérne velké bunky

— sekundarni spermatocyty- mensi, ovalné elementy,

blize apikalni vrstvé
— Spermatidy-Casné, pozdni
— spermie

Semenotvorny kanalek: M-myofibroblasts, SA-spermatogonia type A, SB-permatogonia
type B, S1-primary spermatocytes, S3-spermatids, S4-spermatozoa, St-Sertoli cells.
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typeoﬂ? Mitosis type 3 Mitosis spermatocytes
Migrate to
adiuminal
compartment
Spermatids . 2nd meiotic division __Secendary 1st meiotic division

- spanmatocytes .,
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ZARODECNY, SPERMIOGENNI EPITEL

casné spermatidy Mikrofotografie: Sbirka UHIEM

X = jadro Sertoliho buriky

spermiogonie ' ‘



Spermatogeneze

Spermatocytogeneze

Rozmnozovani bunék
mitotickym a meiotickym
delenim

Perioda rozmnozovani-
mitoticke deleni spermatogonii;
pres spermatogonie A ke
spermatogoniim B, ty se pak
ucastni vlastni spermatogeneze
Perioda rustu- spermatogonie B

se diferencuje na primarni
spermatocyt

Spermatogonia A
P g Mitosis

16 days

Spermatogonia B @

©=®
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Spermatocyte | Meiosis |

Spermatocyte || A A A Meiosis I
some hours

Spermatocytogenesis

Spermatid ST T T

Sperm

Spermiogenesis
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Cross section Primordial germ cell

; e of seminiferous
W L. 3% tubule Mitotic {Iivisionsl \
]
Sertoli cellum i - 5
nucleus - Spemmatogonial  2n
J stein cell
Mitotic divisions p
Spenmatogonium 2n
Miotic divisions l \
Primary spermatocyte {121
- Meiosisy \
Lumen of :
seminiferous tubule Secondary spermatocyte - In n
Meiosis II / \ / \
Neck Spemmatids Early
. {at two stages of spermatid n n n n
Tail Midpiece] Headl differentiation)
Plasima membrane % \ iy | gy Differ entiation

(Sertoli cells
provide nutrients)

= T,

Mitochondria Spenm n

Nucleus yﬂiﬁ"'-"-r'l’
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Prvni zraci déeleni- meiotické
déleni s dlouhou profazi

Leptoten- ztluStovani
chromozomd

Zygoten- chromozomy jako
homologni pary

Pachyten- zkracovani a
ztlustovani chromozomu

Diploten- synapse chromozomu
a vzajemna vymeéna segmentu

Diakineze- oddélovani
chromozomu

Metafaze |- chromosomové
pary se pripojuji na vlakna
vieténka

Anafaze |-chromozomoveé pary
putuji k pélim, chromatidy jsou
ale spojeny

Telofaze I-haploidni sady
chromozomu se oddéluiji,
bunka se rozdéli na 2
sekundarni spermatocyty

Druhé zraci déleni- obdoba
mitdzy; vysledkem jsou 4
spermatidy

;.

MEIOSIS I
Prophase I:
a Leptotene
b Zygotene
¢ Pachytene
d Diplotene
e Diakinese
f Metaphase I
g Anaphase I

h Telophase I

i INTERKINESIS

MEIOSIS II

J Metaphase II
k Anaphase II
| Meiocytes (4)

Source: Schaffstein in Strasburg
www-vchio, sci.kun.nl



Frophase | - Chromosomes appear double-stranded.
® Each strand {chromatich contains duplicate DNA. One
from morm and one from dad. Homologows chromao-
s0ime pieces cross-over. Diploid stage (2N or 46
chromosomes)

Metaphase | - Homaologous chromasomes line up at
the equator with the help of the spindle fibers to
independently assort to side of the cell or the other.
(ZM)

Anaphase | - Homologous chromosomes
separate to opposite poles. (ZM)

Telophase | - Cytoplasm divides to produce two
haploid cells (M or 23 chromosomes per daughter
cell)

Two daughter cells are created, but we are not
finished yet. (M)

http://www.youtube.com/watch?v=vwSJfEwYL w&feature=youtube gdata



http://www.youtube.com/watch?v=vwSJfEwYL_w&feature=youtube_gdata
http://www.youtube.com/watch?v=vwSJfEwYL_w&feature=youtube_gdata

Spermatohistogeneze
Bunky se nedéli a diferencuiji

se ve zralé spermie

Chromatin se kondenzuje a
premenuje v hlaviCku spermie

Z GK vznika akrosom

Centrioly putuji do krcku,
proximalni se priklada k bazi
hlaviCky, distalni tvori bazalni
télisko axonemy-osoveho

viakna

Podél dvojic mikrotubulu se

diferencuji chordy

Mitochondrie tvori pochvu ve

spojovacim oddilu

Zbytek cytoplasmy se odskrti
jako rezidualni télisko

1.Axonemal structure, first
flagellar primordium
2.Golgi complex
3.Acrosomal vesicle
4.Pair of centrioles (distal and
proximal)

5.Mitochondrion
6.Nucleus

7.Flagellar primordium
8.Microtubules

9.Sperm cells tail
10.Acrosomal cap



« Hlavicka

— jadro se silné kondenzovanym
chromatinem

— Akrosom-pod cytoplasm.
Membranou, obsahuje lytické
enzymy

— Postakrosomalni pochva- u baze
hlavicky

— Bazalni ploténka- oddéluje
hlavicku od kréku

« Stredni oddil

*  Kr€ek- proximalni centriol, kolem né&j 9
segmentovanych chord; distalni
centriol-bazalni télisko osoveého viakna
biiku

*  Spojovaci oddil- ve stfedu ma
axonemu(9+1 par mikrotubull), kolem
hladké chordy(9), zevné od nich
mitochondrie-tvofi mitochondrialni
pochvu

 Bicik

» Hlavni Cast- stejné usporadani jako
spojovaci oddil, v zevni vrstvé nema
mitochondrie ale fibrézni pochvu

* Terminalni Cast- axonema a cytoplasm.

membrana

Spermie

cytoplazmaticka membrana

jadra ) ozoveé vidkno -
proximani mitochondrie ,

5 = centriol - anulus rod
B A ; e e £
! e R R T e ey i
— NS/
hlavidka spojovaci oddi hicik terminalni &ast bidiku
periakrosomalni prostar cytoplazmaticka

. subakrosomalni prostor

R membrana

\ _— akrosom —__

-
_~ jaderna membrana

"'., _~vn&jE akrosomalni
i membrana

P N ~ .
postakrosomalni | b5 § " Ecuatorial segment
pochva % \ 4
Post-acrosorial =i centriol
sheat .
Posterior rifig ~terminalni cast
trial - i X J : jaderne membrany
CEntrio segmentovans ;
chordy

Sroubovita
mitochondrialni
pochva

hladké chordy -
v

axonema

BEOCNI POHLED

~ dvajice centralnich tubuld
ol
AKONEMA
POHLED SHORA

Délka cca 60um; hlavi¢ka, stfedni oddil a
terminalni ¢ast po 5um; hlavni ¢ast 45um



Vyvodné cesty pohlavni -
intratestikularni
 Tubuli recti, rete testis a ductuli efferentes

* Spermie po ukonceni svého vyvoje
prochazeji pres tubuli recti (koncove useky
semenotvornych kanalkl; jednovrstevny

nizky epitel)
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detail epitelu
ductuli efferentes

»> Z rete testis odstupuji
ductuli efferentes testis
(v hlavé nadvarlete, kde se
mnohonasobné staci;
epitel jednovrstevny
kubicky s mikroklky az
prizmaticky s kinociliemi)

... jednovrstevny

€ az vicefady

"% cylindricky epitel
2% s kinociliemi
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VYVODNE f CESTY POHLAVNI

avni vyvody - exkrecni

A a7 T e vicerady ductuli aberrantes ~ ductus epididymidis
AL A . cylindricky epitel |
ﬂ& i Ve A\ i
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= e

_ ductuli
- efferentes

I
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i /- rete testis
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7 A _ tubuli
A 5

.:._‘ y recti
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» Ductuli efferentes testis se
spojuji do jedineho vyvodu
ductus epididymidis
(mnohonasobné se staci v téle
a ocasu nadvarlete; epitel
vicerady cylindricky se
stereociliemi), vysokeé
cylindrické bunky se
stereociliemi- resorpéni funkce;
nizké bazalni bunky, lamina
propria, hladko-svaloveé bunky

vicerady
cylindricky epitel

«  vysoké mikroklky -
stereocilie




» pokraCovanim ductus epididymidis je ductus
deferens (epitel dvourady cylindricky se
stereociliemi, svalova vrstva, adventicie), jez
je Casti semenného provazce funiculus
spermaticus, ktery kromé toho obsahuje
testikuarni arterii, plexus pampiniformis a

\ dudtus deferens

arterie, plexus
pampiniformis,
lymfatickeé cévy
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visceralni list
tunica vaginalis

parietalni list
tunica vaginalis

-

lumen ductus deferens

1-lumen; 2-svalova vrstva vnitrni longitudinalni; 3-svalova vrstva stredni cirkularni;
4-svalova vrstva zevni longitudinalni; 5-fidka fibroelasticka pojivova tkan

> jenz jako ductus ejaculatorius (kratky,
zuzeny kanalek; epitel jednovrstevny az
dvourady)

» usti na colliculus seminalis do
prostatickeé casti uretry

» Pars spongiosa urethrae — vicerady

cylindricky epitel, koneCna Cast vrstevnaty
dlazdicovy epitel, vyustuje na glans penis

gl
Y
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- vicerady cyllncﬂ‘lck’y
4 epitel se stereocmeml
hlavni bunky
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Pridatne pohlavni zlazy

« Semenné vacky (vesiculae seminales)
« Predstojna Zlaza (prostata)
» Glandula bulbourethralis

* Littreovy zlazy- intraepiteloveé zlazky v
pars spongiosa urethrae
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Vesiculae seminales -.détail

stocené trubicovité utvary

sliznice slozena v rasy, vystlana epitelem viceradym
cylindrickym, bohatym na sekrecni granula

lamina propria (Fidké kolagenni vazivo s vlakny
elastickymi)

svalovina (2 vrstvy: vnitini cirkularni, zevni
longitudinalni)

viskézni sekret obsahujici latky aktivujici spermie,
fruktoéza, citrat, inositol, prostaglandiny a nékteré
proteinv



Prostata

bl
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obklopuje prostatickou Cast uretry
sloZzena z vazivové svalového stromatu, v némz
se nachazi tuboalveolarni Zzlazky(30-50), jejichz

vyvody usti do mocCové trubice
- et
Y4

Zlazky vystlany rizné vysokym epitelem kubickym,
prizmatickym nebo vicefadym (1), vylu€ujici sekret
bilkovinné povahy

prostatické konkrementy (corpora amylacea) (3)
prostory mezi zZlazkami vyplfiuje kolagenni vazivo (2),
v némz se nachazeji snopecky bunék hladkého svalu

sekret: fidka, mlécné zkalena tekutina (kys.citronova,
kysela fosfataza, spermin-motilita spermii)




Glandulae bulbourethrales
(Cowperovy zlazy)

» tuboalveolarni zZlazy

» jednovstevny kubicky az cylindricky epitel
mucinozniho charakteru

. ’ - L] I o™ & d v w .' . - . . . .. e ,
"'.k ‘r’ f"""_i & ’ g h A -“'q 1" ) I | : Sipky — v nékterych mistech vyvody obsahuji mucinézni

sekretorické bunky

» sekret: Cira viskdzni
tekutina




1-klize; 2-tunica albuginea; 3-corpus cavernosum
4-§eptum penis; 5-corpus spongiosum; 6-urethra
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- Pyj - penis

tramce

kavernozni
prostory

bunky hladké
svaloviny

vena dorsalis penis

superficialis
vena dorsalis penis
topofiva télesa: corpora
cavernosa penis a corpus
spongiosum penis — glans
penis

tunica albuginea

|
L] arteria profunda
penis
corpus

cavernosu
penis

tunica albuginea (tuhé
vazivo), medialné tvofi
septum

topoiiva télesa

uretra

Littréovy zlazky

Corpus cavernosum
urethrae

kavernozni, erektilni tkan

tvofena fidkym vazivem s

drobnymi svalovymi

snopci, ve kterém probihajl
_ Cetné Siroké kavernézni

’ prostory ohrani¢ené
endotelem

Corpus spongiosum-tenka tunica albuginea, kaverndzni
prostory malé, stfredem prochazi uretra

Povrch penisu- tenka kize, drobné Zlazky a chlupové
folikuly, fidké podkozni vazivo

NG / tunica albuginea

tunica
albuginea




Spermatic cord

Infundibuliforne fascic =

Hong ppol G561 &

Parietel tunica vaginalis —
Viseeral tunica vaginalis -
Tunice alluginea -
A lobule of the festis -
Ductus
(vas) deferens Cremasteric
muscle
and fascia Mediastinuwm testis -

Sinus of epididymnds ..

A septun -

Pampiniform
(venous)

Spermdtic vein .

pla(l..lﬁ r Appmdlx of Epididymis ...
y . T : Duetus deferens a......
i "’-]l, Ep|d|d les Artery to duetig —

Internal spermatic artery o —

Ep|d||d':|"m|s ﬁppmdu& Internal muscular tunie ———

Testis (covered by
visceral layer of
tunica vaginalis) vaginalis

Sourek

Kozni vak, ve kterém jsou ulozena varlata
Raphe scroti, septum scroti

Klze- tenkého typu, pigmentové bunky, viasové
folikuly, mazové Zlazky, ojedinéle apokrinni
Podkozni vazivo- snopce hladké svaloviny-tzv.
tunica dartos

Dartos fugpin e
Intererwral faseic -
Cramasferic fuseia e -

Funiculus

spermaticus

« Fascia spermatica interna,
m.cremaster(pficné pruhovana
kosterni svalovina), fascia
spermatica externa

« Tunica vaginalis-lamina
visceralis, lamina parietalis

* Uvnitf funiculus psermaticus
probiha ductus deferens,
arterioly, zilni pletené, ly cévy




Literatura:

Junqueira, C.L., Carneiro, J., Kelley, R.O. Zaklady histologie. H+H, 1997.

Malinsky, J., Lichnovsky, V., Michalikova, Z. Pfehled histologie Cloveka v obrazech — I1.dil.
Olomouc 2009.

Young et al. Wheaters Functional Histology

Ross, M.H. Histology text and atlas

Martinek, J., Vacek, Z. Histologicky atlas

Geneser, F. Color Atlas of Histology. Munksgaard 1985.
http://web.lfp.cuni.cz/OldWWW(/dept/histolog/index.html

http://www.bu.edu/histology/m/t malere.htm

http://medcell.med.yale.edu/histology/male reproductive system.php#slides



http://web.lfp.cuni.cz/OldWWW/dept/histolog/index.html
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