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Svalovina srdecni
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Svalovina srdecni
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Srdecni sténa

Epicardial derived cells
undergoing EMT

Epicardium

Fibroblasts

Myocardium
Endothelial cell

Smooth muscle




Svalova tkan

Endothelium —
S

—— -
) Bt
- _—_ ~__ﬂ~ ijnd‘ocardlunL
o2 Connec ive tissue | ~
-_f“ i t

a * 'I:l
-’ﬁ:—- .

- cardlum

- Purkinje ,fier

4




Kardiomyocyty

- Branching




Stavba srdce

Oblouk aorty
Horni i
duta Zila

. Kmen plicnice

Leva sift
4 Levd véntita tepna

Pravs
koronarmi e
tepna

s Leva komora

Mala N
srdedni Predni I
sila srdedni gty PT@¥8  welka  Predni sestupnd

omara - erdaini vétey leve
la véndité tapny

Oblouk aorty
Harni
W Wit dila

POHLED ZEZADU

Lewva
plicni Zila

Koronarni sinus K%Y :

: Prava
Ramus - gin
circumilaxus

Stradni
sreledn
Zila

. Prava komora

Zadni sestupna vétey
pravé véndité tepny






Krevni obéh




Autonomie a automacie srdecni

* Automacie — pravidelne, nezavisle na nasi
N+ vdli prochazi srdce fazi systoly a
diastoly(automaticky)

. . * Autonomie —autonomni, podnét k
1l rytmické Cinnosti(tj. stridani systoly a

J*  diastoly) vznika v srdci samém. Nezavisle
na nervovych nebo humoralnich vlivech.

s Srdce tepe i po izolaci, kdy veskerée
nervove spoje a dodavka humoralnich
faktoru krvi jsou preruseny.Jedinou
podminkou je dostatecny privod kysliku a
energetickych latek.

* Zevni nervové a humoralni vlivy mohou
prirozenou srdecni autonomii ovlivhovat

(™)




Prevodni system srdecni je tvoren

1. Sinoatridalni uzel (Keithiav-Flackiv)-
umistén na vtokové Casti pravé
predsiné

2. Atrioventrikularni uzel(Aschoffiiv-
Tawariv) —systém, ktery je spojen se
SA drahami prochazejicimi sinémi

3. Hissuv svazek, odstupuje z .
atrioventrikularniho uzlu a prochazi
vazivovym systémem srdecni baze

4. Pravé a levé Tawarovo rameénko,
smeéruji do odpovidajici svaloviny
komor

5. Purkynova vlakna — jsou ve svalovine
komor, ve svalovine sini jsou 2-3
Purkynova vilakna.




Prevodni system srdecni
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Prevodni system srdecni

Conducting System of Heart

Copynght © The McGraw-Hill Companies. Inc. Permission required for reproduction or display.

Cardiac Conduction System
(The sequence of electrical conduction of heart]

Sinoatrial
(SA) node

Atrioven-
tricular
(AV) node

Supetior vend eov Network of specialized
tissue that stimulates
(1) The sinoatrial {SA) node contraction.
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1

impulses. Modified cardiac myocyes.

Left atrium L

Internodal % i %
without any innervation.

pathway

Left atrium
(2) The impulses pause {0.15)
at the atrioventricular

(AV) nod
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(AV) bundle
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Left ventricle 14] The bundle branches

conduct the impulses
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Prevodni system srdecni




Centrum primarni automacie srdecni

Sinoatrial

hjmode 1 * Sinoatrialni uzel(SA) —je
. udavatelem rytmu (pacemakerem)
A pro cely myokard.

wemn ¢ KMP bunek SA je pomeérne nizky -
Wi 55-65mV.

/o emae* Vlakna SA uzlu jsou soucasné

' velice propustna pro draslikové
ionty, které vystupuji z bunky a
snizuji takje{ich KMP. Tento proces
snizovani polarizace probiha az po
dosazeni prahové hodnoty

-40mV(spontanni depolarizace).
Pri této hodnoté se nahle otevrou
sodiko-vapnikové kanaly na
bunécnych membranach a
probehne eIektrochemickY deé;
nazyvany — akcni potencial.
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Klidovy membranovy potencial

. s Vé s 4 EXTRACELLULAR .
Klidovy membranovy potencial e g » P e
Plasma r{embrane
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N a+ \ 5 C b Relatively small net
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potential created by
Resting membrane potential = =70 mV

K* alone

Vlastnost v§ech bunék — disledek nerovnomérného rozlozeni iontl mezi e 0

extracelularni a intracelularni tekutinou, membrana je obecné podstatné méneé @ sodium on ()

propustnd pro Na* Na povrchu buiky kladné naboje, vnitiek negativni:
o Potassium ion (K-}
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Akcni potencial
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Akcni potencial
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Srdecni revoluce

* Jeden cyklus srdecni ¢innosti >
&

* Kontrakce svaloviny = systola
* Uvolneéni svaloviny = diastola

* Na pocatku jsou tlaky v komorach a predsinich témeér vyrovnané —
nulova hodnota

 Atrioventrikularni chlopné jsou uvolnéné — proudéni krve do komor
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Srdecni revoluce

* Faze srdecniho cyklu(srdecni revoluce)

2, * Vsystole i diastole muzeme rozlisit
‘L’% jednotlivé faze podle tlakovych a
objemovych zmeén v srdecnich komorach

* Obecné lze tyto faze charakterizovat
podle toho, ktera ze zmén je dominantni:
bud se meéni tlak v komorach, aniz by se
menil jejich objem, nebo se naopak meéni
objem komor pri relativné malé zméné
nitrokomoroveho tlaku:




Srdecni revoluce

* Podle toho rozlisujeme dvé faze systoly:

* Fazi izovolumické kontrakce — roste tlak v
komorach, ale objem se nemeéni

* EjekEni(vypuzovaci) faze, kdy je tlak v
komorach pomeérné staly a jejich objem se
Zzmensuje




Srdecni revoluce

* Podobné rozlisujeme dve faze diastoly:

=  Faze izovolumickeé relaxace,
“  kdy nitrokomorovy tlak klesa a objem se
nemeni

* Plnici faze, kdy objem komor roste, aniz by
se ménil tlak v komorach(vyjimkou je uplny
konec plnici faze, kdy tlak mirné stoupne)



Srdecni revoluce

 Cela srdecni revoluce trva pri srdecni frekvenci 72
tepl za minutu celkem 0,83s




ECG & Membrane Potential of Ventricular Cell
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Video — Alila medical chanel

Cardiac Conduction System and Understanding ECG, Animation. - Bing
video



https://www.bing.com/videos/search?q=alila+medical+chanel+heart&&view=detail&mid=979A12DD760DB5CCD273979A12DD760DB5CCD273&&FORM=VRDGAR&ru=/videos/search?q=alila%20medical%20chanel%20heart&qs=n&form=QBVDMH&=%25eSpravovat%20historii%20hled%C3%A1n%C3%AD%25E&sp=-1&pq=alila%20medical%20chanel%20heart&sc=0-26&sk=&cvid=167AFDF081BE45B7873D5BEA03336AF4&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=
https://www.bing.com/videos/search?q=alila+medical+chanel+heart&&view=detail&mid=979A12DD760DB5CCD273979A12DD760DB5CCD273&&FORM=VRDGAR&ru=/videos/search?q=alila%20medical%20chanel%20heart&qs=n&form=QBVDMH&=%25eSpravovat%20historii%20hled%C3%A1n%C3%AD%25E&sp=-1&pq=alila%20medical%20chanel%20heart&sc=0-26&sk=&cvid=167AFDF081BE45B7873D5BEA03336AF4&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=
https://www.bing.com/videos/search?q=alila+medical+chanel+heart&&view=detail&mid=979A12DD760DB5CCD273979A12DD760DB5CCD273&&FORM=VRDGAR&ru=/videos/search?q=alila%20medical%20chanel%20heart&qs=n&form=QBVDMH&=%25eSpravovat%20historii%20hled%C3%A1n%C3%AD%25E&sp=-1&pq=alila%20medical%20chanel%20heart&sc=0-26&sk=&cvid=167AFDF081BE45B7873D5BEA03336AF4&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=
https://www.bing.com/videos/search?q=alila+medical+chanel+heart&&view=detail&mid=979A12DD760DB5CCD273979A12DD760DB5CCD273&&FORM=VRDGAR&ru=/videos/search?q=alila%20medical%20chanel%20heart&qs=n&form=QBVDMH&=%25eSpravovat%20historii%20hled%C3%A1n%C3%AD%25E&sp=-1&pq=alila%20medical%20chanel%20heart&sc=0-26&sk=&cvid=167AFDF081BE45B7873D5BEA03336AF4&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=
https://www.bing.com/videos/search?q=alila+medical+chanel+heart&&view=detail&mid=979A12DD760DB5CCD273979A12DD760DB5CCD273&&FORM=VRDGAR&ru=/videos/search?q=alila%20medical%20chanel%20heart&qs=n&form=QBVDMH&=%25eSpravovat%20historii%20hled%C3%A1n%C3%AD%25E&sp=-1&pq=alila%20medical%20chanel%20heart&sc=0-26&sk=&cvid=167AFDF081BE45B7873D5BEA03336AF4&ghsh=0&ghacc=0&ghpl=

