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Pojivova tkan

* Patri sem mnoho rozdilnych tkani — od rosolovitého vaziva pupecniku
az po kost.

e Spolecnym rysem je velky mezibunécny prostor(intersticialni).
* Je vyplnén intersticialni tekutinou a extracelularni hmotou (matrix).

e Soucasti jsou fibrily, filamenta, proteoglykany a adhezivni proteiny —
udrzuji soudrznost mezi bunkami.



Pojivova tkan

* \/ kosti je matrix mineralizovana —
zodpovédna za tvrdost tohoto typu pojivové tkane.

VSechny pojivove tkané maji kromé specifické funkce,
funkci mechanickou.



Nazvy bunek v této kapitole

* Bunky s priponou —blast
* Bunky, které néco produkuji, napr.

vlakna — fibroblast, mezibunécnou hmotu chrupavky — chondroblast,
mezibunécnou hmotu kosti — osteoblast.

V jinych kapitolach —blast — oznaceni pro nezralé bunky, které se dale
diferencuiji (erytroblast — erytrocyt).



Pojivova tkan

* tvofena je buntkami, ktere jsou zality * Vazivo
v mezZibunécné hmoté, na rozdil od + Chrupavka
epitelové tkané je mezibunééna hmota
bohaté zastoupena. * Kost
, _ e Krev a lymfa — mezibunécna hmota je
* ECM je proménlivé mnozstvi, tekota

obklopuje bb pojiva, ktere jsou
producentem této mezibunééne hmoty

* Plivod je z mesenchymu
(nediferencované embryonalni pojivo)

* Maligni nador SARKOM (zhoubné
nadory pojivove tkang)



Pojivova tkan

e Buriky — vzniklé z pojiva a stale zde zdstavaji — FIXNI
- nadany schopnosti cestovat — BLOUDIVE (migrujici)
* Mezibunécna hmota ECM
- vlakna — kolagenni
- retikularni
- elasticka
- zakladni hmota — amorfni
Glykosaminoglykany — GAG
Proteoglykany — hlavni slozkou jsou sacharidy
Glykoproteiny — hlavni slozkou jsou proteiny



Mezibunécna hmota
* Bezbarva, prisvitnda, homogenni

*  Amorfni sloZka — biochemicky je tvofena slozkou cukernou — polysacharidy GAG, které zpravidla
navazuji na slozku bilkovinou — proteiny, ¢imZ vznikaji proteoglykany.

* Pokud é)

s fevazuje v t€chto latkach proteinova slozka, oznacuji se jako strukturalni glykoproteiny
nebo a

hesivni proteiny (fibronektin, chondronektin, laminin)

» Fibrilarni slozka — 3 typy vlaken
* kolagenni
* retikularni
* elasticka

* Vlakna kolagenni a retikularni jsou tvofena proteinem kolagenem.

* Vlakna elasticka jsou tvofena proteinem elastinem

Srovnani ultrastruktury ti'i druhi pejivovych vlaken
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Amorfni slozka

* Glykosaminoglykany

* Polysacharidy s dlouhym retézcem, ktery je
tvoren disacharidovou jednotkou, ktera se
mnohonasobné opakuje. Jsou pripojeny

Tato fotka od autora Neznamy autor s

kovalentni vazbou k proteinu. icenci CC BY

e VeétsSinou jsou sulfonované. Nazvy jsou
odvozeny od tkani, kde se vyskytuji. Napr.
chondroitinsulfat, dermatansulfat,
keratansulfat.


https://www.wikiskripta.eu/w/Polysacharidy
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Amorfni slozka

Kyselina hyaluronova — neni navazana na protein. Zaujima ve vodném roztoku
obrovsky objem a vytvari viskdzni gel. Nejdulezitéjsi funkce:

1. nestlacitelny viskozni gel slouzi jako:
a, zasoba vody,

b, k udrzeni turgoru a odolnosti vuci tlaku (pupecnik, sklivec, dermis, vyplriovy
material tihovych vacku a slachovych pochev)

¢, jako mazivo v kloubech.

2. spojuje proteoglykanové molekuly ve vazivu a chrupavce do obrovskych
agregatti



Kolagen

Aminokyseliny — a-retézec

Tropokolagen-trojita Sroubovice

Kolagenni fibrila

Kolagenni vlakna

Vétsi svazky

Collagen Fiber Structure and Size

amino acids

1 nm

tropocollagen

300 nm

fibrils
1um

fibers
10 um
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KOLAGEN

Stavebni bilkovina, ktera se vyskytuje
ve velkém mnozstvi

25% z celkového mnozstvi protein.

Typy kolagenu

Typ I. — 90% v téle, kolagenni vlakna;
kosti, dentin, Slachy,vazy, dermis,
pouzdra orgdnu

Typ Il. - tenké fibrily v elastické a
hyalinni chrupavce

Typ Ill. — vetSinou s typem |,
retikularni vlakna

Typ IV.- bazalni lamina, netvori vlakna
ani fibrily, opora epiteld, tvofi filtracni
bariéru (glomeruly)

Typ V.- plodové obaly, krevni cévy.



* nejpocetnéjsi v pojivove tkani

* jsou pevna, ohebna ale ne
elasticka, velka mechanicka
pevnost a odolnost

* Makroskopicky jsou bilé barvy




+ 2 kolagenu typu III Retzkulaml”vlaknq |

.‘” vt
*‘ . Y ¢ N ’ i
v - . L Y H N gt
.. & g e
o - \ i A

s

* Volné usporadané tenke,
jemné, rozvétvena vlakna.
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* tvofi jemné sité

v hladké svaloving, stromatu
krvetvornych organd, sité kolem
bunék parenchymovych organd,
kolem cév

Produkuji je retikularni bunky,
fibroblasty.



Elasticka vlakna
 vytvareji fidke prostorove site,
dulezita je jejich pruznost.
mohou byt protazena az na
150% puvodni délky, ale
navraci se do puvodniho stavu.

* Elastin — protein, je
produkovan fibroblasty, ve
sténé velkych arterii je
produkovan bunkami hladké
svaloviny spolecné s
kolagenem.




Elasticka vlakna

e Jadro je obklopeno elastinem

* Maji schopnost elasticity — po natazeni se vraci zpét do puvodniho
tvaru.

* Jsou propojeny mustky — pomoci nich dojde k natazeni — molekuly se
preusporadaji .
 Jakmile je jim dovoleno, vraci se zpét.



Bunky pojivoveé tkane

FIBROBLAST

* Nepravidelné vybezky, jadro
obsahujue euchromatin —
produkce velkého mnozstvi
mezibunécné hmoty.

* GA — obsahuje latky, které jsou
pripraveny na exocytozu.

* Je nediferencovana, schopna
opakujicich se mitoz.

* Muze vyzrat a diferencovat se.

FISROBLAST

Ribosomes
Nucleus

Rough Golgi apparatus

endoplasmic

reticulum Mitochondrion

Collagen fibrils

Nucleolus

Cytoplasm

shutterstr.ck:




Bunky pojivoveé tkane

FIBROCYT

Bb diferencované, klidnéjsi,
ne tak synteticky aktivni.

Fibroblast Fibrocyte

Jadro obsahuje heterochromatin —
kondenzovany, ne pfrilis aktivni.

Obsahuje organely nutné pro
proteosyntézu.



Bunky pojivoveé tkane

MYOFIBROBLAST
dalsi varianta, kam se muze
fibroblast diferencovat.

Obsahuji kontraktilni filamenta,
ktera prepazuji cytoplasmu bunék
a upinaji se do denznich télisek a
davaji bb kontraktilitu.

Proto-myofibroblast

Mature Reviews | Molecular Cell Biology



Bunky pojivove tkane

Tukové bunky — adipocyty
Univakuolarni — unilokularni
Bile tukové vazivo

Jadro je na okraji, cytoplasma je
vyplnéna tukovou kapénkou a 6
ostatni organely jsou kolem.



Bunky pojivoveé tkane

Multivakuolarni — multilokularni
Hnédeé tukové vazivo

Jadro je uprostred.

Maji vetsi povrch.
Pohotovejsi pro tvorbu a
uvolnovani tuku.

Velmi mnoho mitochondrii.
Netresova termoregulace.



Bunky pojivove tkane

RETIKULARNI

Dlouhé vétvené vybézky, _

,. o , ., v, H&E - subcapsular sinus
vzajemne se dotykaji, vytvari Nt
prostorovou sit, mezi vybézky jsou |
retikularni vlakna.




BUNKY POJIVOVE TKANE

PIGMENTOVE — MELANOCYTY

Pripominaji hlavonozce, jsou
aktivni v syntéze pigmentu.

Obsahuji pigmenty z rodiny
melaninu, které exocytoézou
produkuji do ECM.

Aktivita je ovlivnéna melanocyty
stimulujicim hormonem MSH z
adenohypofyzy.




Bunky pojivove tkane - bloudiveé

MASTOCYTY — ZIRNE BUNKY

Granula dvojiho tyou, ktera obsahuiji G WS TR
biologicky aktivni latky. S B it
Bunky obsahuji receptory na , i ol
protilatky IgE. Dojde-li k navazani — gl S Ry
aktivaci receptoru — dochazi k R Al O
uvolnéni granul do okolni tkané. P e O | gimee U ST R

HISTAMIN — zvysSuje propustnost
cév(endotelu), pusobi vazodilataci —
reakce se projevuje otokem.

HEPARIN — antikoagulanc, latka
branici srazeni krve.



Bunky pojivové tkane - bloudive

MAKROFAGY -
Pfedchlidce jsou MONOCYTY. . o T
, '@ r"f."\ phagosome HHH
1. Fagocytoza mmﬁﬁg.sx S (@@ \‘x
2. Fagosom+lysosom | @@=
) |I~ Reasae phagolysosomes x&.
3. Fagolysosom (splynuti, rozklad A y \
latky) 0 " S 4
b ~
4. \ystaveni antigenu na povrchu “a__ R 10tk debis
bUﬁky . ENOCYTOSIs

5. Fragmenty vypovidaji, co bylo
fagocytovano — informace pro
ostatni bb — T lymfocyty.



Bunky pojivové tkane - bloudive

T lymfocyty uvolni CYTOKINY
(informacni molekuly imunitniho
systému) — podporuji dalsi
imunitni odpoved Ci stimulaci jiné
bunky — B lymfocyt - odpovedi je

diferenciace na dalsi bunku vaziva.

Macrophage
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Bunky pojivové tkane - bloudive

PLAZMATICKA BUNKA
Tvar pyramidy, masivni produkce

V4

protilatek.

Hlavni bilkoviny: Imunoglobuliny neboli
protilatky.

5 trid

lgG — nejvyznamejsi

|lgA — sliznicni

lgM — specifické imunitni reakce
gD — na povrchu B lymfocytU

IgE — imunitni precitlivelost

Jsou schopny vazat se na antigeny.




TYPY VAZIVA

Nediferencované — mesenchym (embryonalni a fetalni pojivo)
- rosolovité
Diferencované - ridke kolagenni
- husté kolagenni — usporadané
- neusporadané
- specializované - tukoveé — bilé a hnédé
- retikularni
- elasticke



1. EMBRYONALNI VAZIVO

O Mezenchymové vazivo- embryonalni tkan,
mesenchymové bufiky,mezibuné¢na hmota s
retikularnimi vlakny

Rosolovité vazivo- obsahuje velké mnozstvi
amorfni hmoty, kolagenni vlakna, malo
retikuldrnich a elastickych vlaken, fibroblasty; .
pupe%nik- tzv. Whartontiv rosol, pulpa vyvij ejic(ho
se zubu
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Tukoveé vazivo

Tukové vazivo je v téle vyznamnym
energetickym rezervoarem, plni funkce
tepelného izolatoru a pro nekteré organy vytvari
i mechanickou ochranu. Tukové vazivo tvori
primérné asi 15 - 20%

Podle stavby a funkce rozlisSujeme bilé
a hnede tukove vazivo.

Bile tukove vazivo tvori predevsim vetsinu tzv.
podkozniho tuku, tukovée obaly nekterych
organu a vmezerenou tukovou tkan.

Hnédé tukové vazivo patri k termoregulacnimu
systému organismu a v dospelem veku je
omezeno na ostruvky tkane rozptylené v
tukovém vazivu mezihrudi.

Stavba tukového vaziva: tukové bunky,
fibroblasty, retikularni, kolagenni a elasticka
vlakna a bohata sit krevnich vlasecnic.



Tukova tkan

Zasobni tuk — v podkozi a v oblasti bricha.

Isolacni vrstva proti ztraté tepla, protoze ma
nizsSi vodivost nez ostatni tkané.

Strukturalni tuk — funkce vyplné — chodidlo,
udrzeni organu v jeho poloze (o¢ni koule,
ledvinova panvicka).

OTYLOST — ADIPOSITAS - onemocnéni, pfi
kterém je zvySeny obsah tuku v jednotlivych
tukovych bunkach a také jejich pocet. Tukova
tkan ma vyznam pfi distribuci cizorodych latek v
téle, jedna se o kompartment, ve kterém se
mohou ve vyssi koncentraci lipofilni [atky
shromazZdovat (léky, jedy). DUsledkem je rychlé
vymizeni latky z krve, ale dlouhotrvajici eliminaci
z téla.



Tukoveé vazivo

Pritomnost hné-dého tukového vaziva je typicka pro
organismus plodu a ditéte asi do véku jednoho roku.

U novorozence je koncentrovano na typickych mistech
téla: mezi lopatkami, v podpazni jameé, podél nervové
pletené priusni zlazy, v mezihrudi, v tuku kolem ledyvin,
nadledvin, slinivky brisSni a v zavésech tenkého streva

Hnédé tukové vazivo ma dulezitou termoregulacni roli
a v détském véku predstavuje rychle mobilizovatelnou
zasobu energie, nezbytné k udrzeni velmi labilni
termoregulace.

Svoji stavbou a funkci prfipomina tento typ tukového
vaziva "hi-bernacni tuk" zimnich spacd, kterym
umoznuje dlouhodobé preziti bez prijmu potravy,

pri zachované - i kdyzZ snizené télesné teploté.
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Hnede tukove vazivo

Netresova termogeneze —
produkce tepla bez svalové

aktivity.
Aktivace pres sympatikus.
Mediatorem je noradrenalin.




2. TUKOVE VAZIVO ‘

*  Bilé tukova tkéan — unilokularni
adipocyty, podkozi, kolem
vnitinich organt

*  Hnéda tukova tkan —
multilokuldrni adipocyty; kolem
aorty, u novorozencu
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3. RETIKULARNI
VAZIVO —retikularni
burnky a retikularni
vlakna, mezi nimi voln¢
buiky; nosny substrat
lymfatlckych uzlinach a,
v kostni dfeni

. 4. ELASTICKE VAZIVO {;revladajl elastlck
vldkna. Stén ych tepen. Vysokeé propojeni.
eziobratlové spojeni.

! Ligamentum
R nuchae.
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Huste kolagenni vazivo

* Dominuijici roli ve stavbé opérné Pro neusporadané vazivo je typicka
slozky pohybového systému hraje kompaktni sit silnych kolagen-nich
husté usporadané vazivo tvorici vlaken doprovazenych elastickymi
Slachy (aponeurodzy), vazy, kloub-ni  vlakny, na ktera naléhaji fibroblasty.
pouzdra, fascie. Tento, pomérné mechanicky odolny

e Usporadané pruhy tuhého va typ vaziva,
ziva - paralelni, formuji provazce — je cha-rakteristicky pro vazivovou
Slachy, tendines (sing. vrstvu klze — Skara, vazivova pouzdra

tendo),kterym se svaly upinaji ke organu (jatra, ledviny, uzliny, brzlik).
kosti. Plstovité — pokozka (stratum

reticulare), kloubni pouzdra, dura

mater.



5. KOLAGENNI VAZIVO — nejéastéjsi v organismu

husté - podobné slozeni jako fidké, ale ma vice vlaken

‘@bfadané —kolagenni yldkna ve svazcich orientovanych v uréitém sméru;
aponeurozy, Slachy.

(plstovité — tah 3/ ruznych smérech - pokozka, pararelni —zatéz tahem v jednom
smeru).

nusporadané —kolagenni vlakna v riznych smérech.

\

Ridké kolagenni vazivo — vyplituje rostory mezi organy; yéechﬂlﬂt}ypy
akna,

bunék, nejvice fibroblastii a makrotagt, kolagenni a elasticka vldkna,
minimum retikularnich; pfevazuje amorfni hmota. Slizni¢ni, podslizni¢ni
vazivo.




1I. Chrupavka

. T; h
bezcévna, mechanicky odolnd, pruzna ypy chrupavky

buiiky — chondrocyty (chondroblasty)-eliptické nebo . lragge 3 iyt

okrouhlé )
2.chrupavka elastické

mezibunééna hmota-slozka vlaknita, slozka amorfni; ma
pevnou konzistenci 3.chrupavka vazivova

Povrch kryje perichondrium, mimo kloubnich ploch

HYALINNI VAZIVOVA ELASTICKA
CHRUPAVKA CHRUPAVKA CHRUPAVKA
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1. Chrupavka
hyalinni

*  Nejbeznéjsi, makroskopicky namodrald, pevna, kiehka

*  chondrocyty ulozeny v dutinach-lakunach; tvoti izogenetické skupiny
— dcefinné bunky puvodné matefského chondroblastu proto jim fikame
isogentecké — CHONDRONY.

*  Kolem je teritorialni matrix.
*  Sklovity vzhled — proto hyalinni.
e Tvofi: fetalni skelet, ristové, kloubni chrupavky, Zeberni chrupavky.

* Na povrchu pokryta perichondriem, mimo kloubnich ploch — ty jsou
vyZzivovany synovialni tekutinou.

*  Chrupavka je bezcévna.
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plnén GAG, proteoglykany — vazou velké mnozstvi vody, odolnost r e

proti tlaku. Je pruzna, zasobena cévami. 1 1_3

Na povrchu je opatena perichondriem.
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3. Chrupavka
vazivova

*  Pfipomina husté kolagenni vazivo zktizené s chrupavkou. S vazivem
spole¢né dominantni plst'ovité propletené silné svazky kolagennich
vlaken. I zde GAG a proteoglykany.

*  Odolna na tah i tlak, bilé barvy, tuha.

*  Tvoti meziobratlové ploténky — anulus fibrosus, symfyzu, mista uponu
nekterych vazi, disci at menisci articularae (Celistni kloub, kolenni kloub).

» chondrocyty uloZeny pfevazné jednotlive, Casto tvori dlouhé sloupce

* nema perichondrium



FUNKCE KOSTI

opora a ochrana mékkych tkani;umoznuje
pohyb celého organismu; I I I. lr‘ OS T

zasobarna kalciovych iontl

STAVBA

z mezibunécné hmoty (mineralizované solemi
kalcia)

slozka vlaknita — kolagenni vlakna (kolagen I)

slozka amorfni — strukturdlni glykoproteiny,
které vazi kalciové ionty. Kromé kalcia jsou
v kostni tkani zastoupeny 1onty fosfatoveé,
ionty magnezia, kalia, natria, citratoveé,
uhlicitanové.

z bunék

e o Tl ;

*  PERIOST-pokryva zevni povrch kosti; zevni vrstva
kolagenni vlaken a fibroblasta; Sharpeyova vlakna-
svazky kolagennich vlaken upevnujicich periost ke kosti;
vnitini bunécna vrstva- osteoprogenitoroveé bunky-
vietenovité, schopny se diferencovat v osteoblasty

»  ENDOST- vystyla vnitini povrch kostnich dutin;
minimum vaziva a 1 vrtsva oplostélych
osteoprogenitorovych bunék

« Zajistuji vyzivu kostni tkdn¢ a tvorbu osteoblasti



Periost

* Okostice Ci periost je vazivovy obal
kryjici povrch kosti. Nepokryva kost v
nékterych mistech, kde se upinaji
svaly, a na plochach, které jsou
pokryty kloubni chrupavkou

* Jedna se o tuhou a pevnou vazivovou
blanu rtzné tloustky, kterd se da
vetsinou od kosti odloupnout

* (velmi pevné je vsak prirostla v
mistech spojeni jednotlivych plochych
kosti lebky a v mistech Uponu Slach a
vazu).



Periost

Okostice zralé kosti se sklada ze dvou
vrstev:

Povrchova (vnéjsi, fibrézni) vrstva je z
tuhého vaziva, je bohaté cévné
zasobena a inervovana. Cévy a nervy se
z této vrstvy dostavaji hloubéji do kosti.

Hluboka (vnitrni) vrstva je z ridkého
vaziva, bohata na bunky — fibroblasty.
Jednou z jejich nejdulezitéjsich
vlastnosti je nova tvorba kostni tkané v
pripadé poskozeni kosti (v hluboké
vrstvé se objevuji osteoblasty) a rust
kosti do tloustky.

Periosteum = okostice

periost
*endost

bohata senzitivni
inervace - bolil!!
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Bunky kostni tkane - osteoblasty

Bunky, které se podileji na vzniku
kosti — osteogenni — z nich se
diferencuji OSTEOBLASTY — mnozi Osteoclasts— Joe R
se a tvori ECM. Typicky Lo e
usporadany vedle sebe a pod sebe

tvori ECM, ktera je

nemineralizovana — OSTEOID a

pozdéji se ji obklopuji ze vSech

stran (ukladaji se sem anorganické Ostooblusts
latky)hmota se mineralizuje a

osteoblasty se diferencuji v

OSTEOCYTY .




Bunky kostni tkane - osteocyty

Osteocyty se nachazeji v kostnich
kanalcich, obyvaji dutinu —
LAKUNA.

OSTEOCYT — plno vybézkd. (




Bunky kostni tkane - osteoklasty

e Osteoklast je velka rozvetvena
kostni bunka schopna pohybu.

e Hlavni funkci osteoklastu je
odbouravat kostni tkan. Rozvolnuji
pritom kostni matrix; vyhlodavaji
dutinu- resorpcni lakuna. Resorpce
je dulezita pro remodulaci. Kostni
tkan neni staticka.

» Aktivita osteoklastU je prisné
regulovana — roli hraji rizné
cytokiny a hormony parathormon a
kalcitonin.

Functional Secretory Domain

Basolateral
. . Domain
=

@ @5  HCOy s ror
1g : : ® @ (g) © e R
? \ | = -l | ﬂ cr | : -

Resorption Lacunae (pH ~4.5)

E V-ATPase @@ o p, Integrin 0 HCO,ICI' Exchanger

(I% Acidified Vesicles @ Nucleus O Proteolytic Enzymes



Bone remodeling

« %
7 Pols G
@Y R OSTEOCLAST
) "‘: - ({/f y is a type of bone
e )} * [
a J(:’ g -y ! cells that breaks

down bone tissue

Bunky kostni tkane

céva prekurzory prekurzory
@ osteoklastl osteoblastl
kryci klenba pericyt
\. ' Fyrmiocyt s . MSC
, . makrofég

.‘/ﬁq

OSTEOBLASTS
are cells that
synthesize bone

OSTEQOCYTES
are osteoblasts
trapped in the matrix
that they secrete

osteoklast

osteoblasty




Kostni hmota

* Organicka slozka

Ossein 30%

Kolagen I.

GAG

Glykoproteiny (sialoproteiny)
* Anorganicka slozka
Hydroxyapatit

Uhlicitan vapenaty

Pomeér slozek zodpovida za
mechanické vlastnosti kosti.



Typy Kkostni tkané

Kompaktni
e kost primarni-fibrilarni (vlaknitd) i P
oL , , 4k kost
e V dospélosti zubni alveoly, blizko AR
lebecnich svu
. v v, , , Haversiv systém (osteon)
e Nepravidelné usporadany kolagenni
vlakna, méné mineralni slozky, vice RS
Osteocyt& vnitini obvodove : \‘g‘\\x
_ " — PR RN iy
e kost sekundarni - lamelarni - - **/ffﬁ
s ; e
Hawersova. Vétsina kosti 5 s

e Centralni je Hawersuv kanalek, buriky
jsou usporadany kolem néj. Kolagenni
vlakna tvofi lamely, které jsou mezi
koncentricky usporadanymi
osteocyty. Cely systém — OSTEON.

e Kost roste smérem, kde je namahana.
Je nositelem adaptivniho
mechanického ristu. Cela
architektonika kosti je usporadana
dle toho, kde je kost namahana.




Kost spongiosni - tramcita

* Kost spongidsni — spongiosa —

trabekularni — 75% - pFevaiuje V SPONGIOSNi KOST

lidském téle, lamely tvofi kostni worgon- 74 |erievea
tramce, mezi nimi volné prostory s kon;ﬁ:,:m_i____,_,j METAFYSA
cervenou kostni dreni — retikularni arenova-———-

vazivo, fibroblasty, krvetvorne B | oicren
ostruvky, zluta kostni dren — pefst s .

adipocyty; na povrchu plastové lamely
kryté periostem.

tramce .
spongiosni
kosti

Sipkamioznagend kompaktnikostna povrchu
dlouhych kosti



Kost kompaktni

e Osteony podléhaji neustalé

SPONGIOSNi KOST

prestavbe. e Y Tenprn
 VIaknim z kolagenu na povrchu omponi 1 _| METAFYSA
kosti rikame Sharpeyova vlakna. aenova———-
* DIPLOE — napt. kosti lebky — vné perost il [
je kompaktni, uvnitr spongiosa. ‘%%
3

tramce .
spongiosni
kosti

Sipkamioznagend kompaktnikostna povrchu

dlouhych kosti



Kompaktni kost




— Redbone ™ * * ;
- Marrow i

)
.



VYVOJ KOSTI

* desmogenni
osifikace

* V¢étSina plochych kosti
* napodkladé vazivové tkané

«  Celni a temenni kosti, ¢ast tyInich a
spankovych kosti, horni a dolni ¢elist

F 4 s pe r s S s g o
Desmogenni osifikace ploche kosti e i
osteoblasty; tvofi se osteoid a dochdzi ke

kalcifikaci, n€které buniky se tak méni v
osteocyty

* Vznikaji ostrivky kostni tkané- tzv.
spikula

* Ostravky splyvaji a vznik4 houbovita
struktura kosti

* Mezi tramci kostni tkané je vazivo, do
toho proristaji cévy a zbytek
mesenchymu, ze kierého pak vznika
kostni dfen

* Jednotliva osifikaéni centra splyvaji

* Vazivo je nahrazeno kostni tkani

vazivovy zaklad osifikacni jadro osifikovana kost



Uvnitf hyalinni chrupavky

U kratkych a dlouhych kosti

Hypertrofie a destrukce chondrocytd chrupavcitého modelu

Zustanou po nich lakuny oddélené septy zvdpenatélé chrupavkové matrix

chondrogenni
osifikace

Do téchto lakun pronikaji osteogenni pupeny- osteoprogenitorové buriky + krevni kapilary

Z osteoprogenitorovych bunék vznikaji osteoblasty, ty tvori kostni matrix na ptivodni

zakladni hmoté

U dlouhych kosti- prvni osifikuje periost diafyzy, vznika duty kostni valec- tzv. kostni limec, z
perichondria tak vznikd periost

Chondrocyty degeneruji a dochazi ke kalcifikaci chrupavky

OSIFIKACE DLOUHE KOSTI

Krevni cévy osteogenniho
pupenu pronikaji
zvapenatélou chrupavkou,
s nimi zde pronikaji o
osteoprogenitorové burky
Z téch pak osteoblasty, ty
syntetizuji zakladni hmotu
kosti

Tak vznika primarni
osifikacni centrum- v
diafyze

Aktivuji se i osteoklasty,
vznika tak drenova dutina
Ve stfedu epifyz-
sekundarni osifika¢ni
centra

Chrupavka je opét
nahrazena kostni tkani,
zachovana je pouze na
kloubnich chrupavkach
a jako rlstova ploténka

1 epifyza
1 epifyzami ristova ploténka

diafyza

1 epifyzérni ristova ploténka
1 epiftyza

primarmi
osifikadni
centrum

kostni limec
(desmogenni vznik)

I

sekundarni
osifikadni
centrum

kompaktni
kost

spongiozni
kost

v

PRENATALNE

POSTMATALNE



= * Rustova chrupavka ma

S zoén:
« Zobna klidu — hyalinni chrupavka
s * Proliferacni zéna — sloupce
- délicich se chondrocytu
™ o ZOna hypertrofické chrupavky —
- B velké chondrocyty
B« ZOna kalcifikované chrupavky
T Zona osifikace
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