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Nervovy system

* Nejvyse postaveny ridici a integracni systém
e Zasahuje do fizeni a do funkce vSech organu

* Koordinuje Cinnost jednotlivych organovych
systému

* Pomaha mu endokrinni systém
* Rychlost, jedinecnost, plasticita
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NEURON

Dendrit

Axonalni zakoncCeni

Télo neuronu
Ranvierllv ¥arez

Myelinova pochva

Bunécné jadro



NEURON

Nervova bunka
(neuron)
Obrazek ¢. 2

Vstupni &ast

Vystupni East

1. Buné&éné télo

2. Bun&éné jadro 7. Buné&énd jadra Schvannovych bunék
3. Dendrity 8. Myelinova vrsiva myelinové pochvy
4. Nisslova substance 9. Axon

5. Axonovy vybézek 10. Myelinova pochva (neurolemal

6. Ranvierovy zdfezy 11. Presynaptickd knoflikova zakonZeni



NEURON

Terminal branches of axon
(form junctions with other cells)

Dendrites
(receive messages
from other cells)

Axon
(passes messages away
from the cell body to

Cell body other neurons, .
(the cell's life- muscles, or glands |
support center) i I

Myelin sheath
(covers the axon of some
neurons and helps speed

N e Neural impulse neural impulses)

\ (electrical signal traveling
down the axon)



Neurony — deleni podle poctu
a podle usporadani vybezku

Podle poctu a usporadani vybézku

Multipolarni

nékolik dendrith & jeden axon
(nejrozsifenéjsi typ)

"\ Trigger zone

- Axon
k A Axon
terminal

Bipolarni
jeden dendrit & jeden axon
(retina, vestibularni a kochlearni ganglia)

\— Dendrite

— Cell body

- Trigger zone

— W

-U- Axon
\ / terminal

Unipolarni
(pseudounipolarni)
pouze jeden vybézek
(senzitivni spinalni ganglia))

<~~~ Dendrites

A Trigger
J'L zone

llJi— Axon

) - Cell body
; Axon
‘.’ terminal




Déleni neuronu podle funkce

e Senzitivni
* Motorické
* Internurony

Types of neurons

Senzorynewron Interneu ron Motor neuron
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Motor neuron
shutterstock.com - 765092974

OBR. 2~ PRUREZ MICHOU A MOTORICKA DRAHA

mozek smyslovi receptor

smyslovy nery —|

bila hmota

periferni misni nerv | (|-

piedni roh micha motoricky ner zakongeni motorického nervu
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axon

Podle funkce

Receptors

Effector (Muscle)

Motorické (eferentni) neurony:
« prenasi impulzy ke svalim, jinym
neurondm a Zlazam

Senzitivni (aferentni) neurony:
* snimaji a pfenaseji signaly

Interneurony:
+ vytvari lokalni sité



SYNAPSE




Axon kontaktuje

bazalniho dendritu

Kasthuri, 2015




Synapse

Definice

Synapse jsou vysoce specializované bunécné spoje, které vzajemné spojuji neurony (ve vSech drahach)

microtubule —__

synaptic
vesicle

surface of
postsynaptic -
membrane

receptor
thickening

postsynaptic

axon

/I terminal
bouton
_ neurofilament

— mitochondrion

endosomal
"~ membrane

presynaptic
membrane
__| synaptic |
cleft
postsynaptic
membrane

dendrite

Terminalni knoflik — zakonc¢eni axonu

Presynapticka membrana — obsahuje mitochondrie a synaptické
vacky s neurotransmitery

Synaptické vacky (mens3i + vétsi — zasobni)

Postsynapticka membrana — nese receptory pro neurotransmitery
a dalSi denzni material

Synapticka stérbina - 20-30 nm Sifka, obsahuje jemna filamenta

Se synapsemi jsou asociovany gliové buriky

Asymetrické synapse - excitacni (ztlustéla postsynapticka
membrana a 30 nm synapticka Stérbina)

Symetrické synapse - inhibi€ni (tenka postsynapticka membrana
a 20 nm synapticka $térbina)

Zviditelnéni ve svételném mikroskopu vyZaduje specialni barveni



SYNAPSE

Neurotransmiter
Synapticky vace

Prijem mediatoru axon

Napétove rizené
kanaly

e Receptor TP
Postsynapticka ¢a : } Synapticka Stérbina

Dendrit



Synapse

Klasifikace podle participujicich struktur

\_

Spine

apparatus
ek Axodendritické

2 6 Axosomaticke

i == ________ Axoaxonalni
u:éxosomati-c':.‘:- fxodendr‘ifif‘ :
axo-dendritic ’f / \‘\l“\
:\c—\\—;\i‘ . | . ‘\\I“"‘u.
Poznamka: = e N \_j"“ st ax;iar:caolnic |

Neuromuskulérni spojeni — synapse mezi ‘7—_‘.;;:¥ _75,—\{‘.
neuronem a efektorovou svalovou burikou Nl iffgxo-axonié\ chima \
st .. L& %




Axo-dendritickd
synapse

postsynapticka
membrana

terminal

myelin

SYNAPSE

Axo-somaticka
synapse

Stérbina

mitochondrie










Synapse

Konec axonu
presynapt. neuronu

Molekuly
\/neurotransmiteru

Synapticka
Stérbina

Dendrit postsynapt.
neuronu
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Klidovy membranovy potencial

Zavieny
aktivovatelny uzavreny
Na* kanal K* kanal

Prahove napéeti — podnét otevre
nektere Na* kanaly.Pokud viok
Na*dosahne prahovych hodnot,
oteviou se aktivacni brany pro
Na* a zpusobi tak AP.




Klidovy membranovy potencial

@ Extracellular space
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Napéti na membrané (mV)
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Transpolarizace
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AKkCni membranovy potencial

Extracellular fluid 8 Cytoplasm




SYNAPSE

* Elektricka — obousmeéerny prenos
* Chemicka — jednosmeérny prenos pomoci mediatoru

* ACETYLCHOLIN

* MONOAMINY: noradrenalin, adrenalin, dopamin,
serotonin, histamin — ucinky jsou zavislé na
receptorech

* AMINOKYSELINY: glutamat, kyselina gaba-
aminomaselna, glycin.

 PEPTIDY (NEUROPEPTIDY): tachykininy,
cholecystokinin,endogenni opiaty.



ACETYLCHOLIN

Regulace spanku/bdéni
Kognitivni funkce
Chovani

Emoce

Neocortex  Gorpus callosum
Cingulate gyrus

2 Dorsolateral pontine
tegmental constellation
\ - of cholinergic neurons

Basal ganglia

1 Basal forebrain
constellation of

W ANUNN
Medulla __/



NORADRENALIN

e Bdélost
e Pamét
e Uceni




DOPAMIN

* Pohyb

* Senzorika

* Kognitivni funkce
* Emocni chovani
* Regulace




SEROTONIN

* Regulace nalady

,_V_\i _cerebral cortex

e Uzkost/relaxace
e spanek

s
\’ o basal
X ganglia
TN t

thelernus
T g lirable
/ core
temperal
cersballum nudal
eaucal raphe
/ nuclef
j {0 splinel
' - ©CNSforum.com

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations



SYNAPSE

Neurotransmiter
Synapticky vace

Prijem mediatoru axon

Napétove rizené
kanaly

e Receptor TP
Postsynapticka ¢a : } Synapticka Stérbina

Dendrit



NOBELOVA CENA - 1906

Ramodn Cajal (1852-1934) Camillo Golgi (1843-1926)




Nervosvalove spojeni

Terminal cisternae

Sarcoplasmic
reticulum

Motor neuron

Axon
terminal

Synaptic Sarcolemma
cleft S

ACh

Tropomyaosin
Active site

Myosin head
bound to active site

Skeletal Muscla

Somatic Mofor Nauron




Nervosvalove spojeni

Myelin sheath

Acetylcholine
Nicotinc
receptors

Muscle

Myelin sheath

. Botulinum
—_ . toxin

Less acetylcholine
Nicotinic released
receptors

Muscle




Botulotoxin, clostridium
botulinum




Charles Scott Sherington
(1857-1952)




Neuroglie

Contact with
other cells Axon

 Funkce
e Podplirné
e Nutritivni

Cell body

* Fagocytarni

f / |
e Ochranna ¥ ) A vencries
f /, {Contacted by
i & other neurons)
Neuron
' ] (Sizes and Shapes Vary)
Neuroglia
Supporting Cell

Neural Tissue



Neuroglie

Types of Neuroglia

Central Nervous System

Peripheral
Nervous System

Ependymal cells

Oligodendrocytes n ‘_ Satellite cells

Schwann cells




Reflexy

* Nepodmineény reflex — vrozeny, automaticka reakce,
stereotypni odpoved na nepodminény podnét

* Podminény reflex — vznika na zakladé zkusenosti
(uCeni), docasna odpovéd(nutné posilovani) na
podminény podnét, vyhasinani reflexi pri absenci
podnétu.




lvan PetroviC Paviov (1849-
19306)




Reflexy

Zakladni funkcni prvek nervového systému je reflex

Aferentni
neuron

{ Interneuron
inhibi¢ni x excitaéni
Pouze v CNS

Motoricky
neuron



Klasické podminovani
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Reflexni oblouk

Stimulus —> Receptor —» Sensory
neuron

45 ) Skeletal muscle

b ;;‘e/
i) N
i N

Somatic
motor neuron

l. A G«'a' 'J "-'::_%..l‘.:.\- '.
Target cell Efferent / ~ One
i synapse

-«
Response effector neuron

Copyright @ 2007 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



* Receptor

e Dostrediva draha

Reflexni oblouk . Centrum

* Odstrediva draha

* Efektor




e REFLEXY PROPRIOCEPTIVNI

TYPY REFLEXU « REFLEXY EXTEROCEPTIVNI{

 REFLEXY INTEROCEPTIVNI

wpichujici se predmat

Objekt bodne
do kize

mazek mozkews tkan

T
prijimajici bolestivé
l% Pl

Citovou drahou vede
podnét da michy, kde
se pfima tvafi

odpoved.

=
P matefickd
,//\ drdha

Kdyz se odpoved |
dostane do {

<'1:r’}

.Y

/ S odpovidajicho |
svalu, dojde ke |
stahu. {

f

W mozku bolestivy /
viem pichnuti zpdsobi |
odpovid v podobe |

reflexniho aktu, /
zadni sthedovy z\abeti

odchazi phisludna

3 Motorickou drahou
odpoved.

4edd hmota midni

22l hlavitka

wh
keiek b
zékladna -~

centrainf sada
hmota s

ohratiowy segment

centralni kanlek

\ pfedni stedovy zafez

bild hmota

predni roh



Dekuji za pozornost




