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Obecna stavba nervoveé tkanée

Periferni nervovy system (hlavové a misni nervy)

Centralni nervovy system:

® Hrbetni micha (medulla spinalis)

e Mozek
o Mozkovy kmen
m navazuje na hibetni michu (medulla spinalis) a

sestava z prodlouzené michy (medulla
oblongata), Varolova mostu (pons Varoli) a
stfedniho mozku (mesencephalon)

o MozecCek

o Mezimozek (Diencephalon) - thalamus, hypothalamus

o Koncovy mozek (Telencephalon)
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MICHA A MOZKOVY KMEN
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pfedstavuji struktury, pfes které prochazi fada W\q
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Somatic sensory
pathway

Lower motor___
neurone

e veskeré senzitivni informace z lidského téla
a hlavy

e veskerée signaly zprostredkujici hybnost
organizmu (motoricke)

e informace regulujici ¢innost jeho vnitinich P e
organu (vegetativni) e
e Vv oblasti mozkového kmene senzorické ¢ g e

informace (chutové a sluchové, Cast
zrakovych, ale nikoli Cichové)



MOZKOVY KMEN

e nachazeji se zde jadra hlavovych nervu

DalSi funkci mozkového kmene (a mezimozku -
diencefala):

e udrzovani bdélosti (vigility) pomoci ascendentni
retikularni formace

e Prodlouzena micha - regulace dychani,
krevniho obéhu a traveni

Internal
capsule

Medulla

Lateral

V miSe i mozkovém kmeni je na malém prarezu velké corticospinal — | Bnerier, | act
mnoZzstvi dulezZitych struktur (drah, jader). | drobna léze (napf.
malé krvaceni) zde muze mit rozsahlé funkéni dasledky.

Lower motor __
neurone




POSTIZENI MOZKOVEHO KMENE

e Porucha védomi

e Kvadru/hemiparéza a porucha Citi
o postizeni nervovych drah
e Postizeni hlavovych nervu
o postizeni jader, lokalizovanych v oblasti kmen
o Klinicky dochazi napfr. k zornicovym ¢i okohybnym
porucham, postizeni mimiky ¢i poruse motoriky jazyka

Dusledkem postizeni hlavovych nervl muze
byt porucha vybavnosti tzv. kmenovych reflexd s
(napf. fotoreakce zornic, rohovkovy reflex,
davivy reflex atd.).



POSTIZENI MOZKOVEHO KMENE

Jednostranné kmenoveé postizeni:

e syndromy tzv. zkfizené (alternujici) hemiparézy:
o stejnostranna porucha hlavového nervu svenszogoa
m (v zavislosti na tom, které jadro hlavového nervu je 1ézi
postizeneg)
o soucasné druhostranna hemiparéza
m (vzhledem ke kfizeni motorickych drah na rozhrani
michy a prodlouzené michy).

Pacient tak muze mit napr. parézu svall jazyka vlevo a
soucasné pravostrannou hemiparézu.

Méné Casté je izolované postiZzeni hlavovych nervu (Easto
soucCasné s poruchou citlivosti ¢i mozecCkovych funkci), bez
poruchy hybnosti zbytku téla.




ALTERNUJICI KMENOVE SYNDROMY

e Mezencefalicky alternujici syndrom (Weber sy.)- jednostranna léze
mezencefala s postizenim n. lll. a pyramidové drahy:

- ipsilateralni paréza n. oculomotorius (n.lll)

- kontralateralni hemiparéza

(muze byt dale kontralat. hemiataxie pfi Iézi horniho mozelkového pedunklu, hemiparkinsonsky syndrom
pfi [€zi subst. nigra, tfes pfi Iézi nucleus ruber, porucha vertikalnich pohledd a paréza konvergence pfi lézi
mezencefalického tekta, internuklearni oftalmoparéza)



e Pontinni alternujici syndrom (Millard-Gubler sy.)
- ipsilateralni periferni paréza n. facialis
- kontralateralni hemiparéza

(dale mohou byt pfitomny ipsilateralni porucha Citi v oblieji pfi postizeni jadra n. trigeminus, hemiataxie z
|éze ve stfednim mozeCkovém pedunklu, pohledova paréza pfi postizeni jadra n. abducens, internuklearni
oftalmoparéza)

e Maedialni oblongatovy syndrom

- pfi uzavéru a. spinalis anterior

- ipsilateralné paréza jazyka (pfi plazeni se uchyluje ke strané léze)
- kontralateralné hemiparéza Ci hemiplegie



e Lateralni oblongatovy syndrom (Wallenberg sy.)

- typicky pfi jednostranném uzavéru a. cerebelli posterior inferior (PICA)

- postizena spino-thalamicka draha, senzitivni jadro trigeminu, vestibularni
jadra, mozecCkové pedunkly, hypotalamospinalni viakna sympatiku, jadra nn.

IX.-XI.
|psilateralné: Kontralateralné:
- porucha Citi v obliCeji - porucha termického a algického Citi na
- Hornertv syndrom koncCetinach a trupu

- mozecCkova ataxie
- snizeny davivy reflex
- poklesly patrovy oblouk



POSTIZENI MOZKOVEHO KMENE

Kraniokaudalni deteriorace:

e Postupna ztrata kmenovych funkci pfi utlaku
kmene transtentorialni ¢i temporalni herniaci
mozku

e P¥icina:

o Zavazna poranéni mozku Ci syndrom
intrakranialni hypertenze

e Dochazi k postupné se rozvijejici poruse
funkce diencefala a nasledné mesencefala,
pak pontu a poté prodlouzené michy

e Kilinicky:

o postupné prohlubovani poruchy védomi
s poruchou vybavnosti kmenovych
reflexd

Cingulate gyrus
herniation

Central herniation

of brain stem
through notch

Uncal or temporal
herniation of
temporal lobes into
tentorial notch

Position of brain
of brain tissue tissue with herniation

Normal position



SMRT MOZKU

e Uplné a nevratné vyhasnuti mozkovych funkci, a to véetné vsech funkci
mozkového kmene

e PODMINKOU PRO DAROVANI ORGANU MRTVEHO PACIENTA K
TRANSPLANTACI - definuje transplantacni zakon a vyhlaska Ministerstva
zdravotnictvi

e PODMINKY PRO STANOVEN| SMRTI MOZKU:

A. Existence stavu, na jehoz zakladé |ze uvazovat o smrti mozku (pficiny)
a. Zavazna poranéni mozku, tézké cévni mozkové pfihody, mozkové nadory

B. Klinické znamky smrti mozku
C. Pomocna vySetreni prokazujici nevratnost smrti mozku



SMRT MOZKU

e PODMINKY PRO STANOVEN| SMRTI MOZKU:
A. Existence stavu, na jehoz zakladé Ize uvazovat o smrti
mozku (pficiny)
B. Klinické znamky smrti mozku

a. Hluboké bezvédomi (GCS (Glasgowska Skala)= 3)
b. Vyhasnuti vSech mozkovych funkci v€etné funkci mozkového

kmene
I.  Areaktivni mydriaza (trvalé rozsifeni zornic, bez reakce na
osvit),....
C. Pomocna vySetreni prokazujici nevratnost smrti mozku
a. Testy prokazuijici ztratu pritoku krve mozkem
I.  CT angiografie, Mozkova perfuzni scintigrafie
b. Test prokazujici absenci elektrické aktivity mozkového kmene
I.  Sluchové kmenoveé potencialy (BAEP)

Front

~ Na”

Ventricle Area of
hemorrhage

Brain Skul  Skin



MEZIMOZEK (DIENCEFALON)

MEZIMOZEK (DIENCEFALON)

e sklada se z thalamu a hypothalamu

El Cerebrum

* Conscious thought processes,
intellectual functions

* Memory storage and processing

* Conscious and subconscious regulation
of skeletal muscle contractions

Thalamus

* Relays and processes
sensory information

Hypothalamus

* Controls emotions,
autonomic functions,
and hormone
production

* Processes visual
and auditory data

* Generates reflexive
somatic motor
responses

* Maintains
consciousness

B Pons

Left cerebral
hemisphere

* Relays sensory
information to
cerebellum and
thalamus

* Subconscious

Medulla oblongata

* Relays sensory information to thalamus and
to other portions of the brainstem

* Autonomic centers for regulation of visceral

somatic and visceral (car

y, and

motor centers

digestive system activities)

A Cerebellum

* Coordinates complex
somatic motor
patterns

* Adjusts output of
other somatic motor
centers in brain and
spinal cord




MEZIMOZEK (DIENCEFALON)

Thalamus:

e zprostfedkovava prevod informaci ze vSech
senzitivnich a senzorickych drah (kromé Cichu) do
mozkové kury

e Tidi motoriku a bdélost

Jednostranné postizeni thalamu vede k poruse
citlivosti na kontralateralni poloviné téla, typicky
souCasné s intenzivnimi bolestmi v této oblasti

Spinal cord

First-order
Nociceptors ork neuron
thermoreceptors (afferent)



MEZIMOZEK (DIENCEFALON)

Hypothalamus:

e Ridi tzv. autonomni funkce
o termoregulace, vodni a elektrolytové rovnovaha,
pFijem potravy a tekutin, cirkadianni cyklus a rust

e Ovlivnuje Cinnost hypofyzy a jejim
prostrednictvim fidi vSechny zlazy s vnitrni
sekreci

e Mezimozek je propojen s tzv. limbickym

systéemem:
o pamétova funkce a regulace nalady, emoci a
sexualniho chovani.

neurosekrece
uvolfiovani hormonu

imunitni
systém
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MEZIMOZEK (DIENCEFALON)

Postizeni hypothalamu:

e poruchy termoregulace, vodni a elektrolytové rovnovahy, spanku a prijmu
potravy (obezita X kachexie)

e agresivita X pasivita (zejména pfi oboustrannych Iézich)

e abnormalni sexualni chovani



MICHA

Ventral corticospinal tract <

Dorsal column

Vestibulospinal tract

e probiha patefnim kanalem i | || [ i
navazuje na prodlouZzenou michu
u dospelého Clovéka lezi mezi
hornim okrajem C1 a dolnim
okrajem L1 (u déti az k L3)

® nize je obsahem paterniho kanalu
cauda equina - svazek kofenu

e rozdélena na misSni segmenty (usek
michy, z ktereho se sbiha 1 par
misnich nerva):

o celkem 31

o 8 krénich, 12 hrudnich, 5 bedernich, 5
kfizovych, 1 kostrcni




Zadni provazce (lemniskalni systém) zadni provazce

- hlubokeé ¢Citi (polohocit, pohybocit, vibrace, jemné
taktilni Citi)

- postupuiji ipsilateralné, krizi se v prodlouzené mise,
postupuji do thalamu

Tr. Spinothalamicus (anterolat. systém)

tr. spinothalamicus

tr. corticospinalis
- povrchové Citi (termické, algické a hrubé taktilni Citi)

- vétSina kfizi stfedni ¢aru v commisura alba anterior téhoz segmentu, stoupa v kontralateralnim prednim
a postrannim misSnim provazci a pokracuje mozkovym kmenem do thalamu

Tr. Corticospinalis

- vychazi z gyrus precentralis (motoricka kara)

- kfizi se pfi dolnim okraji medulla oblongata (decussatio pyramidum), pokracuje kontralat. a vstupuje do
prednich rohd na pfislusné urovni michy



POSTIZENI MICHY

SYNDROM TRANSVERZALNI LEZE

MiSNi (Iéze v celém prifezu michy)

- poSkozeni michy s destrukci daného misniho

segmentu a s narusenim kontinuity misnich drah

e Na urovni léze (v myotomu) vznika
CHABA (PERIFERNI) PAREZA

® \/ odpovidajicim dermatomu PORUCHA
CITi

e Pod urovni [éze CENTRALNI
PARAPAREZA/KVADRUPAREZA

® Pod urovni léze porucha Citi a
AUTONOMNIi PORUCHA (porucha
sfinkterd, sexualnich funkci, organové
inervace)

C4 INJURY:
- TETRAPLEGIA
CERVI(AL ’2 \_\J Complete
VERTEBRAE T 3 paraly5|s below
5
(neck) s neck
=5
———
o €6 INJURY:
Vg TETRAPLEGIA
‘f.fi4 Partial paralysis
THORACIC (2 of hands and
\(IESTEﬁRId\E* r “e arms as well as
attacne;
to ribs) f of lower body
£
] T4 INJURY:
| PARAPLEGIA
1 I Paralysis
below chest
LUMBAR
YIERTEBRAE @
ower
back) l L1 INJURY:
/ | PARAPLEGIA
Paralysis
SACRAL below the
VERTEBRAE S
COCCYGEAL %
VERTEBRAE (TAIL BONE) Source: Harrison, 2000



* Kréni usek

- pfi postizeni vy$Sich segmentd kréni michy (C4 a vy$e) mize dojit k poruse dechovych funkci (n.
phrenicus — inervuje branici)

- rozvoj kvadruparézy pfi postizeni C5-Th2 (spasticka paréza DK, smiSena paréza HK)

- porucha Citi pro vSechny kvality v dermatomech na urovni a pod urovni léze

- sfinkterové poruchy (retence moci a stolice)

* Hrudni usek

- spasticka paraparéza DK, normalni nalez na HK
- porucha Citi s hranici na trupu

- retence.

« Bederni usek
- periferni (chaba) paraparéza DK
- porucha Citi odpovidajici vysi léze



POSTIZENI MICHY

SYNDROM HEMISEKCE MISNiI (jednostranné

postiZzeni, Brownuv-Séquarduv syndrom)

- na urovni léze IPSILATERALNE periferni paréza a anestezie
pro vSechny kvality €iti v odpovidajicim myotomu a dermatomu
- pod arovni léze IPSILATERALNE centréini paréza a porucha
hlubokého ¢iti (poSkozeni zadnich provazcu)

- pod drovni léze KONTRALATERALNE porucha povrchového
Citi (poSkozeni tr. spinothalamicus)

e Krcni usek:

o rozvoj hemiparézy (oslabeni obou pravostrannych
nebo obou levostrannych koncetin) pfi zachovani
normalni mimiky obliCeje

e Hrudni a bederni usek:
o vznik monopareézy jedné dolni konCetiny
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Syndrom hemisekce misni

Area of Strana léze
cord damage

tractus spinobulbaris

tractus corticospinalis lateralis

Loss of pain,
temperature,
and light touch
on opposite side

Loss of motor function
and vibration, posilion,
and deep touch

sensation on same f
side as the cord tractus spinothalamicus
damage




POSTIZENI MICHY

SYNDROM ZADNICH PROVAZCU

Loss of impulses relating to light touch, deep pressure,
f vibration and proprioception and kinaesthetic awareness

- dominuje SENZITIVNI ATAXIE s
poruchami rovnovahy (hlavné pfi
zhorSené zrakové kontrole)

- porucha propriocepce, vibracniho a
jemného taktilniho Citi

- termické, algické a hrubé taktilni Citi
zachovano

- bez paréz

. Area of cord damage



POSTIZENI MICHY

CENTRALNIi MiSNi SYNDROM
(syringomyelicky, centromedularni)

- poskozeni Sedé hmoty michy a axond termického, algického
a hrubého taktilniho Citi kfizicich se pfed canalis centralis a
sméfujicich do druhostranného tr. spinothalamicus

- pfi roz8ifovani 1éze mohou byt postizeny i motorické neurony
v prednich rozich, neurony parasympatiku v postrannich
rozich a vlakna tr. corticospinalis

* Na urovni léze porucha termického, algického a hrubého
taktilniho Citi

* Hluboké Citi zachovano

* V odpovidajicich myotomech (pfedevsim na HK) periferni
paréza

* Pod urovni léze neni porucha ¢iti, mize se rozvinout
asymetricka spasticka paréza DK z postizeni tr. corticospinalis




POSTIZENI MICHY

PREDNI MiSNi SYNDROM

(anteromedularni syndrom)

- poskozeni pfednich 2/3 michy (pfednich a
postrannich miSnich provazcu véetné centralni
misni Sedi)

* Pod urovni léze oboustranné kompletni
centralni paréza (pferuseni tr. corticospinalis) a
ztrata povrchoveho Citi (termické, algické a hrubé
taktilni Citi)

* Autonomni dysfunkce

e Zachovano hluboké Cciti




POSTIZEN|I MICHY

Postizeni autonomnich nervovych funkci:

e Poruchy sfinkterovych a sexualnich funkci
o mocova inkontinence (neschopnost udrzet moc),
inkontinence stolice
o retence mocCi (neschopnost se vymocit)
o erektilni dysfunkce

e Syndrom misniho konu
o sfinkterové obtize

o porucha citlivosti v oblasti hraze, na zevnich
pohlavnich organech a kolem konec€niku
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ZOBRAZENI| PATERE

e Prosty RTG snimek patere
o degenerativni zmény a zlomeniny
e Dynamické snimky patere
o posouzeni stability pfi vzajemném posunu obratlovych
tel
o provadi se v pfedklonu a zaklonu
m INSTABILITA x FUNKCNi BLOK

e PERIMYELOGRAFIE

o vyuziva rentgenového zareni a kontrastni latku k zobrazeni
obsahu paterniho kanalu
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ZOBRAZENI PATERE A MICHY

e CT patere

o vyuziva rentgenoveho zareni

o detailnéjsi charakteristika traumatickych zmén patere
el y . o meec.800
o Vyuziti: urazy, korenove obstriky mAs5 oy irea

Thk:0.5 mm Segmented
Aquilion VR: All Airway Vessel
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ZOBRAZENI PATERE A MICHY

e MAGNETICKA REZONANCE
o zadné Skodlivé vedlejSi uCinky
o schopnost odliSeni jednotlivych tkani (disk, mékkeé
tkané,..)
o nejvyznamnéjsi zobrazovaci metoda michy




ZOBRAZENI PATERE A MICHY

RTG snimek
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