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Statisticka analyza dat

cil kurzu

organizace vyuky
oshova kurzu
doporucena literatura
hodnoceni




Cil kurzu

obeznamit se s metodami a zakladnimi
postupy statisticke analyzy

naucit se pouzivat statisticky software SPSS

ziskat znalosti potfebne pro popis, analyzu
a interpretaci vysledku kvantitativniho
vyzkumu

tyto znalosti aplikovat pri analyze dat
bakalarskych a diplomovych praci

naucit se Cist a porozumet metodam a
vysledkum statistické analyzy ve
vyzkumnych zpravach publikovanych v
odborném tisku




Organizace vyuky

kazdy tyden 1 hodina prednaska
+ 1 hodina cviceni

cviceni déleno do dvou skupin (od
10.00 a od 10.50); kona se v
pocCitacové ucebné

rozdéleni do seminarnich skupin v IS




Osnova

Ol

1/3 Uvod

podstata statistiky, zakladni pojmy; uloha statistiky v
psychologickem vyzkumu, popisna_a inferencni
statistika, diskrétni a spojité proménné, Uroven méreni

8/3 Popisna statistika

zakladnl pojmy, Cetnostni tabulky, graficka zobrazeni,
bivariacni tabulky, miry centralni tendence miry
rozptyleni, normalni rozdéleni

15/3 Inferencni statistika, odhady parametru
uvod do inferencni statistiky, pravdépodobnost,
vybérgvé soubory, metody ziskavani reprezent§tlvn|ch
vzorku, bodoveé a intervalové odhady parametru,
pozadovany rozsah vybéru




Osnova

22 /3 Testovani hypoteéz

princip, formulace hypotéz, péetistupnovy
mode testovam hypotez, ch?/]byI a II.
dryhu, jednovybérove testy hypotéz o
prumeru a podilu

29/3 Testovani hy{}potez
dvouvyberove testy hypotez o pruméru a
podilu

5/4 Testovani hypotéz
analyza rozptylu

12/4 Testovani hypotéz
neparametrickeé poradove testy, test Chi
kvadrat




Osnova

19/4 Vztahy mezi ﬁromennyml
zakladni pojmy, vztahy mezi promennymi
na nominalni a ordinalni urovni mereni -
miry asociace zalozene na Chi kvadratu,

PRE miry, Spearmanuv koeficient poradove
korelace

26/4 Vztahy mezi proménnymi,
korelacCni a regresni analyza

vztahy mezi promennymi na intervalove a
pomerove urovni, grafickeé zobrazeni,
Pearsonuv koeﬂuent korelace, Jednoducha
linearni regresni analyza




Osnova

3/5 Multivariacni techniky

bivariacni tabulkl kontrola pro dalsi
faktor; parcialni korelace, mnohonasobna
hnearnlregrese

10/5 Multivariacni techniky; analyza
reliabilltP(

nastin dalsich technik (faktorova analyza,
shlukova analyza); analyza reliability

17/5 Prezentace vysledku statistické
analyzy ve vyzkumne zprave
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Hodnhoceni

kurz je ukoncen zkouskou

do celkového hodnoceni (max. 70
bodU) se zapocitava i vysledek
prubé&Zného testu a body za domadci
ukol




Hodnhoceni

pribézny test bude pisemny, cca 10
min, mozno ziskat max. 15 bodu;
planovan na 19. dubna 2005

domaci ukol - zpracovani dat z
projektu z Metodologie; mozno ziskat
max. 15 bodu;

termin odevzdani 24.5.

(vlozit do odevzdavarny v IS)




Hodnhoceni

zkouska sestava z prakticke Casti -
vyresenj zadanych prlkladu a sepsani
vysledky; a ustni Casti - interpretace
vycslledku vysvétleni statistickych pojmu
at

celkem max. 40 bodu

hodnoti se predevsim schopnost vybrat a
spravne ouzit adekvatnl postup statistickée
analyzy (15 bodu) a schopnost
interpretovat ziskane vysledky (20 bodu),
mnohem meéne podstatna je zdatnost

v ovladani SPSS (5 bodu)




Hodnhoceni

znamka se odvozuje z celkového
poCtu bodu (Ukol + prubé&zny test +
zkouska)

B A: 61-70 boc
B: 56-60 boc
C: 51-55 boc
D: 46-50 boc
E: 41-45 bodu
F: 0-40 bodu

Co Co Co Co




Statistika - uvod

vymezeni statistiky

uloha statistiky v psychologickém
vyzkumu

zakladni pojmy - méreni, proménné
(diskrétni a spojité proméenné; podle
urovné mereni); popisna a induktivni
statistika; populace a vzorek
priprava dat pred analyzou




Definice statistiky

Statistika je naukou o tom, jak ziskat
informace z numerickych dat.

Statistika je védni obor zabyvajici se
zkoumanim jevu, které maji
hromadny charakter.

Statistika je soubor metod, které nam
umoznuji rozhodnuti v pripadeée
nejistoty.




Definice statistiky

Analyza dat nahodneho charakteru,
ktera predpoklada pouziti
pokrocCilejsiho aparatu matematiky a
urciteho matematického modelu
(teorie pravdépodobnosti).




Definice statistiky

Statisticka analyza jsou zahadné,
nekdy az prapodivné manipulace s
daty ziskanymi pomoci experimentu,
jejichz cilem je zastrit ten fakt, ze
vysledky nemaji pro lidstvo zadny
zobecnitelny vyznam. Obvykle jsou
pri ni pouzivany pocitace, coz teto
procedure propujcuje dalsi auru
nerealnosti.




Role statistiky ve vyzkumu

pri vyzkumu v socialnich veédach jsou
stridave pouzivany deduktivni a induktivni
postupy

statistika se uplatnuje predevsim u
induktivnich postupu

(deduktivni postupy - z teorie jsou
odvozeny hypotézy a z nich postup
pozorovani/mereni; induktivni postupy: z
pozorovani jsou odvozeny obecné zavery,
teré mohou modifikovat teorii atd.)




Promenneée

pri vyzkumu psychologvé ziskavaji,
meri a analyzuji promeénneé
promé&nna je objekt, ktery muze
nabyvat ruznych hodnot (na rozdil od
konstanty)




Promenneée

jsou rozliSovany ruzné typy
proménnych




Promenneée

podle jejich role ve vyzkumném planu
-zavisle, nezavislé, intervenujici

diskrétni a spojité proménne

podle Urovné meéreni — nominalni,
poradove, intervalové a pomeéroveé




Zavislé a nezavislé proménné

priklad experimentu: chceme zjistit
ucinnost prostredku na zlepseni
paméti u senioru ve srovnani s
placebem




Zavislé a nezavislé proménné

nezavisla proménna - podavany
prostredek (testovany lek x placebo)
zavisla proménna - vykon v testu
pameti (napr. pocCet vybavenych slov)
mozne intervenujici proménne -

ochota uzivat leky, podminky pri
testu, vek...




Zavislé a nezavislé proménné

jiny priklad: Milgramuv experiment s
v V4 Ov. .y V
poslusnosti vuci autorite




Zavislé a nezavislé proménné

nezavisla proménna - viditelnost a
slySitelnost zaka a pritomnost
autority

zavisla proménna - nejvyssi hodnota
udéleného soku

mozne intervenujici proménne -
pohlavi ucitele/zaka atd.




Zavislé a nezavislé proménné

nezavisla proménna - ta, se kterou
experimentator manipuluje
(independent variable)

zavisla proménna - proménna
merena experimentatorem
(dependent variable)

intervenujici proménna - e. se snazi
jejl vliv eliminovat (znahodnovanim,
vyrovnavanim) (intervening variable)




Kvalitativni a kvantitativni data

kvalitativni (kategorialni) - zjistujeme

hodnotu znaku - kategorii (napr. pohlavi,
nabozenské vyznani, rodinny stav, barva
oCi, vzdelani); casto funguji jako nezavisle
promenne (faktory); (categorial data)

kvantitativni (metricka) data - zjistena

merenim pomoci nejakeho nastroje (v
Sirsim smyslu); skor v testu, télesna
vaha...; obvykle zavislé proménneé
(measurement data)




Uroven mereni

kategorialni proménné jsou méreny
bud’ na nominalni nebo poradove
urovni

nominalni - Cisla jsou hodnotam
Dromenne pFiFazena nahodne; pouze
hodnoty oznacuji, ale nelze s nimi
jako s Cisly zachazet (jediné operace
jsou = a #) (nominal scales)




Uroven mereni

poradova (ordinalni) - hodnoty je
mozno usporadat podle velikosti
(napr. poradi v zavodu, postojoveée
skaly), ale neni mozno stanovit, o
kolik se liSi (ordinal scales)

mozne pocetni operace jsou stale = a
#,6 ale také < a >




Uroven mereni

intervalova - hodnoty je mozno
usporadat a vzdalenosti mezi nimi
(intervaly) jsou shodné (napr. rok
narozeni, teplota) (interval scales)
mozne pocetni operace: = a #, < a
> +a -




Uroven mereni

pomerova - stejné vlastnosti jako
intervalova a navic se mezi hodnotami
vyskytuje prirozena 0 (indikujici absenci
znaku) - tj. ma smysl se ptat, kolikrat je
hodnota vétsi nez jina hodnota (ratio
scales)

napr. vek, pocet spravne resenych uloh,
pocCet déeti

kromé predchozich pocetnich operaci je
mozné také nasobeni a déleni




Uroven mereni

kvantitativni data je mozno
zredukovat na kategorialni (napr.
misto hodnoty krevniho tlaku udaj
normotenze X hypertenze)

nekdy je obtizné stanovit hranicni
hodnoty (cut-off scores)




Ucel typologie proménnych

ma pomoci pri rozhodovani o tom, jak
nejlépe zobrazit, shrnout Ci
analyzovat data




Populace a vyber

data mohou byt ziskavana na
populaci (cenzus) nebo na vzorku
populace (vybérové Ssetreni)




Populace a vyber

idi, objektu nebo véci, které jso
yredmeétem naseho zkoumani

orvky mohou byt urceny bud’ je;

populace (zakladni soubor) - Uplny souhrn

U

je déna pfesnym stanovenim jeho prvku
jich vycCtem

nebo vymezenim nekterych spo

ecnych

vlastnosti (napr. uzemni prislusnost, vek

atd. — napr. vsechny déti s

diagnostikovanou poruchou pozornosti a

trvalym bydlistem v IJM kraji)




Populace a vyber

vybeéer (vybérovy soubor, vzorek) -
vyzkumnici se snazi, aby byl
reprezentativni vaé&i prisludné
populaci (pomoci postupu ndhodného
vybéru)

stejny soubor objektu muzZe za
urcCitych okolnosti predstavovat
jednou populaci a jindy vybeér




Parametry a statistiky

pokud provadime meéreni na celé
populaci, jsou vysledky nazyvany
parametry populace

byvaji oznacovany reckymi pismeny
(napf. prumér p)




Parametry a statistiky

vysledky z méreni na vzorku se
nazyvaji (vybérové) statistiky
vetSinou jsou uzivany k odhadu
populacnich parametrld pomoci

postupu statistického usuzovani
(inference)




Popisna a induktivni statistika

popisna (deskriptivni, exploracni)
statistika - trida technik, které slouzi k
popisu promeénnych (napr. typicka hodnota
promenne, distribuce hodnot atd.)

inferencni statistika - umoznuje

rozhodnuti, zda zjisténi ze vzorku plati i na
populaci (a s jakou pravdépodobnosti) -
odhady intervalu spolehlivosti, testovani
hypotéz




Popisna a induktivni statistika

inferencni statistika se dale déli na
parametrické a neparametrické

postupy

parametrickymi testy overujeme
platnost hypotézy o parametrech
zakladniho souboru (napf. prumér) -
vyzaduji méreni na intervaloveé urovni




Priprava dat pred analyzou

usporadani dat

kontrola presnosti dat
vytvoreni struktury databaze
vkladani dat do PC
transformace dat




Usporadani dat

vyzkumna data mohou pochazet

z ruznych zdroju: dotazniky,
rozhovory, mereni pri experimentech
(pretest, posttest), pozorovani

je treba vsechny formulare,
dotazniky, zaznamové archy atd.
radneé oznacit, aby je vzdy bylo
mozno i zpetne dohledat




Usporadani dat

puvodni data se u profesiondlnich
vyzkumu po uréitou dobu archivuji
(min. 5-7 let)

je vhodné vytvorit si databazi -
pirehled viech pouZitych zdroju dat
(napr. v MS Access nebo Excel,
Statistica, SPSS)




Kontrola presnosti dat

nekdy vhodne provest jiz pri sberu dat -
pak je mozno prip. chybgjici nebo jinak
problematickeé odpovedi vyresit na miste
kontrola: Citelnosti odpovédi, uplnosti
odpovédi, duleZitych informaci (datum,
jméno vyzkumnika atp.)

je vhodné z dalSich kroku vyloudit
nevalidni odpovedi (na vsechny otazky
stejné atd.)




Vytvoreni struktury databaze

data je mozno vkladat primo do
statistickych programu nebo do
databdzovych programu (a potom je
prevest)

rozsahlé vyzkumné projekty maji
vytisténu podrobnou kodovaci
prirucku (codebook) s popisem
promeénnych




Vytvoreni struktury databaze

bro kazdou promennou:
jméno promeénné (napr. pohlavi)

popis promenne (napr. celkovy skor dotazniku
deprese)

popis hodnot proménné (napr. 1=chlapci,
2=divky)
zpusob kdédovani chybé&jicich hodnot (napf. 9)

format proménné (numericky, textovy,
datum...)




Vkladani dat do PC

pro kontrolu presnosti vkladani
existuji nejruznéjsi postupy

napr. dvojité vkladani (double entry)
— specialni program, ktery pri druhem
vkladani porovndva data s puvodnim
udajem a upozorni na chyby; neni
prilisS rozsireno




Vkladani dat do PC

jednodussi je nahodné zkontrolovat
uréity pocet pripadu (pri velkém
procentu chyb kddovat znovu a
porovnat)

vzdy je nutno alespon zkontrolovat,
zda rozsah zadanych hodnot odpovida

predpokladim




Transformace

dat

obraceni polozek - nekteré polozky

byvaji formulovany v opacném sméru

nez zbytek ska

Y

jejich hodnoty j

e treba prekddovat

(napr. u 5 bodoveé skaly se bude 1
rovnat 5, 2 bude 4 atd. az 5 bude 1)




Transformace dat

vzorec pro obraceni skaly

nova hodnota = nejvyssi hodnota +1 - stara hodnota

v SPSS je mozno provést pomoci
piikazi COMPUTE nebo RECODE




Transformace dat

vypocet celkovych skori -
vetsSinou souctem hodnot nékolika
proménnych (pFip. prumér atp.)

v prikazu COMPUTE se zada prislusny
vzorec,

napr. pro soucet celk = p1 + p2 + p3

nebo rovnou funkce (sum, mean)
celk = sum (p1 TO p3)




Transformace dat

slouceni hodnot proménnych -
napr. ze 7 bodové skaly chceme
udélat 3 bodovou; nebo z veku
zadaného v letech vytvorit 3 vékové
skupiny

oiikaz RECODE




Kontrolni otazky

klasifikace proménnych podle jejich role ve
vyzkumném planu

rozdily mezi nominalni, ordinalni,
intervalovou a pomeérovou Urovni méreni;
mozné pocetni operace

vymezeni populace a vybéru, parametru a
statistik

vymezeni popisné a inferencni statistiky
postup pripravy dat pred analyzou




Zopakovat z kurzu metodologie

vyzkumny projekt

mereni, objektivita, reliabilita, validita
vyzkumné plany

vybér (postupy)
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