Uvod do komplexnich a

dynamickych systemu




"
Definice systemu

m ...komplex vzajemné na sebe pusobicich elementu. (L.
von Bertalanffy)

m ...soubor prvku a vazeb mezi nimi. (R. L. Ackoff)

m ...usporadani urCitych komponent, vzajemne
propojenych v celek. (G. J. Klir)

m !l jedna se o soubor prvku a vazeb mezi témito prvky




"
Definice systemu

m Objekt — Cast objektivni reality (auto, Clovek, ...); zbytek
se pak nazyva okoli.

m Systém — muze slouzit jako model realného objektu, je
tedy jistou zjednodusenou abstrakci skuteCnosti.




"
Zakladni charakteristiky systemu

® mnozina vsech velicCin, které nas zajimaiji,

m rozliSovaci uroven — presnost a frekvence pozorovani
veliCin

m aktivita systému — soubor vSech hodnot sledovanych
veliCin po dobu zkoumani systemu

m chovani systému — vztahy mezi prubéhy veli€in (aktivita
systému)

m organizace systému — vlastnosti, které jsou dusledkem
urcitého chovani systemu

m struktura systému — neménna Cast organizace systemu




"
Struktura systemu

m Soucasti systému
prvky — dilCi subsystemy
vazby (mezi prvky) — soubor spoleCnych vnéjsich proménnych
m Stav systému — soubor okamzitych hodnot vsech veliCin
systemu.




" J
Priklady systemu

Napadaji Vas nejake priklady systemu ?

.....Nlechci slyset, ze vSechno Ize chapat jako system !




" J
Tridéni systému

m Existuje nékolik hledisek podle kterym muzeme tridit
systemy.

m /Z hlediska interakce s okolim:
uzavreneé (volné, neutralni) — nedochazi k interakci s okolim
otevrené (fizené) - dochazi k interakci s okolim (okoli pusobi na
systém)

m /Z hlediska poctu veliCin:
ohrani¢ené — konecny pocet veliCin
neohrani¢ené - nekonec€ny pocet veli€in




"
Tridéni systému

m /Z hlediska nahodnych udalosti

deterministické — hodnoty vystupnich veliCin jsou jednoznacné
uréeny prubéhem vstupnich veli€in

stochastické (pravdépodobnostni) — hodnoty vystupnich veliCin
jsou urCeny pouze s jistou pravdépodobnosti

m /Z hlediska pritomnosti pameti
statické (kombinacni, bez paméti) — vSechny veliCiny jsou
jednoznacne urceny okamzitymi hodnotami ridicich veliCin
dynamickeé (sekvencni, s paméti) — okamzita hodnota veliCin
zavisi na soucasnych (okamzitych) i minulych hodnotach fidicich
veliCin




Tridéni systému (dle Bouldinga)

Trida Nazev tfidy Typ systému Typicky nove
vlastnosti

1 staticka struktura strukturni vzorec

chemickeé latky

2 mechanicky systém hodinovy stroj dynam. a
determinist. pohyb

3 kyberneticky systém | homeostat. regulator, | zpétna vazba,

regulacni obvod prenos a zprac. infor.

4 otevreny systém burika latkova vymeéna,
samoreprodukce

5 geneticky systém rostlina diferenciace, délba
prace, vyvoj v ¢ase

6 zoologicky systém Zvire mobilita, cilové
chovani, pfedstavy

7 systém lidského Clovék védomi, vytvareni

jedince symbolu

8 socialni systém podnik, mésto vytvareni roli,
systém hodnot

9 transcendentni bdh nepoznatelnost

systém




Modely

m Jsou dany dva objekty X a Y a pozorovatel. O objektu X
rikame, ze je modelem objektu Y, jestlize pozorovatel
muze pouzit objektu X k ziskani odpovédi na otazky,
které se tykaji objektu Y.

m Experiment je rizene pozorovani na realném objektu.
m Simulace je rizené pozorovani na modelu

Pro¢ vubec pouzivame modely ?
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"
Dynamicke systemy

m ...Je system, ktery se vyviji v Case.

m stav systému v sobé zahrnuje veskerou informaci o
minulém vyvoji systemu.

m \Vyvoj stavu systemu = vlastné vyvoj systému
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" J
Ochutnavka z kybernetiky

m zamereni se na vlastnosti, které jsou nezavislé na
hmotné podstaté systému

m pracovat se shodnymi vlastnostmi — isomorfismy
m zamérené na zkoumani vazeb — podobnosti a rozdilu
m Bateson: ,Informace je rozdil, které zpusobuje rozdil”
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" J
Zpetna vazba

m prenos a navrat informaci
m pozitivni — zesilujici (rustove),
m negativni — oslabuijici (cil hledajici, vyvazujici)

Co Vas napadne, kdyz se rekne zpetna vazba ?

Napadaji Vas take nejake priklady ?
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"
Akumulace a toky

m princip hromadeni : nadrze s urcitou hladinou

® mMaji pamét — neméni se okamzité (pomoci pfitoku a
odtoku)

m vzdy dochazi k urcCitemu zpozdeni

Co vSechno bychom mohli oznadit jako akumulaci ?
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Vybrané principy chovani dynamickych
systému

Cim silngji tlaéime na systém, tim siln&ji systém tladi zpét
Chovani roste |épe pfedtim, nez zaCne hufe rast
Jednoducha cesta ven vede obvykle zpéet dovnitr

Lécba muze byt horSi nez choroba

Rychlejsi byva pomalejsi

PriCina a efekt nebyvaji blizké v Case a prostoru

Malé zmény mohou mit velké dusledky — oblasti s velkou pakou
jsou malo pristupne

m  Muzete mit dort a také ho snist ale ne oboji najednou
m  Rozpuleni slona nevytvofi dva malé slony
m  Neni zde zadného pripustného obvinovani druhych
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