Biotické krize a globalni ekosystémy v historii Zemé — Cast I'V.
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Number of families

3 faunistické skupiny ve fanerozoiku podle Sepkoskiho a jejich vrcholy:
1. - kKambricka (modra), 2. - paleozoicka (¢ervena) a 3. - moderni (zelena)

l

(a) Cambrian fauna (b) Paleozoic fauna
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2. (paleozoicka) morska fauna a jeji diverzita
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ORDOVIK
(488 - 444 Ma)



ORDOVIK- paleogeografie

-S. Amerika na rovniku

-Gondwana okolo J. polu
(zalednéni, vazba vody)

-Baltika-Sibir oddéleny

-sbliZovani kontinenti (zanik
oceanu Japetus),
pocatek vzniku Laurentie

- kaledonska orogeneze =
Takonské p. + Skandinavie

- vyraznéjsi klimaticka
zonalnost




ZIVOT

Casny ordovik - revitalizace nékterych postizenych
kambrickych skupin (trilobiti, lodénkoviti) a adaptivni
radiace skupin 2. fauny. .

Diverzita Celedi vzrostla ze 150 na ~ 400. Zivot stale
jen v morich, nové typy Gtesii (mechovky, koralnatci)

Rozvijeji se predevsim:

« Porifera — zivoc¢isné houby

e Cnidaria — Korali (Rugosa a Tabulata)

* Bryozoa — Mechovky

* Brachiopoda — ramenonoZci (Articulata i Inarticulata)
* Arthropoda — Trilobita, Crustacea

 Mollusca — Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda
 Echinodermata — Crinoidea a Blastoidea
 Hemichordata — Graptolithina

* z chordat Agnatha - predevSim Conodonta



Radiolaria (mfizovci) — v paleozoiku jen Nasselaria. V devonu maji 1 horninotvornou roli — radiolarity
(napt. ponikevské souvrstvi)

Platysolenites sp.
kambricka aglutinovana
foraminifera,

Od sv. siluru nastupuje u foraminifer tvorba vapnitych
schranek




PORIFERA

Brachiospongia, ordovik, USA (45 cm, cca nejvétsi
znamy exemplar ordovickych hub)

Poterion neptuni, Pacifik
Recent, ~2 m




rekonstrukce
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Conulata - konul

Paraconularia sp., devon

Conularia sp. , devon



Cnidaria — Rugosa (drsnati korali)

* Rugosa — vymiela skupina
koralu hojnych ve stf.
odoviku az svr. permu

* Rugosa jsou budsoliterni

nebo kolonidlni (podil na
tvorb¢ utesu)

| » Od recentnich se li§i
symetrii sept (podle €. 4) a
silnymi prirastkovymi
liniemi na povrchu
kalicht.

e Vymiraji na konci permu
cca pied 245 million




Tabulata (tabulatni korali)

-vymrela skupina (? proterozoikum, kambrium-perm)
-nejvyznamnéjsi strukturou v koralitech jsou dna (tabulae)
-Zili jen kolonidlné (=> vysoky podil na stavbé utesii)
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Favosites ["Eiicakekp

Favosites sp., devon



Gastropoda — v ordoviku vyraznéji zastoupeni neZ v kambriu, podobné jako mlzi,
zvétSuji velikost

Salpingostoma richmondi, ordovik, USA
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max. diverzita lodénkovitych

Nautiloidea

Po kambrické krizi opét diverzifikace,
tvori nejvétsi dravce ordovickych mori
(ordovik barrandienu - Endoceras ~ 3m)

& T

Endoceras-
model

Endoceras proteiforme, ordovik,
Ontario

Endoceras sp., ordovik, Norsko



Dalsi ukazky ordovickych lodénkovitych

Lituites sp., ordovik, Winsconsin

Lituites lituus, fosilni ,,Jodénka*,
ordovik, Cina.




Rozsireni hlavonozcu v historii Zemé
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Tentakuliti

- drobné (x-xo mm), vapnité, trubickovité schranky
- morSti

-nejisté systematické postaveni (?mékkysi)

-O-De (vymiraji v konci devonu)

Nahlouceni schranek tentakulitu
na vrstevni plosSe

Tentaculites richmondensis, ordovik, USA



Brachiopoda

- prevladaji opornati s vapnitou schrankou,
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Now

Quaternary
Tertiary

Cretaceous

Jurassic

Triassic
Parmian

Carboniferous

Devonian
Silurian
Ordovician
Cambrian

Width of Bars Is Proportional
to the Number of Ganara Known
from Each Geologic Time Period

Ordovik, silur a devon — obdobi enormni radiace ramenonoZci




Diverzita jednotlivych radu artikulatnich brachiopodu v historii Zemé

Cenoz

Cret - 20 genera

Orthida Strophomenida Pentamerida  Rhychonellida Spiriferida Terebratulida




Strophomena, ordovik



Trilobita

- v ordoviku stale jeSté hojni a
stratigraficky vyznamni,

- od svrchniho devonu ustupuyi,

- v nejvysSim permu vymiraji,

- béhem ordoviku ovladaji
svinovani = > predace (lodénky)

Selenopeltis sp., ordovik, barrandien, plavec
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Flexicalymene (svinuty), ordovik, USA



Vedle trilobitii jsou ¢lenovci od ordoviku

zastoupeni téZ skupinou Eurypterida:
-plavci

-predatofti

-aZ 3 m delka

-od ordoviku do permu

-nejveétsi rozvoj v siluru a devonu
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rekonstrukce fosilie

Pterygotus, zastupce morskych klepitkatci Eurypterus, zastupce sladkovodnich klepitkacii




Stavba a model obou predchozich rodu eurypteridu

Antennae

Prosoma

Preabdomen

Postabdomen



Dalsi vyznamna skupina ¢lenovcii nabyvajici na
vyznamu od ordoviku jsou Ostracoda (skorepatci):

-télo kryto v dvouchlopnovém krunyri (CaCO3 + chitin)
-morsti i sladkovodni
-od sp. kambria do recentu

recentni zastupci

I T '. ;-...! _.}. __' .'.;.L : .;:..:.,.._.

Eoleperditia fabulites, ordovik, Tennessee, cca S mm



Od ordoviku nastupuji BRYOZOA (mechovky):
- kolonialni, pevné Casti z CaCO3, <morské,
- povlékave, bochnikovité, kerickovité trsy (= podil na stavbé ttesii)

' __E*%‘G ﬁ-’éﬁ _




Monotrypa sp., Cryptostomata, ordovik



Echinodermata v ordoviku zastupuji starobylé skupiny
(napr. Edrioasteroidea — tercovci), rozvijeji se vsak lilijice,

nové nastupuji hvézdice a jezovky (viz dale)
ambulakralni soustava

Idealizovana kresba tercovci
rodu Lebetodiscus (devon)

Carneyella (Edrioasteridea), ordovik,
Mayyville, USA



Jinou starobylou skupinou ostnokoZci jsou plosaci Carpoidea
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Dendrocystites sedgwicki,

Syringocrinus paradoxicus, ordovik ordovik
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Ordovické utesy byly jesté

relativné chudé:

sloZzeni — Rugosa, Tabulata,
Bryozoa, Porifera
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Mozny pohled na dno ordovického more




HEMICHORDATA (polostrunatci):
Vymrela skupina Graptolithina:
- kolonialni, trsy z pevné organické hmoty
- Cisté morsti, sesilni bentos, plankton
- kambrium-spodni karbon
- od kambria Dendroidea
- skupina Graptoloidea jen ordovik-sp. devon

planktonni

Dendroid Rhabdinopora, sp. Or, vznasel se bud
upevnény k rasam nebo bublinam plynii (?),
takova kolonie dosahovala az 30 cm.

sesilni

Dendroid graptolites


http://folk.uio.no/ohammer/grapt.gif

Graptoloidea:

- nékdy tvorba trsi opatienych plovaky fpﬁ:’f;‘;"f"”
- pouze plankton
Vyznam: planktonni zpusob Zivota, rychly vyvoj, velka gonofory
mnoZstvi kolonii => nejvyznamnéjsi skupina pro
stratigrafii Or, Si a sp. De. Casto se hromadili na okt
anoxickych dnech ordovickych a predevsim silurskych A
mofi a tvori pirevladajici fosilie ,,graptolitovych* bridlic. ""i‘@‘_‘
X
% Y
/ illl{‘l >
1. generace A
rabdosomd \

Obr. XII — 30. Hemichordata — Graptolithina. — Rekon-

strukc'e synrabdosomu (pohled z boku) druhu Orthograptus

uadrimucronatus mut. approximatus Ruedemann. Upraveno
podle R. Ruedemanna.

_g Didymograptus (Graptoloidea),
<] sp. Or, Australie, v barrandienu S
1 asty v Sareckych vrstvach

ordoviku
FIGURE 8-21 Branches (stipes) of the graptolite

Diplograptus. Diplograptus is also common in dark shales
of Ordovician age in both Europe and North America.




VERTEBRATA - AGNATHA
CONODONTA

- drobné rybickovité formy, nekton, (?dravci)
- ploténkovité, hiebinkovité elementy (,,zoubky*)
z fosfore¢nanu vapenatého, histologie obratlovcii,
- Fazeni k bezc€elistnym (Agnatha)
- od kambria az do triasu
-obrovsky vyznam pro stratigrafii

-
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Manticoleptis subrecta — model rozmisténi
jednotlivych elementii v prirozené poloze v hlavé celého jedince



V ordoviku nastupuji pancérnati bezcelistni (Agnatha) — rozvoj silur-devon

Sacabambaspis janvieri, ordovik, Bolivie

rekonstrukce E




AKritarcha — stale jesté hojna

S

sv. ordovik sv. ordovik- SEM foto



Souse v ordoviku:
- jsou od Prz kolonizovany pionyrskymi skupinami prokaryot — sinicemi

- v ordovickych horninach nachazime spory skupiny f
Glomales = mykorhizni houby,
naznacujici nastup prechodnych typi k
suchozemskym skupinam (ancestor podobny na
rec. Chytridiomycota + ztrata bifiku = roznaseni
spor pomoci vétru)

-jesté béhem ordoviku zelené rasy (Chlorophyta)
pronikaji do sladkych vod (cesta k mechum a
cévnatym rostlinam)

Glomales, spora, Or, Wisconsin

Rostlinstvo muselo vyresit problém:
slana versus sladka voda = zpevnéni bunék + obrana proti vysouseni + UV zareni,
schopnost preckavat i sussi obdobi = obal, stomata, odolné spory, vodivé pletivo

- rostlinstvo nastupuje nesmirné slozZitou cestu od ras k vystupu na suchou zemi,
vystup zacina ve str. ordoviku pokracuje béhem siluru a byl zavrSen ve spodnim
devonu



Usvit rostlin

* Rostliny predstavuji monofyletickou
skupinu
— Vyvoj ze spolecnéeho predka
— Kdo jim byl ?

 Mnohocetné doklady svedci pro
skupinu zelenych ras CHAROPHYTA

 Rasy jako prvni ovladly pohlavni
rozmnozovani a stridani generaci
gametofyt/sporofyt



2 zakladni strategie z pohledu rozmnoZovani
- mechorosty
- cévnaté rostliny

© 2001 Brooks/Cole - Thomson Learning

BRYOPHYTA

GAMETOFYT
SPOROFYTE

Gametofytni generace - dominantni (dlouhodoba) v Zivotnim cyklu mechorosti, sporofyt = pouzdro s vytrusy
Mechorosty se objevuji v ordoviku, Zivot v blizkosti vodni hladiny (reprodukce — gamety ve vodé ¢i vihku)

Sporofytni generace - dlouhodoba u rostlin cévnatych (xylém, obéh vody, koreny), gametofyt — drobny, uchyceny
na sporofytu, reprodukce bez ucasti vody
Cévnaté rostliny nastupuji ve str. ordoviku (spory) a v siluru (Cooksonia), postupné oprosténi od vodniho prostiedi



Ma |Syst. Bgtr;?\vjsﬂ:i:s s""iglobal = scg’lt:“*’s A| Dokumentace ke vzniku cévnatych
4112~ Lower . suchozemskych rostlin
prcl Dev. Bavonian Lochkovian o
418.7 - Fridol B — nejstarsi fosilie cévnatych
B - Ludiow Gorstian s vodivymi pletivy
4260, | & — Homerian ®454
4282-| 2 o Sheinwoodian \ f et At cr A
: » zdobené trilétni spory a
Telychian re
- makrofosilie
Llandovery & D
436.0 - o 85
439.0 - omen g9
Rhuddanian a8
Wlatin . T—— ®: nejstarsi trilétni spéry
4456 - Ashgill (Turecko)
: . wr .
3 Drgg&z_fan Katian o @2 | nejstarsi sporangia s
4558 - E Camidoe kryptosporami
o Sandbian
4609 -
Llanvirn Dﬂédvfgan Darriwilian ® 1< kryptospory

B-I: trilétni spory z vrtu Qusaiba-1
(Saudska Arabie, svrchni ordovik)

(Science 324, 17/04/09)




Prubéh Zivota v ordoviku

Mass extinction
of cold-adapted taxa

Mass extinction
of warm-adapted taxa

/ Tabulate-strome

" reef community

%
Spores of earliest
land plants?

Ordovician

radiation

Earliest jawless fishes

Sediment more
heavily burrowed




Grafické vyjadreni zmén diverzity ve sv. ordoviku
(viz — sniZeni i revitalizace u riznych skupin rizné)

ordovik silur .

| RAWTHEYAN HIRNANTIAN LLANDOVERY WENLOCK
extraordin. l persculpt. Rhudd. l

............

TABULATES &
STROMATOPOROIDS




Zmény krivky izotopu O a C a eustatické krivky morské hladiny ve sv. ordoviku
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Vymirani ve svrchnim ordoviku

Datace: ~ 444 Ma, ve 2 vinach spojenych s regresi a transgresi oddélenych od sebe cca
nékolik set tisic let

Soucasna Cisla o ztratach: 28 % celedi (celkem 100 ¢eledi morskych bezobratlych)
a 85 % druhi Zivocichu

PostiZzené skupiny: Graptoloidea redukovana na pouhé 4 druhy ~N

Trilobita — nejvétsi redukce v jejich historii
plankton, bentos
Conodonta — silné postiZena
> i nekton postiZzeny
Brachiopoda - ,, ” (~ 1/3 Celedi)
vyrazné
Anthozoa - ’ ’

Bryozoa 5 9 (~1/3 Celedi) /

Echinodermata, Nautiloidea — postiZena vyznamné




Pri¢iny: Zalednéni (pfedevSim Gondwana) —

Regrese (voda vazana v ledu) ——

Transgrese - opacny postup

Posun chladnomilné fauny k rovniku,
zanik tropické fauny, anoxie
(Cerné bridlice)

Decimace mélkovodnich spoleCenstev

V Jordansku (Batra Formation) pozorovana anoxie zptisobena odtokem vod po skon¢eni zalednéni = >
foticka zona (Self) méla euxinické podminky pro Zivot (Abbot et al. 2007)

Toto vymirani ma tedy Cisté terestrické
(klimatické) priciny,

Zadny impakt, Zadny zvySeny
vulkanismus, obdobi

-+ rozptylenych kontinenti bez
vyznamnéjSi orogeneze

Revitalizace ve spodnim siluru pomérné rychla,

diverzifikace utesovych spoleCenstev pokracujici jesté

v devonu (¢etné utesové vapence)
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